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Menetelmi proteiinipitoisen tekonahan valmistamiseksi -

Forfarande for framstidllning av proteinhaltigt konstlidder

Timd keksintd koskee parannettua menetelmdd sellaisten par-
kittujen tekonahkojen valmistamiseksi jotka ominaisuuksiltaan vas-
taavat parkittuja luonnonnahkoja.

Tunnetaan eri menetelmiid, jotkut hyvinkin wvanhoja, tekonahan
valmistamiseksi, N&md menetelmdt voidaan jakaa kahteen p&ddryhmdan:
- menetelmdt, joissa kidytetddn pelkkid synteettisiid aineita,

- menetelmit, joissa kiytetddn myds luonncontuotteita, kuten par-
kittujen luonnonnahkojen tai -vuotien jaAtepaloja. Keksinndn mukai-
nen menetelmd kuuluu ldhinnd t&dh&n toiseen ryhmddn.

Viimemainituntyyppisii prosesseja on paljon tutkittu ja myds
paranneltu, jolloin pidm#&rinid on ollut sellaisten ominaisuuksien
aikaansaaminen valmistetussa tuottesssa, jotka ovat mahdellisimman
1dhelld luonnonnahkojen ominaisuuksia.

Tirkein aikaisemmin kiytetty menetelmd on kdsittdnyt nahkimois-
ta saatavien nahkapalojen tai parkittujen jdtepalojen trituroimisen
hienojakoisessa miodossa, ja sen jidlkeen t&mén trituroidun ainek-
sen sekoittamisen luonnollisten tai synteettisten kantaja-aineiden
kanssa puolitihedn seoksen valmistamiseksi. Tdmd seos muodostetaan
sitten kerrokseksi joka puristamisen ja kuivaamisen jdlkeen muodos-—

taa halutun tekonahan.



Niiden menetelmien mukaan saatujen tuotteidern mekaanisten
ominaisuuksien, nimittdin toisaalta repdisylujuuden ja toisaalta
pehmeyden ja muiden tuotteen kdyttlmukavuuteen liittyvien ominai-
suuksien parantamiseksi, on mydhemmin ehdotettu muita menetelmid
(vrt. esimerkiksi FR-patenttia 1 348 716 ja US~patentteja
3 223 551, 3 285 %75, 3 345 201) joiden mukaan hienoksijauhettujen
nahkakuitujen massaa ei-kolloidaalisena pidetyssd vesipitoisessa
suspensiossa lisdtd&n synteettisiin kuitukantajiin, jolloin yksit-
tdiset nahkakuidut erikseen saatetaan tunkeutumaan mekaanisesti
tai kemiallisesti kantajaan ja kiinnitet&d&n kuidut kantajan syn-
teettisiin kuituihin, edullisesti, kdyttden mukana sideaineita,
jotka perustuvat esimerkiksi liuenneeseen nyloniin.

Menetelmi on erittdin monimutkainen (sek&d mekaanisesti ettd
fysiko-kemiallisesti) ollen vaikeasti suoritettavissa ja kaytdl-
tddn voimakkaasti rajoitettu koska se ldhtSaineena edellyttdd sel-
laisten nahkakuitujen k#yttdmisen, jotka on jo parkituskdsitelty,
jonka kdsittelyn parametrit ovat tarkasti mddritellyt, ja jauhetaan
sen jilkeen pH-olosuhteissa, jotka myds ovat tarkastl mddritellyt.
Niinpid pienet vaihtelut joko esiparkitus- tai jauhatusolosuhteissa
voivat johtaa siihen ettd nahkakuidut eividt kykene tunkeutumaan
synteettiseen kuituhuopaan. Tdmd viimemainittu on puolestaan val-
mistettava myds rajoittavissa olosuhteissa (ei~hydrofiilisid kui-
tuja, midrdtty rakennetiheys, jne).

Ongelmat jotka liittyv&t jauhettujen nahkakuitujen tunkeutu-
‘misen aikaansaamiseksi synteettiseen huopaan, ilmenevit erityisen
selvdsti DT-patentista 1 930 523 tai FR-patentista 2 040 211, joissa
edelld mainittuja rajoittavia tekifditd on pyritty poistamaan le-
vittdm#lld jauhettua nahkatahnaa tekstiili- tai huovikekantajille
ja saattamalla jauhetut nahkakuidut mekaanisestil tunkeutumaan
ja kiinnittymiin kostutetun aineen synteettisiin kuituihin neulan
avulla. Tdmd systeemi aiheuttaa kuitenkin huomattavia laitteisto-
ongelmia koska menetelmd on suoritettava kosteissa olosuhteissa
neulakoneissa jotka on kehitetty ja rakennettu kuivia olosuhtei-
ta varten, ja t&hidn tarkoitukseen on kdytettdvd ruostumatonta
terdsti olevia erikoissahahammasneuloja jotka ovat mm. verraten
hauraita.

FR-patentissa 2 105 639 on myds ehdotettu menetelmd jonka mu-
kaan nahkaa tai mahdollisesti luonnollista kollageenista ainetta
liuotetaan enemmdn tai vihemmdn vikevididn rikkihappoon, minkd j&l-

keen timi liuos sekoitetaan nylonjn voimakkaasti happamiin liuoksiin
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tai jonkin muun korkeapolymeerisen aineen liuckseen vidkevdssd
kloorivetynapossa. Tdtd polyamidi-kollageenista liuosta levite-
tddn sitten puuvillakantajalle, Tdmdntyyppiseen menetelmddn liit-
tyy kuitenkin se epdkohta ettd erittdin hapan liuos hajottaa sekd
kantajan muodostavan aineen ettd nahkakuidut ja tuloksena saadaan
vdlttévat fysikaalisét ominaisuudet omaava tuote. Ndiden happojen
vaikutus on nimitt&din niin voimakas ettd proteiinikuidut aiheutta-
vat sakan, joka kuivaamisen jdlkeen muuttwu kuivaksi ja hauraaksi
tal raemaiseksi eikd sill&d ndin ole varsinaista kdytdnndllistd
merkitystd.

Tamén keksinndn kohteena on menetelmd tekonahan valmista-
miseksi, jonka avulla edelld mainittujen menetelmien epidkohdat
voidaan vdlttdd ja erinomaisia rakennhe- ja mekaanisia ominaisuuksia
omaavaa tekonahkaa valmistaa, jolloin tdstd tekonahasta valmiste-
tuilla esineilld on erinomainen pehmeys, hikoilevuus ja ovat miel-
lyttdvid kdyttdd, joka pddmdidrd saavutetaan yksinkertaistamalla huo-
mattavasti menetelmidn eri yksittdisid vaiheita., Tistd puolestaan
luonnollisesti seuraa huomattavia sekd laite— ettd valmistuskustan-
nuss&adstdjd.

Keksinndn mukainen menetelmd kdsitt&d pddasiassa ainakin seu-
raavat vaiheet:

a) valmistetaan kollageenista alkuperdid olevan proteiiniai-
neen kolloidinen liuos liuottamalla parkisematonta nahkimoilihaa
ja/tai teurastamojdtettd (josta karvat haluttaessa on poistettu
ja joka on neutraloitu etukateen)‘kuﬁmaan veteen;

b) hyvdn porositeetin omaavaa kaupallista synteettistd kan-
tajaa imeytetd&n huolellisesti kollageenisen aineen liuoksessa
ja kollageeninen aine kondensoidaan ja ristikytketiin synteettis-
ten kantaja-kuitujen pd&dlle ristikytkentdaineiden avulla;

¢) ndin valmistettu synteettinen kantaja parkitaan kiyttden
luonnonnahkojen parkitusteknologiasta tunnettuja menetelmii.

Keksinndn mukaisen menetelmdn muut tunnusmerkit ja edut ja
tdrkeimmdt erot tunnettuihin menetelmiin verrattuna ilmenevit ja-
lempdnd seuraavasta yksityiskohtaisesta selityksestd.

Kuten mainittiin ei kollageenisen liuocksen valmistamiseksi
(vaiheessa a) kéytetd nahkajdtepaloja eikd valmiiksi parkittua
ainetta yleensdkddn, tunnettua tekniikkaa vastaavasti, vaan raakaa
vuotajdtettd, lihaa tai jopa teurastamojdtettd. Tdhdn liittyy

toisaalta se etu ettd menetelmé ei ole sidottu mihinkd&n tiettyyn



rajoittavaan tekijéddn mitd esiparkitukseen tai jauhamiseen tulee,
tai mihinkdin sellaiseen liuotusprosessiin joka suoritetaan niin
voimakkaissa olosuhteissa ja happamessa vdliaineessa ettd on kdy-
tettivd erikoislaitteita ja erittdin kestdvid kantajia, toisaalta
se etu, ettd teurastetusta eldimestd saatavissa oleva jadtemddrd
on paljon suurempi kuih'pelkéstéan nahkatehtaasta saatava j&te-
ma&rd.

Kantajana, johon kollageenisen aineen liuosta imeytetddn,
voidaan kdyttdd mitd tahansa saatavissa olevaa tekstiili-, huo-
vike-, huopa- tai muuta kantajaa edellyttiden, ettd silld on riit-
tdvd porositeetti. Keksinndn mukaisestl ei siis ole vidlttdmdtdntd,
vastakohtana tunnettuun tekniikkaan, varmistaa middr&dtyn dimension
omaaviksi,yksittdisiksi kuiduiksi hajotetun aineen tunkeutumista,
jotka kuidut, vaikkakin pienet, normaalisti tulevat "suodatetuik-
si" kantajalle jdidden sen pinnalle, mikd seikka puolestaan edel-
lyttdd erikoisrakenteisia kantajia tail monimutkaisia penetraatio-
menetelmid. Pdinvastoin tapahtuu imeytys erittdin nopeasti ja yk-
sinkertaisesti kollageenisen aineen "liuos"-tilan ansiosta ja voi-
daan suorittaa myds yksinkertaisesti upottamalla kantaja suoraan
liuockseen.

Ainoat tdrkedt tekijédt kantajan valinnassa ovat siis riittédva
porositeetti ja kestdvyys lopullisissa parkitusprosesseissa kdy-
tettyihin kemiallisin aineisiin ndhden. Niinpd kantaja ei saisi
sigdltdd selluloosakuituja mik&li j&lkeenpdin suoritettava par-
kitus tapahtuu happamissa olosuhteissa mineraalihapolla.

Sen lisidksi ettd keksinntn mukaisella proteiiniliuoksella on
edelld mainittu kyky tunkeutua kantajaan, silld on myGs huomatta-
va taipumus ristikytkeytyd.

Keksinndn mukaisesti aikaansaadaan proteiiniaineen kondensoin-
ti ja ristikytkentd synteettiselld kantajalla yksinkertaisesti
ristikytkentdaineiden avulla. Kéyttdkelpoinen aine on esimerkiksi
liuos, joka sisdltdd 20-30 % ME(IT)-sulfaattia tai -kloridia
ja 10-20 % ME(I)-sulfaattia tai ~kloridia, jossa ME(II) voi olla
Mg ja ME(I) voi olla Na. Vaihtoehtoisesti voidaan kdyttdd muita
aineita, jotka samanaikaisesti voivat aikaansaada esiparkitus-
efektin, kuten kaupa*lisesti yleisnimelld "syntans” tunnettuja
synteettisid parkitusaineita.

Erittdin t8rked tosiasia on ettd proteiiniaineen kondensaa-

tio tai koagulointi ja ristikytkeytyminen ovat sindnsd tdysin



riittdvit proteiinipartikkeleiden adheesicn tai kiinnittymisen
varmistamiseksi kahtajan synteettisiin kuituihin, Vastakohtana
tupnettuun tekniikkaan ei t#Zh&n tarkoitukseen ndin ollen endd tar-
vitse kiyttdd muita synteettisid side- tai liima-aineita.

Nimi tosiasiat jotka muodostavat keksinndn mukaisen menetemdn
erdin erittdin tirkedn ja omaperdisen tunnusmerkin, ilmenevit sel-
vemmin jdlempdnd seuraavasta selityksestd.

Derminen aine, ts. se osa eldimen vuodasta jota kdytetddn nahan
valmistamiseksi, koostuu pdfdasiassa kollageenind tunnetusta prote-
iinista.

Kollageeni koostuu yksinkertaisimpien molekyylien nimittdin

aminohappojen joiden yleinen kaava on

H,N'-/ CHR - COCH

vhdistelmdstd, jotka hapot kondensoituvat eliminoiden vettd,
seuraavasti:

I ]
HZN - CHR - COPH - HFH - CHR - CO0CH ———=

— HZN - CHR - CO - NH - CHR - COOH

-NE, ja -COOH ryhmdt (dissosioituvat isoelektrisessd pisteessd
ioneihin -NH, ja —COdCB ja ketoimidoryhmd -CO-NH- ovat parkituk-
sessa. ts. parkitusaineiden kiinnityksessd osaaottavat proteiiniryh-
mat.,

Ketoimidiryhmillid on kuitenkin erds erityinen ja erittdin tar-

ked ominaisuus. Koska se pystyy muuttumaansenoliksi

0 R OH R
T |
—th—c—c—r—N:-———c-c—-

I |
H E H

resonanssin kautta, ketoimidiryhmd kehittdd sidosvoimia viereis-
ten molekyylien vdlilld muodostamalla vetysiltoja seuraavantyyppi-

siksi rakenteiksi:
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Ndihin sidosvoimiin perustuu eldinvuodan rakenteen lujuus.,.

On oscitettu ettd poistettaessa ndmd vetysillat neutraalien suo-
lojen, kuten CaClz:n avulla, vuodan kutistumisldmp&tila vedessd
alenee 60°C:sta 20°C:seen ja tdmd kutistumislémpdtila on kollagee-
nin rakennelujuuden mittana ldmpdtilana ilmaistuna (G.D. McLaughlin).

Tdmd selittdd miksi itse-ristikytkentd voi tapahtua edella
mainittujen ristikytkentdaineiden avulla, ilman ulkopuoclisten side-
ainelden mukana kédyttdd.

Limp&tilan nostaminen liuottamalla kollageeni kuumaan veteen
kekginndn mukaisesti poistaa ndin ollen vetysillat ja vapauttaa
proteiinimolekyylit. Ndmd puolestaan kondensoituvat uudestaan ja
ristikytkeytyvit vetysiltojen muocdostuessa uudestaan, joko suoraan
sellaisten aineiden avulla jotka vidhentdvdt liukoisuutta tai kdyt-
tamdlld aineita (syntans) jotka koostuvat molekyyleistd joissa on
pitkd ketju konjugoituja kakscissidoksia:

-C=C-C=2¢C -

[ Y R
H H H H

ja jotka ndin ollen pystyvdt muodostamaan siltoja tai Jjaykkid
koordinoituja sidoksia viereisten proteiinimolekyylien ketoimido-
ryhmien kanssa elektronipilven (tyydyttimdttdmyyden) aiheuttaman
polarisaation avulla, joka elektronipilvi liikkuu ketjun yldpuo-
lella molekyylissé sag$naikaisesti ldsnéolevien dissosiocituneiden
O

Tdmd 1lmid ei p8idse tapahtumaan mikdli kollageenikuidut ovat jo

fenoliryhmien = C - vaikutuksesta.
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valmiiksi parkittuja tail esiparkittuja kuten asianlaita on tunne-
tussa tekniikassa. Jotta ndmd kuidut ndin ollen voitaisiin kytked
sekd toisiinsa etta kantajan synteettisiin kuituihin, tarvitaan
vlimdidrdisii synteettisid sideaineita. Ndilld viimemainituilla on
kuitenkin negatiivinen vaikutus koska ne salpaavat proteiinin
reaktiiviset ryhmidt, joiden kuitenkin on oltava vapaita koska ne
ovat erittdin tdrkeitd veden kiinnityksen mekanismissa. Vedensito-
miskapasiteetista, jonka intensiteetti on proteiinimolekyylin erds
erikoistunnusmerkki ja vain proteiinimolekyylilld on ndin suuri mdi-
ra nditd ryhmii, johtuvat proteiiniluonteisista tuotteista valmis-
tettujen esipeiden miellyttédvdt ominaisuudet.

Julkaisussa "Protein fibres and the warmth of textiles",
Butterworths Scientific Publications, London, on Wormell esittényt
animaalista alkuperdd ja tdten proteiiniluontoisesta langasta val-
ristettujen tuotteiden kdyttdmukavuudesta seuraavaa: "Proteiini-
kuidut tunnetusti antavat lampimimmidn ja pehmedmmdn tunteen kuin
selluloosa- tai synteettiset kuidut ..... Korpuskeliteorian mukaan
proteiinikuitujen ldmmén ja suuren kosteusabsorptiockyvyn wocidaan
katsoa johtuvan nopeasta tasapainosta joka asettuu osasten kosteu-
den ja osasten vdlisessd ilmassa olevan kosteuden vdlille. Osasten
kokonaispinta-ala on erittdin suuri, ja t&md johtaa erittdin nope-
aan permeaatiocon. On todettu ettd osasten pinta on polaarinen ja
timi edistidd jokaisen, vidlitiloihin joutuvan vesipisaran hajaantu-.
mista. Happamet ja emidksiset keskukset yhdistyvidt kemiallisesti
veden kanssa ja tulevat hydratoiduiksi joten proteiinikuitu voi
piddttdsd jopa 30% kosteutta vaikuttamatta mdriltd. Veden absorptiota
seuraa ldammdn kehitys. Polaariset ryhmdt eivdt ainoastaan tehokkaas-
ti dispergoi kosteutta vaan kehittdvdt myds l&mpdd prosessissa'.

Animaalista alkuperdd oleville tekstiilikKuiduille luonteenomai-
set miellyttédvidt ominaisuudet esiintyvdt mySs aitoa nahkaa olevis-
sa tuotteissa, jotka myds ovat proteiiniluonteisia, joita ominai-
suuksia ei sitdvastoin esiinny synteettisissd aineissa koska niistd
puuttuvat ndmd lukuisat aktiiviset ryhmit.

On tdrkedtd huomata ettd kemiallinen reaktio veden kanssa on
ilmid joka oletettavasti esiintyy vain proteiinimisellin pinnassa,
koska jos se'esiintyisi koko rakenteessa se hajdttaisi:.rakenteen
hydrolyysin kautta.

Edelld mainittuun viitaten,on olemassa kaksi perussyytd miksi

tunnettujen menetelmien mukaan valmistetun tekonahan ominaisuudet



erocavat vield suuresti luonnonnahan ominaisuuksista, nimittdin:

- ensinnidkin, kaikista parannuksista huolimatta ei tunnetussa
tekniikassa vielid ole esitetty riittdvdn kdyttdkelvollista mene-
telmdd kollageenisten kuitujen riittdvdn ja laajan tunkeutumisen
varmistamiseksi synteettiseen kantajaan (kudos tai huopa);

- toiseksi, ndmi kollageeniset kuidut kiinnitetddn aikaisemmin
tunnetussa tekniikassa kantajan synteettisiin kuituihin kdyttdmdlld
apuna synteettisii sideaineita jotka tunnetusti muodostavat kalvon
joka peitt#i melkein kaikkien kantajaan tunkeutumeiden proteiini-
kuitujen pinnat vdhentden tdten niiden kykyd reagoida edelld mad-
nitulla tavalla.

Edelli sanotusta pddtellen on myds selvdd ettd keksinndn mu-
kaisen menetelmdn avulla voidaan valmistaa tekonahka joka on hyvin
1ihelld luonnonnahkaa, koska liuoksessa olevan proteiiniaine tun-
keutuu helposti synteettiseen kantajaan ja tdmd proteiiniaine kon-
densoituu ja ristikytkeytyy tehokkaasti kantajan synteettisten
kuitujen piille. Tidten tekonahan kosteuden kanssa reagoiva sisd-
pinta on melkein kokonaan proteiiniluonteinen koska proteiinipar-
tikkelit peitt&dvit kantajan synteettisten kuitujen pintaa melkein
kokonaan. ,

Ndin ollen on keksinnén mukaisella tekonahalla sellaisia erin-
omaisia kiyttdmukavuusominaisuuksia, joita ei aikaisemmin ole voi-
tu saavuttaa (ja jotka tietyssi suhteessa ja suoritettujen kokei-
den perusteella itse asiassa ovat luonnonnahkojen ominaisuuksia
paremmat) samalla kun silld on erinomaisia mekaanisia kestdvyys-
ja kulutusominaisuuksia.

Proteiiniaineen diffusoimiskyvyn ja neutraalisuuden ansiosta
voidaan k&dsitelld puoclivalmiita kantajia, ja timd on erds tdrked
lisdetu. Keksinndn mukaisga menetelmdd voidaan tdten kdyttdd myds
sellaisten synteettisten huovikkeiden (non-wovens) yhteydessd joi-
den toinen pinta on jo valmiiksi p&dllystetty huokoisella synteet-
tigsells kalvolla, kuten mikrohuokoisella, kaupassa saatavalla koa-
guloidulla polyuretaanilla tai sitd voidaan kdytt&d molemmin puo-
lisesti mikrohucokoisessa polyuretaanilla pdidllystetyn kudoksen
vhteydessi, ja jauhaa. Molemmissa tapauksissa puolivalmis kantaja
imevtetddn keksinndn mukaisesti proteiiniliucksella ilman vaaraa
ettsd sisHdistd vapaata proteiinipintaa ei muodostu, mikd on t&mdn

keksinndn erds tdrkein pdémdard.



Seuraava taulukko esittdd kuinka kaupallisesti saatavissa
olevan kantajan ominaisuudet oleellisesti muuttuvat, jolloin kan-
taja on puolivalmista tyyppid, esimerkiksi, yleisesti "poromerisend”

tunnettua tyyppid, jota myyddidn myds nimell&d "simuloitu nahka".

Ennen kidsittelyd Kdsittelyn jédlkeen
paino - g/m? 472 628
ldpdisevyys nesteisiin
nahden
(Jalade-menetelmd) 1 minuutti 45 se- & minuuttia
kuntia
H,Ofn absorptic 1 mi-
nidutin jdlkeen 5,5% 35,6%
H,O0:n absorptio 30 mi-
niutin j&lkeen 21,8% 50,0%

Taulukosta ilmenee ettd
- kdsittelyn jdlkeen kantajan paino lisd@ntyy yli 30%:1lla, joka
painonnousu johtuu pelkéstddn proteiiniaineen kiinnittymisesta
kantajan synteettisiin kuituihin
- lipdisevyys nesteisiin on oleellisesti vdhentynyt nahkaulkopin-
taa vastaavalta puolelta, ts..esineen, esim. kengdn siltd puolel-
ta, jota kdytetdidn ulospidin. Niinp& keksinntn mukaisesta tuottees-
ta valmistettu kenki vastustaa paljon paremmin veden tunkeutumis-
ta sisdén ulkecapdin.

- veden absorptio, sekd yhden minuutin ettd kolmenkymmenen minuu-
tin Jj&dlkeen, on selvidsti ylivoimaisempi. Tdmd osoittaa ettad kek=-
sinndn mukaisella tuotteella on kyky helposti absorboida kosteutta
tai hiked ihmisen ihosta joka seikka on erittdin tdrked jonkin
sellaisen esineen kuten kengdn kdyttdmukavuuden kannalta joka

koko pdividn on kosketuksessa ihmisen kehon kanssa,

Seuraavassa esitetidin keksinnén mukaisen menetelmén suorittamis-
ta kuvaava yksityiskohtainen esimerkki, mutta on selvdd ettd sitd
voidaan muunnella erityisesti mitd tulee lopulliseen parkitusvai-
heeseen, jota luonnonnahkoja vastaavasti voidaan muunnella tapauk-
sen mukaan aina riippuen valmiille tuotteelle asetetuista vaati-

rmuksista:
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~ 100 kg kalkkikdsiteltyd halkaistua nahkimolihaa pestdédn spar-
kitusammeessa 30 minuutin ajan jucksevassa vedessd, minkd jdlkeen
kalkki poistetaan l%:sella laimealla HCl:lla 30 minuutin ajan jJja
neutraloidaan 1 %:sella NaHSO3:lla 30 minuutin ajan ja pestdén
uudestaan 30 minuutin ajan juoksevassa vedessd;
- sen jdlkeen aine siirretddn kaksipohjaiseen keittimeen joka sisdl-
t8d 100 litraa vettd, jossa sitd kuumennetaan kunnes se on liuen-
nut enemmidn tai vdhemmin tdydellisesti;
—- liuos vdkevéidddn tyhjdssd 30%:n kuiva-ainepitoisuuteen;
- parkitusammeeseen sijoitetaan synteettisid kantaja-arkkeja joi-
den vesiabsorptickapasiteetti, painosta laskettuna, on etukdteen
mddritetty (esim. tdmd absorptio voi olla 200 % aineen painosta
laskettuna) ja ammeen pySriessd sydtetiin edelld selitetylld ta-
valla valmistettua proteiiniliuosta noin 70°C:n ldmpétilassa am-
meen onta akselin kautta mddrdnd joka vastaa absorboitavissa ole-
van veden miidrii. Kun on pydritetty tarpeeksi kauan liuoksen imeyt-
témiseksi kokonaan kantajaan (esim. noin 15-30 minuuttia) sydte-
tdin ammeen onton akselin kautta ekvivalenttimddrd ristikytkentd-
ainetta, esimerkiksi 20% magnesiumsulfaattia ja 10% natriumsul-
faattia sisdltdvida vesipitoista liuosta, ja pySrittdmistd jatke-
taan 15 minuuttia;
- ammeen jatkuvasti pyéri;;;a ja kdyttden parkitusammeiden tavan-
omaisia laitteita, syOtetdidn jatkuvasti jucksevaa pesuvettd kunnes
ylimddrdinen ainemddr& on hivinnyt (mahdollisesti tarkistamisen
jdlkeen normaaleilla kemiallisilla analyysireagensseilla kuten
AgNO4:lla, BaClz:lla {(j.n.e.);
- ammeeseen sydtetddn nyt emdksisen kromisulfaatin (Crz(OH)z(Hzg%
804)++ 10%:sta vesiliuosta, alkalisuuden ollessa 33° Schorlemmer,
gsellainen mddrd, joka on riittdvd antamaan yli 7% Cr203 laskettu-
na kuiva-aineen painosta, ja pySrittdmistd jatketaan 60 minuuttia;
- pytrittdmisen jdlkeen amme pestddn juoksevalla vedelld kromi-
yvlim88rdn poistamiseksi, minkd jilkeen dehapotetaan pH-arvoon 5,5
NalHCO,:1la 30 minuutin ajan, minkd jdlkeen pestdén uudestaan
juoksevassa vedessd 30 minuutin ajan.

Tdssd vaiheessa alne voidaan poistaa ja kuivattaa normaaliin
tapaan normaaleissa nahkankuivauslaitteissa.

Ennen kuivaamista voidaan kuitenkin tuotteeseen tarvittaessa

soveltaa luonnonnahkojen yhteydessi tunnettuja kidsittelymenetelmid
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kuten virjiddmistd, uudelleenparkitusta ja/tai rasvaamista, jotka
voidaan suorittaa tavalliseen tapaan ja ilman mink&ddnlaisia eri-
koistoimenpiteitd.

Edetlid esitetystd esimerkistd ilmenee keksinndn mukaisen me-
netelmin erds huomattavimpia etuja, nimittdin se ettd se voidaan
tarvittaessa suorittaa k&yttimdlli tavallisia laitteistoja, kuten
normaaleja parkitusammeita. T&m& puolestaan monipuolistaa menetelmd-
tekniset vaihtoehtomahdéllisuudet eikd tarvitse rajoittua jdykkiin
prosessijdrjestelyihin.

Edelld esitetyssd esimerkissd suoritetut menetelmdnvaiheet
ovat:

-~ kollageenisen aineen liuottaminen,

- kantajan imeyttdminen,

- kondensointi ja risti-kytkentd lis&&m#ll&d ristikytkentd-aineita,
- parkitus.

On kuitenkin mahdollista ja joissakin tapauksissa edullista
lisitd ristikytkentdaineet suoraan kollageenisen aineen liuokseen
ja sen jilkeen imeyttdd kantaja talla liucksella. Tdssd tapaukses-
sa on huolehdittava siitd ettd ristikytkentdaineen vaikutus tulee
hetkellisesti estetyksi, esimerkiksi pitémdlld sen pH riitt&vén
korkeana niin, etti kondensaatiota ei tapahdu ennenkuin kantaja
on tdysin imeytetty.

Kun imeyttdminen on tapahtunut tdydellisesti ja kantajan olles-—
sa vield imeytyskylvyssi pH:ta alennetaan esimerkiksi lisdam&llad
A12(804}3:ta nopean kondensaation ja ristikytkenndn aikaansaami-
seksi.

Keksintd ei ole rajoitettu edelld annettuihin yksityiskohtiin
vaan sitid voidaan muunnella asiantuntijoille tunnetulla tavalla
jotka muunnokset my®s lankeavat keksinndn puitteisiin. Keksinndn
mukaisen menetelmin avulla on ennen kaikkea mahdollista valmistaa
tuote jonka ominaisuudet ovat erittdin ldhellsd luonnonnahan omi=
naisuuksia ja niinp# t#h#n tuotteeseen Jja keksinndn mukaiseen
menetelmiin voidaankin soveltaa melkein kaikkia luonnonnahkojen
kisittelemisests tunnettuja menetelmid suoraan. Niinpd voidaan
tuote valmistaa enemmin tai vihemmin pehmednd tarpeen mukaan yk-
sinkertaisesti muuttamalla kuivausolosuhteita (liimaus, tyhjo,
uuni jne) jolloin helposti saadaan erilaisia tuotetyyppejd. Tuote
on myds erittdin herkk# k&sittelylle luonnonnahkojen parkituksessa

kdytetyille uudelleenparkitusaineille jolloin ne luonnonnahkoja

vastaavasti saavat kulloinkin toivotut ominaisuudet.
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Patenttivaatimukset:

1. Menetelmd tekonahan valmistamiseksi el&injédtteistsd,
tunnettu seuraavista vaiheista:

- valmistetaan kollageenista alkuperdi olevan proteiiniaineen
kolloidaalinen liucs liuottamalla parkitsematonta nahkimolihaa
ja/tai teurastamojdtteitd kuumaan veteen,

- mainittuun kollageeniaineen liuokseen lmeyteta?ﬁ;huolelllsestl
hyvdn porositeetin omaava, tunnettua tyyppiid ol %a%%%ﬁa ja kon-
densaidaan ja ristikytketddn mainittu kollageeninen aine synteet-
tisen kantajan kuitujen pdédlle ristikytkentd-aineills,

- ndin imeytetty kantaja parkitaan k&yttdmédll& luonnonnahkojen par-
kitustekniikasta tunnettuja parkitusmenetelmid.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unne t t u
siitd, ettd ldhtbaineena kdytetddn kalkkipitoista nahkimclihaa ja
nahkimolihasta poistetaan kalkki ja neutraloidaan ennen sen liuot-
tamista kuumaan veteen.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unnet t u
siltda, ettd ldhtbaineena kdytetaan teurastamojdtteitd joista karvat
polstetaan kemiallisesti Jaﬁ eutraloidaan ennen liucottamista kuu-
maan veteen.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unne t t u
siitd, ettd kollageeninen liuos vikevdidddn ennen synteettisen
kantajan imeyttdmistd siind&.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen menetelma, tunnettu
siitd, ettd vikevOittamistd jatketaan kuiva-ainepitoisuuteen
10-30%.

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmid, t unne t t u
giitd, ettd kantajan imeyttimiseen kdytetty liuosmddrd ei ylitd
kantajan absorptiokykyd.

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unnet tu
siitd, ettd synteettinen kantaja imeytetddn ensin kollageeniliuock-
sessa ja sen jédlkeen ristikytkentdamineessa.

8. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unne t t u
sittd, ettd kollageenilijuos ensin sekoitetaan deaktivoidun risti-
kytkentdaineen kanssa ja tdtd seosta sitten kdytetidin synteetti-
sen kantajan imeyttdmiseen jolloin kollageenisen aineen konden-
soituminen ja ristikytkeytyminen synteettisten kantajakuitujen

pd&lle aikaansaadaan sen jalkeen aktivoimalla ristikytkentdaine,
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9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen menetelmd, t un ne t £t u

siitd, ettd ristikytkentdaine deaktivoidaan ja aktivoidaan s&d&dté-
mdllda pH:ta.

10, Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t un n e t-
t u siitd, ettd synteettinen kantaja koostuu huovikkeesta (non-
woven?‘jfk&ﬁLj

1l. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unne t -
t u siitd, ettd synteettinen kantaja koostuu huovikkeesta Jjoka
etukidteen on kyllé&stetty hyvén porositeetin omaavalla synteetti-
selld kumilateksilla.

12. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t un n e t-
t u siit3d, ettd synteettinen kantaja koostuu huovikkeesta joka
etukdteen on kylldstetty mikrohuckoisella polyuretaanilla.

13. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unmn e t-
t u siitd, etti synteettinen kantaja on kudos joka etukdteen
on kylldstetty mikrohuckoisella polyuretaanilla.

14, Jonkin patenttivaatimuksen 11-13 mukainen renetelmd,
tunnettu siitid, ettd synteettisen kantajan ainakin toinen
pinta on myds etukdteen pddllystetty mikrohuckoisella polyuretaa-

nilla.
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PATENTKRAV

1. 'Férféfande f6r framstdllning av konstldder frén.djuravfall,

- kdnnetec k nat av f8ljande steg

l_— framstallnlng av en kolloidal 18sning av en proteinsubstans av kol—

lagenursprung genom uppl&sning av ogarvat garverikott och/eller slak—

terla all i hett vatten,
st g

- 5&}%s%aﬁa&q indrédnkning av en syntetlsk bdrare med god porositet

fl.,och av x&nd typ med ldsningen av kollagensubstans och kondensation'

och fornatnlngf?v kollagensubstansen pd de syntetiska bdrarfibrerna
vl f - -

"”dr;;aqeaemmenke&—inveﬁkan—av—bryggblldande medel och

- garvning av den salunda 1ndrankta bararen enllgt metoder, som &r kin

” da f6r garvning av naturliga hudar.

2. Fdrfarande enligt krav l,' kdn netec knat dirgv,
: QC' ..l?’: ——

S " & LR
fatt da kalkat kott fran garveri anvand?s sdsom utgangsmaterlal,fav—

-g}kalkas ke%%et och neutraliseras innan det loses i hett ‘vatten.

3. Forfarande enllat krav 1, Kk dnne t e c k n, a t darav,
ﬂ’u‘f """""""""

att é&-slakterlavfall anvandes sasom utgangsmaterlaggavharas slakte-

B o = e A

rlavfalleEWbch neutrallseras 1nnan det loses i hett vatten.

4. F6rfarande enllgt krav 1, k & n n e t e c kna + darav,

- att kollagenldsningen koncentreras innan 1ndrankn1ngen av den synte—'

- tiska bdraren sker..

5. Férfarande enllgt krav 4, kdnnetecknat dirav,

ﬁ;:att koncentrerlngen fortsattés tll%f dess halten torrt materlal llg—';

" ger mellan 10 och 30%.

6. Forfarande enllgt krav 1, k Ann etecknat dirav,
att den mangd losnlng, som anvand S for 1ndrankn1ng av den syntetlska
bdraren ej overskrider bararens absorptlonskapa01tet. | _ _'

7. Forfarande enllgt krav 1, k a n n e t ecknat dirav,

att den syntetlska bdraren 1ndrank s forst i kollagenlosnlngen och

" ddrefter i det bryggbildande medlet.

8. Forfarande enligt kravl, kdnnetecknat ddrav,

o att kollagenlosnlngen f8rst blandas med ett ‘deaktiverat bryggblldande

medel, och att denna blandning sedan anvandgs f8r indrinkning av den

 syntetiska bdraren, varvid kondensation och f8rnitning av kollagen-

substansen pa de syntetiska béraﬁfibrerna erhdll¢s genom efterfsl jande
aktivering av det bryggbildande medlet. J
9. Fdrfarande enligt krav 8, k innetecknat dirav,

att deaktivering och aktivering av det bryggbildande medlet sker ge-

"~ nom #ndring av pH.



10. Forfarande enligt’kfav 1, kadannetecknat darav,

att den syntetlska biraren bestar av icke vivt textilmaterial.

11. Férfarande enllgt krav 1, kdnnetecknat darav,

att den syntetiska bdraren bestar av ett icke vdvt textllmaterlal

"“'som 1d1gare lmpregnerats med en syntetlsﬁﬂ gummllatex eeh som har

‘god por051tet. _ _ .
'? 12. Forfarande enligt krav 1, k & n netecknat déraﬁ,
:: ;?ét£ den syntetiska biraren bestdr av ett 1cke vavt textllmaterial
';som-tldlgare 1mpregnerats med mlkroporos polyuretan.,r
13, Férfarande enllgt krav 1, kdnnetecknat dirav, -
_ Vatt den syntetlska bararen bestar av ett textllmaterlal som tldlgare.
~;f§${ 1mpregnerats med mlkroporosﬁ polyuretan., '

s : | T
14. F6rfarande enligt. nagot av kraven 11 13 kdinneteck-

n a t ddrav, att den syntetlska bararen tldlgare ocksd belagts med

‘ 'm1kroporos polyuretan pa minst en 51da.“
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