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Beschreibung
Gebiet der Erfindung

[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich im
Allgemeinen auf ein Strukturverstarkungsbauteil, das
zur Erhéhung der Steifigkeit und Festigkeit einer
Rahmenkonstruktion geeignet ist, wie etwa ein Kraft-
fahrzeugrahmen. Die US 5,755,486 A offenbart ein
Strukturverstarkungsbauteil gemafl dem Oberbegriff
des Anspruchs 1. Insbesondere bezieht sich die Er-
findung auf ein Verstarkungsbauteil, das den Rah-
men unter Verwendung eines warmeaktivierten
Strukturschaums verstarkt, und auf Trager, wobei die
Zusammensetzung der Trager und des aktivierten
Schaums die strukturelle Steifigkeit und Festigkeit
des Rahmens erhéhen.

Hintergrund der Erfindung

[0002] Uber viele Jahre hinweg war die Automobil-
industrie darum bemdiht, Rahmenverstarkungsbau-
teile zu konstruieren, die zum Gewicht des Kraftfahr-
zeugs keinen signifikanten Beitrag leisten. Die
US-Patente 4,901,500 und 4,751,249 beschreiben
weitere Verstarkungsvorrichtungen des Standes der
Technik. Wahrend die oben erwahnten Vorrichtungen
des Standes der Technik unter manchen Umstanden
vorteilhaft sein kdnnen, wird eine einfache und kos-
tenglinstige Struktur benétigt, die es erlaubt, das Ver-
starkungsbauteil an eine Vielzahl von Strukturen mit
verschiedenen geometrischen Gestaltungen zu kop-
peln.

Zusammenfassung der Erfindung

[0003] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Struk-
turverstarkungsbauteil, das zur Verstarkung eines
Radschachtabschnitts eines Kraftfahrzeugrahmens
konstruiert ist. Das Verstarkungsbauteil enthalt einen
Polymertrager, der fir Spritzgussverfahren geeignet
ist bzw. andere gussfahige Materialien wie etwa Po-
lymere, Metalle oder Keramiken sowie ein lastvertei-
lendes Mittel, das auf dem Trager angeordnet ist. Bei
einer Ausfiuhrungsform stutzt der Trager einen ver-
starkten Vorsprung und zwei verstarkte Offnungen.
Zusatzlich stitzt der Trager einen sich nach aulen
erstreckenden Flansch. Der Flansch enthalt einen
verstarkten erhéhten Abschnitt mit einer Form, die
der des Flansches &hnelt. Das auf dem Trager ange-
ordnete lastverteilende Mittel ist ein Strukturschaum,
und es ist vorzugsweise ein Harz auf Epoxidbasis.
Das bevorzugte lastverteilende Mittel ist ein Struktur-
schaum mit der Bezeichnung L5206, L5207, L5208
oder L5209, der von L & L Products aus Romeo, Mi-
chigan im Handel erhaltlich ist.

[0004] Wahrend eines Kraftfahrzeugmontagepro-
zesses wird das Verstarkungsbauteil so an dem
Kraftfahrzeugrahmen positioniert, dass der nicht aus-
gehartete Strukturschaum an dem Radschachtab-
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schnitt angeordnet ist. Sobald der Schaum ausgehar-
tet ist, haftet das Verstarkungsbauteil am Rahmen
und verteilt jegliche Lasten, die den Radschachtab-
schnitt des Kraftfahrzeugrahmens beeinflussen.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0005] Die Eigenschaften und erfinderischen As-
pekte der vorliegenden Erfindung werden beim Le-
sen der folgenden detaillierten Beschreibung, der An-
spriche und der Zeichnungen deutlicher werden. Im
Folgenden wird eine kurze Beschreibung der Zeich-
nungen gegeben:

[0006] Fig. 1 zeigt eine perspektivische Vorderan-
sicht eines Strukturverstarkungsbauteils.

[0007] Fig. 2 zeigt eine Vorderansicht des in Fig. 1
gezeigten Strukturverstarkungsbauteils.

[0008] Fig. 3 zeigt eine Rickansicht des in Fig. 1
gezeigten Strukturverstarkungsbauteils.

[0009] Fig. 4 zeigt die Draufsicht des in Fig. 1 ge-
zeigten Strukturverstarkungsbauteils.

[0010] Fig. 5 zeigt eine Montageansicht des in den
Radschachtabschnitt eines Kraftfahrzeugrahmens
eingebauten Strukturverstarkungsbauteils der Fig. 1.

Detaillierte Beschreibung der bevorzugten Ausfih-
rungsform

[0011] Fig. 1 zeigt ein Strukturverstarkungsbauteil
10, das gemalR der Lehre dieser Erfindung gebildet
ist. Das Verstarkungsbauteil 10 enthalt einen Trager
12 und ein lastverteilendes Mittel 14, das von dem
Trager 12 gehalten wird.

[0012] Der Trager 12 kann aus einem Polymermate-
rial gebildet sein, wobei ein bevorzugtes Polymerma-
terial Nylon ware, aber er kann ebenso aus einem
metallischen oder keramischen Material bestehen.
Besonders bevorzugt ist das Nylonmaterial ein Ny-
lon, das zu 33% mit Glas gefiillt ist ("glass filled ny-
lon", glasfaserverstarktes Nylon). Es ist jedoch be-
kannt, dass andere Materialien mit ahnlichen Eigen-
schaften verwendet werden kénnen.

[0013] Ein Vorteil des aus einem formbaren Material
gefertigten Tragers 12 liegt in der Fahigkeit, den Tra-
ger 12 in einer Vielzahl von Gestaltungen zu formen.
Insbesondere kann der Trager 12 aus einer Form-
masse gefertigt werden, die nahezu die gleiche Ge-
staltung wie der Rahmenabschnitt aufweist, an den
das Verstarkungsbauteil 10 gekoppelt wird. Dies er-
leichtert den Zusammenbau des Verstarkungsbau-
teils 10 mit dem Kraftfahrzeugrahmen, ohne dass
mechanische Halteelemente oder Schweillen nétig
waren.

[0014] Der Trager 12 ist eine vierseitige Struktur mit
einer viereckigen Gestaltung, und er enthalt eine vor-
dere Oberflache 16, eine gegeniberliegende riick-
wartige Oberflache 18 sowie gegenuberliegende
seitliche Oberflachen 20. Es ist bekannt, dass andere
geeignete geometrische Gestaltungen verwendet
werden konnen, um den Trager 12 zu bilden. Bei-
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spielsweise kann der Trager 12 eine rechteckige,
kreisférmige oder eine Vielzahl komplexer geometri-
scher Gestaltungen aufweisen. Die spezielle, fir den
Trager 12 gewahlte Gestaltung kann sich in Abhan-
gigkeit von der Gestaltung des Bereichs, der ver-
starkt werden soll, verandern.

[0015] Bei der offenbarten Ausfihrungsform ist die
vordere Oberflache 16 von den gegenuberliegenden
Seiten 20 und der rickwartigen Oberflache 18 umge-
ben, wobei die rickwartige Oberflache 18 von einem
zweiten Gitternetz 31 verstarkt wird (in Fig. 1 nicht
abgebildet). Die vordere Oberflache 16 tragt einen er-
héhten kreisférmigen Vorsprung 28, der ebenso von
einem Gitternetz 26 verstarkt wird. Es ist vorgesehen,
dass das Gitternetz 26 aus einer matrixartigen Bau-
weise besteht, die nahezu den gleichen Grad an Ver-
starkung wie eine massive Struktur bietet. Benach-
bart zum Vorsprung 28 tragt der untere Abschnitt 23
der vorderen Oberflache 16 eine dritte Gitterstruktur,
und er wird durch sie verstarkt. Die vordere Oberfla-
che 16 enthélt des Weiteren ein Paar verstéarkter Off-
nungen 32 sowie einen angeformten Flansch 22. Der
Flansch 22 ragt von einem Endabschnitt der vorde-
ren Oberflache 16 nach aulen entlang einem Radius
17, der an einem den gegenuberliegenden Seiten 20
benachbarten Bereich ausgebildet ist.

[0016] Der Flansch 22 tragt einen nach aufl3en ge-
richteten Uberstand 34. Der Flansch 22 beinhaltet
weiterhin einen oberen Abschnitt 40, der sich auf ei-
nen schmaleren Streifen 42 verjungt, der vom &ul3e-
ren Umfang des Flansches 22 nach auf3en ragt und
sich entlang desselben erstreckt. Der nach auf3en ge-
richtete Uberstand 34 tragt einen vierten Gitterab-
schnitt 36 mit einer Gestaltung, die der des nach au-
Ren gerichteten Uberstandes 34 nahezu gleicht.
[0017] Die strukturelle Steifigkeit und Festigkeit des
Tragers 12 wird durch das Anbringen des lastvertei-
lenden Mittels 14 an ausgewahlte Oberflachen des
Tragerbauteils 12 erhéht. Bei der bevorzugten Aus-
fuhrungsform wird das lastverteilende Mittel 14 aus
einem Strukturschaum gebildet, der an der vorderen
Oberflache 16 angebracht ist. Der Strukturschaum
14 erhoht die Festigkeit und die strukturelle Steifigkeit
des Tragers 12, ohne signifikant zum Gesamtgewicht
des Tragers 12 beizutragen. Typischerweise wird der
Strukturschaum 14 am Trager 12 in Bereichen ange-
bracht, die Rahmenbereichen entsprechen, in denen
eine Verstarkung gewunscht ist, wie etwa ein Mittel,
das kontinuierlich Last Gbertragt oder etwa eine ober-
flachenverbindende Anwendung. In der abgebildeten
Ausfuhrungsform wird der Strukturschaum 14 auf der
oberen Oberflache 20 und der Seitenwand 18 ange-
bracht.

[0018] Vorzugsweise wird der Strukturschaum 14
warmeaktiviert und unter Einwirkung von Warme ex-
pandiert, typischerweise in einer schaumenden Re-
aktion. Im Allgemeinen wird der Strukturschaum 14
am Trager 12 in einem festen oder halbfesten Zu-
stand angebracht. Der Strukturschaum 14 kann auf
dem aufleren Umfang des Tragers 12 in einem flus-
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sigen Zustand unter Verwendung ublicher bekannter
Einspritztechniken angebracht werden, wobei der
Strukturschaum 14 auf eine Temperatur erwarmt
wird, die es dem Strukturschaum 14 erlaubt, etwas zu
flieBen. Nach Abkihlung hartet der Strukturschaum
14 und haftet an der dufderen Oberflache des Tragers
12, entweder Uber eine separate Klebeschicht (nicht
abgebildet) oder mittels Klebeeigenschaften der For-
mulierung des Strukturschaums 14 selbst. Alternativ
kann der Strukturschaum 14 auf den Trager 12 als
vorgeformte Pellets angebracht werden, die etwas
erhitzt werden, um es den Pellets zu ermoglichen, an
der auReren Oberflache des Tragers 12 zu haften. In
diesem Stadium wird der Strukturschaum 14 lediglich
so weit erwarmt, dass ein geringfligiges FlielRen des
Strukturschaums 14 bewirkt wird, aber nicht soweit,
dass eine Expansion des Strukturschaums 14 be-
wirkt wird. Es sei bemerkt, dass andere expandierba-
re Materialien verwendet werden kénnen, wie etwa,
ohne darauf beschrankt zu sein, eine verkapselte Mi-
schung aus Materialien, die expandieren, wenn sie
durch Temperatur, Druck oder durch chemische oder
andere Umgebungsbedingungen aktiviert werden.
[0019] Vorzugsweise besteht der Strukturschaum
14 aus einem Material auf Epoxidbasis, kann aber
auch andere Polymere beinhalten wie etwa Ethylen-
copolymere oder Terpolymere. Ein Copolymer bzw.
Terpolymer setzt sich aus zwei oder drei verschiede-
ne Monomeren zusammen, das heil3t, aus kleinen
Molekilen mit hoher chemischer Reaktivitat, die die
Fahigkeit besitzen, sich mit ahnlichen Molekilen zu
verbinden.

[0020] Eine Anzahl von strukturverstarkenden
Schaumen auf Epoxidbasis ist im Stand der Technik
bekannt, wobei diese ebenfalls benutzt werden kén-
nen, um den Strukturschaum 14 herzustellen. Ein ty-
pischer Strukturschaum enthalt ein Polymerbasisma-
terial, wie etwa ein Epoxidharz oder ein Polymer auf
Ethylenbasis, welches, wenn es mit geeigneten Be-
standteilen vermischt wird (typischerweise einem
Treibmittel und einem Harter), expandiert und in einer
zuverlassigen und vorhersagbaren Weise auf die An-
wendung von Warme oder das Auftreten einer spezi-
fischen Umgebungsbedingung hin aushartet. Das
sich ergebende Material besitzt eine Dichte, die aus-
reichend ist, um einem getragenen Gegenstand die
gewinschte Festigkeit zu verleihen. Betrachtet man
ein thermisch aktiviertes Material von einem chemi-
schen Standpunkt, wird der Strukturschaum 14 nor-
malerweise anfanglich vor dem Ausharten als ein
thermoplastisches Material verarbeitet. Nach dem
Ausharten wird der Strukturschaum 14 normalerwei-
se zu einem thermisch ausgeharteten Material.
[0021] Ein Beispiel einer bevorzugten Formulierung
des Strukturschaums 14 ist ein Material auf Epoxid-
basis, das ein Ethylencopolymer bzw. Terpolymer
und ein Alphaolefin enthalt, das von L & L Products in
Romeo, Michigan unter den Bezeichnungen L5206,
L5207, L5208 und L5209 im Handel erhaltlich ist. Ein
Vorteil der bevorzugten Strukturschaummaterialien
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14 gegenlber Materialien gemaR dem Stand der
Technik liegt darin, dass die bevorzugten Materialien
auf verschiedenen Weisen verarbeitet werden kon-
nen. Die bevorzugten Materialien kénnen durch
Spritzgu3, Extrusion oder mit einem Mini-Applikator-
extruder verarbeitet werden. Dies ermdglicht die For-
mulierung und Herstellung von Bauteilkonstruktio-
nen, die die Moglichkeiten der meisten Materialien
gemal dem Stand der Technik Gbertreffen.

[0022] Wahrend die bevorzugten Materialien zur
Herstellung des Strukturschaums 14 offengelegt wur-
den, kann der Strukturschaum 14 auch aus anderen
Materialien gebildet werden, vorausgesetzt, dass das
gewahlte Material warmeaktiviert bzw. auf andere Art
und Weise durch eine Umgebungsbedingung (zum
Beispiel Feuchtigkeit, Druck oder &hnliches) aktiviert
werden kann und in einer vorhersagbaren und zuver-
lassigen Weise unter den fir die ausgewahlte An-
wendung geeigneten Bedingungen expandiert. Eini-
ge andere moglichen Materialien enthalten, ohne
darauf beschrankt zu sein, Polyolefinmaterialien, Co-
polymere und Terpolymere mit zumindest einem Mo-
nomertyp als Alphaolefin, Phenol-/Formaldehyd-Ma-
terialien, Phenoxy-Materialien sowie Polyure-
than-Materialien mit hohen Glasibergangstempera-
turen. Siehe auch die US-Patente 5,766,719,
5,755,486, 5,575,526 sowie 5,932,680. Generell ent-
halten die gewiinschten Eigenschaften des Struktur-
schaums 14 eine hohe Steifigkeit, eine hohe Festig-
keit, eine hohe Glasuberganstemperatur (typischer-
weise groler als 70°C) sowie eine gute Korrosions-
bestandigkeit.

[0023] In Anwendungen, in denen ein warmeakti-
viertes, thermisch expandierendes Material verwen-
det wird, besteht eine wichtige Uberlegung in Bezug
auf die Auswahl und die Formulierung des Materials
einschlieRlich des Strukturschaums 14 darin, bei wel-
cher Temperatur eine Materialreaktion bzw. — expan-
sion und eine mdgliche Aushéartung stattfinden. Bei-
spielsweise ist es in vielen Anwendungen uner-
wiinscht, dass das Material bei Raumtemperatur be-
ziehungsweise bei den in einer Produktionslinie vor-
herrschenden Umgebungstemperaturen reaktiv ist.
Noch typischer wird der Strukturschaum 14 bei héhe-
ren Verarbeitungstemperaturen aktiv, wie etwa sol-
chen, die in einem Kraftfahrzeugmontagewerk ange-
troffen werden, wenn der Schaum 14 zusammen mit
den Kraftfahrzeugkomponenten bei erhéhten Tempe-
raturen bzw. bei erhdhten angewendeten Energiezu-
standen verarbeitet wird. Wahrend die in einem Kraft-
fahrzeugmontagevorgang angetroffenen Temperatu-
ren im Bereich zwischen 148,89°C bis 204,44°C
(330°F bis 400°F) liegen kénnen, bewegen sich An-
wendungen in Lackier- und Karosseriewerken ubli-
cherweise bei 93,33°C (200°F) oder etwas dariber.
Generell weisen expandierbare Schaume gemal
dem Stand der Technik einen Expansionsbereich auf,
der von ungefahr 0 bis tGber 1000% reicht. Der Grad
der Expansion des Strukturschaums 14 kann bis auf
1500 oder mehr erhéht werden. Eine héhere Expan-
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sion jedoch flhrt typischerweise zu einer Verschlech-
terung der mechanischen Eigenschaften.

[0024] Das Verstarkungsbauteil 10 kann in zahlrei-
chen Anwendungen eingesetzt werden, wo eine
strukturelle Verstarkung erwiinscht ist. Insbesondere
findet das Verstarkungsbauteil 10 unter solchen Um-
standen spezielle Anwendung, wo das Gesamtge-
wicht der zu verstarkenden Struktur eine kritische
Grolke darstellt. Beispielsweise kann das Verstar-
kungsbauteil 10 zur Verstarkung der Rahmen von
Kraftfahrzeugen, Flugzeugen, Booten, Gebaudes-
trukturen oder anderen &hnlichen Objekten verwen-
det werden.

[0025] Fig.5 veranschaulicht das in einen Rad-
schachtabschnitt 44 eines Kraftfahrzeugrahmens 46
eingebaute Verstarkungsbauteil 10. Wie man anhand
der Figur erkennt, passt das Verstarkungsbauteil 10
an den Radschachtabschnitt 44, so dass das lastver-
teilende Mittel 14 mit dem Rahmen 46 in Kontakt
steht. Das lastverteilende Mittel 14 wird dann im Ab-
lauf des Kraftfahrzeugmontageprozesses ausgehar-
tet.

[0026] Sobald das lastverteilende Mittel 14 ausge-
hartet ist, expandiert der Strukturschaum 14 entlang
der vorderen Oberflache 16 und fiillt die den kreisfor-
migen Vorsprung 28 umgebende Liicke 46. Wird er
neben einer zu verstarkenden Struktur angeordnet,
das heil3t, neben dem Radschacht 44, fungiert der
ausgehartete Strukturschaum als Klebstoff und haftet
so das Verstarkungsbauteil 10 an das zu verstarken-
de Element.

[0027] Der Strukturschaum 14 wird vollig ausgehar-
tet, indem das Verstarkungsbauteil 10 Temperaturen
ausgesetzt wird, die in Bereichen liegen, wie sie von
einem Farbofen des Typs erzeugt werden, der zum
Ausharten von Kraftfahrzeugkarosseriefarbe oder
-grundierung verwendet wird. Es ist erkennbar, dass
Farbofen bekanntermallen eine Minimaltemperatur
von 93,33°C (200°F) oder héher erreichen. Daher ist
erkennbar, dass der Strukturschaum 14 dadurch aus-
gehartet werden kann, dass man einfach das Verstar-
kungsbauteil 10 auf eine Temperatur von 93,33°C
(200°F) oder héher erwarmt.

[0028] Das Ausharten des Strukturschaums 14 er-
hoht die strukturelle Festigkeit und Steifigkeit des
Tragers 12. Im Ergebnis ist die Gesamtstrukturfestig-
keit und -steifigkeit des Verstarkungsbauteils 10 er-
héht.

[0029] Es wurde die bevorzugte Ausfiihrungsform
der vorliegenden Erfindung offenbart. Ein Fachmann
mit durchschnittlichen Fahigkeiten wirde jedoch er-
kennen, dass bestimmte Modifikationen mit der Leh-
re dieser Erfindung einhergehen. Deshalb sollten die
nachstehenden Anspriiche studiert werden, um den
wahren Umfang und Inhalt der Erfindung zu bestim-
men.

Patentanspriiche

1. Strukturverstarkungsbauteil (10) zur Verstar-



DE 601 03 514 T2 2004.09.23

kung eines Rahmenaufbaus, das einen Trager (12)
umfasst, der dazu geeignet ist, in den Rahmen (46)
zu passen, wobei der Trager (12) eine vordere Ober-
flache (16) und eine rickwartige Oberflache (18) auf-
weist, dadurch gekennzeichnet, dass es des weite-
ren ein von dem Trager (12) getragenes lastverteilen-
des Mittel (14) auf zumindest der vorderen Oberfla-
che (16) zur Kontaktierung und Haftung am Rahmen
(46) umfasst.

2. Strukturverstarkungsbauteil nach Anspruch 1,
wobei der Trager (12) einen verstarkten Vorsprung
(28) auf der vorderen Oberflache (16) umfasst.

3. Strukturverstarkungsbauteil nach Anspruch 1
oder 2, wobei der Trager (12) einen sich nach auRen
erstreckenden Flansch (22) tragt.

4. Strukturverstarkungsbauteil nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, wobei der Trager (12)
ein Polymermaterial mit formbaren Eigenschaften
umfasst.

5. Strukturverstarkungsbauteil gemaR einem der
vorhergehenden Anspriiche, wobei der Trager (12)
Nylon beinhaltet.

6. Strukturverstarkungsbauteil gemaf einem der
vorhergehenden Anspriiche, wobei das lastverteilen-
de Mittel (14) ein Strukturschaum ist.

7. Strukturverstarkungsbauteil gemafly Anspruch
6, wobei der Strukturschaum aus einem Polymerma-
terial mit Hartereigenschaften gebildet ist.

8. Strukturverstarkungsbauteil gemafly Anspruch
6 oder 7, wobei der Strukturschaum aus einem Harz
auf Epoxidbasis gebildet ist.

9. Strukturverstarkungsbauteil nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, wobei das lastverteilen-
de Mittel (14) ein Strukturschaum ist, der von der vor-
deren Oberflache (16) des Tragers (12) getragen ist.

10. Strukturverstarkungsbauteil nach einem der
vorhergehenden Anspriche, wobei die vordere
Oberflache (16) von einer dritten Gitterstruktur getra-
gen ist.

11. Strukturverstarkungsbauteil (10) nach einem
der vorhergehenden Anspriche zur Verstarkung ei-
nes Oberflachenabschnitts eines Fahrzeugrahmens
(46), das Folgendes umfasst:
einen Trager (12) mit einer vorderen Oberflache (16)
mit einer Gestaltung, die im Wesentlichen einem
Oberflachenabschnitt des Fahrzeugrahmens (46)
entspricht, sowie einem Vorsprung (28) auf der vor-
deren Oberfléche (16), der zur Einfiihrung in eine Off-
nung im Oberflachenabschnitt des Fahrzeugrah-
mens (46) geeignet ist; und
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ein lastverteilendes Mittel (14), das auf der vorderen
Oberflache des Tragers (12) angebracht ist und das
so gestaltet ist, dass es den Oberflachenabschnitt
des Fahrzeugrahmens (46) berlihrt, so dass eine
Warmeaktivierung ein FlieRen des lastverteilenden
Mittels auslost und ein Kiihlen das Lastverteilungs-
mittel aushartet und den Trager an den Oberflachen-
abschnitt des Fahrzeugrahmens haftet.

12. Strukturbauteil (10) nach einem der vorherge-
henden Anspriche zur Verstarkung eines Rad-
schachtes (44) eines Kraftfahrzeugrahmens (46).

13. Verstarkter Abschnitt eines Fahrzeugrah-
mens, der Folgendes umfasst:
eine Oberflache des Abschnitts des Fahrzeugrah-
mens (46) mit einer Offnung;
dadurch gekennzeichnet, dass sie weiterhin umfasst:
einen geformten Kunststofftrager (12), der eine Kon-
taktwand mit einer Kontaktoberflache (16) aufweist,
die im Wesentlichen der Oberflache des Abschnitts
des Fahrzeugrahmens (46) entspricht, sowie einen
Vorsprung (28), der zur Einfiihrung in die Offnung ge-
eignet ist;
eine Gitterstruktur (26), die von der Kontaktoberfla-
che (16) absteht;
einen Strukturschaum (14) auf der Kontaktoberflache
(16), wobei der Strukturschaum (14) die Kontaktober-
fliche (16) an die Oberflache des Abschnitts des
Fahrzeugrahmens (46) haftet, so dass der geformte
Kunststofftrager (12) und die Gitterstruktur (26) an
die Oberflache des Abschnitts des Fahrzeugrahmens
(46) gekoppelt sind.

14. Strukturverstarkender Abschnitt des Fahr-
zeugrahmens nach Anspruch 13, wobei die Kontak-
toberflache (16) im Allgemeinen eben ist.

15. Verfahren zur Verstarkung eines Rad-
schachtabschnitts (44) eines Kraftfahrzeugrahmens
(46), das folgende Schritte umfasst:

Vorsehen eines Strukturbauteils, das den Rad-
schachtabschnitt (44) enthalt;

Koppeln eines Verstarkungsbauteils (10) an den Ra-
dschachtabschnitt (44) des Strukturbauteils, wobei
das Verstarkungsbauteil (10) einen Trager (12) und
ein lastverteilendes Mittel (14) enthalt, das mittels
des Tragers (12) getragen wird; und

Aktivieren des lastverteilenden Mittels (14) durch
Verandern einer vorgegebenen Umgebungsbedin-

gung.

16. Verfahren nach Anspruch 15, in dem das Ver-
starkungsbauteil (10) ein Strukturverstarkungsbauteil
nach einem der Anspriiche 1 bis 12 ist.

17. Verfahren nach Anspruch 15 oder 16, in dem
die Umgebungsbedingung die Temperatur ist.

18. Verfahren zur Verstarkung eines Oberfla-
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chenabschnitts eines Fahrzeugrahmens (46), das
folgende Schritte umfasst:

Versehen des Oberflachenabschnitts des Fahrzeu-
grahmens (46) mit einer Offnung;

Einfiihren eines Vorsprungs (28) in die Offnung, wo-
bei sich der Vorsprung (28) auf einem geformten
Kunststofftrager (12) befindet, der einen Struktur-
schaum (14) auf einer Kontaktoberflache (16) dessel-
ben aufweist;

Ausldsen eines FlieRens und eines Schaumens des
Strukturschaums (14) durch Erhéhen der Temperatur
des Strukturschaums (14) von einer Umgebungstem-
peratur auf eine erhéhte Temperatur; und
Erniedrigen der Temperatur des Strukturschaums
(14) von der erhdhten Temperatur, so dass der ex-
pandierte Strukturschaum (14) erstarrt und den ge-
formten Kunststofftrager (12) an den Oberflachenab-
schnitt des Fahrzeugrahmens (46) haftet.

19. Verfahren nach Anspruch 18, in dem die Er-
héhung der Temperatur des Strukturschaums (14)
wahrend des Fahrzeugherstellungsprozesses durch-
gefuhrt wird.

Es folgen 3 Blatt Zeichnungen
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