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Keksinndn kohteena on menetelmd& ja lai-
te massan lajittelemiseksi ja kédsitte-
lemiseksi. Keksinndssd massa lajitel-
laan lajittimessa hyvédksyttyyn ja hy-
lattyyn jakeeseen, jolloin hyléattyad
jaetta kdsitell&dn lajittelun jdlkeen
poistamalla siitd8 vettd. Jauhatukseen
kuluvan energian alentamiseksi hylattyd
massajaetta lajitellaan lajittimen (1)
rejektitilassa (12) nopeasti py®rivian
elimen (13) avulla niin, ettd nopeasti
pybrivd elin (13) aikaansaa hylatysséd
massajakeessa olevan hienon aineosan
virtaamisen sdteittdissuunnassa ulos-
padin pydrivai vidlinettd (13) ympardi-
van, aukoilla varustetun seindmdn (14)
lapi tilaan (15,15a), josta hieno ai-

neosa poistetaan.
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Uppfinningen avser fdrfarande och an-
ordning f8r sortering och behandling
av massa. Enligt uppfinningen sor-
teras massan i en sortexare i en god-
k&nd och vrakad fraktion, varvid den
vrakade fraktionen efter sorterlingen
behandlas genom vattenavskiljning.
FBr att spara energi vid valningen
sorteras (1) rejektutrymme (12) me-
delst ett snabbroterande organ (13}
sd att det snabbroterande organet (13)
bringar de fina bestandsdelarna i den
vrakade massafraktionen att strdmma
radiellt utdt genom en, det roterande
organet (13) omgivande, med 8ppningar
f8rsedd vigg (14) till ett utrymme
(15,15a), fran vilket de fina be-

stAndsdelarna avidgsnas.
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Menetelmd ja laite massan lajittelemiseksi ja k4sittele-
miseksi

Keksinndn kohteena on menetelmd massan lajittele-
miseksi ja kdsittelemiseksi, jossa menetelméissi massa joh-
detaan lajittimeen, jossa massa lajitellaan hyvdksyttyyn ja
hyldttyyn jakeeseen, jolloin hyl#ttyd jaetta k#dsitelldsn
lajittelun j&lkeen poistamalla siitd vettd. Keksinn®n koh-
teena on my&s laite massan lajittelemiseksi ja k#sittele-
miseksi.

Massan lajittelu ja kdsittely esimerkiksi jauhatus-
ta varten on yleisesti tunnettua tekniikkaa puunjalostuk-
sen alalla. Aiemmin kdytetyssd tekniikassa massa johdetaan
lajittimeen, jossa massa jaetaan hyvdksyttyyn jakeeseen ja
hyldttyyn jakeeseen. Hyl#tty massajae eli rejekti k#sitel-
188n jauhatusta varten. Rejekti johdetaan t#118in normaa-
listi vesis8iliddn, jossa sitd sekoitetaan. Valis&dilidsti
rejekti pumpataan esisaostuksen kautta toiseen v#lis#i-
1i66n, jossa sitd sekoitetaan jdlleen. Toisesta v&lissai-
lidstd rejekti pumpataan puristinlaitteille ja edelleen
jauhimen sydtt8laitteen kautta jauhimelle. Puristinlaittei-
den tarkoituksena on poistaa vettd rejektist#d. Puristin-
laitteina kdytetd4n esimerkiksi ruuvipuristimia tai nauha-
puristimia tai molempia. Jauhimesta massa menee yleensi
erilliseen lajitteluun, mistd hyl&tty jae palaa takaisin
Jjauhatukseen.

Em. prosessia on yritetty yksinkertaistaa, silléi ko.
prosessi on monimutkainen ja vaatii paljon tilaa ja inves-
tointikustannuksia. Em. tunnetun jirjestelyn huonona puole-
na on lis#dksi se, ettd jauhettavassa massassa on vain noin
20% sellaista massaa, mit# pit#isi jauhaa. Em. seikka, ts.
turha jauhatus merkitsee suurta energian kulutusta jauha-
tuksessa.

Kuten edelld on todettu, em. prosessia on yritetty
parantaa monella tavalla. Esimerkkin# tunnetuista ratkai-
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suista voidaan mainita EP-patenttihakemuksessa 86303932.7
(julkaisu nro 0212785) esitetty laite. Tédm&n laitteen avul-
la investointikustannuksia ja tilantarvetta on pystytty
alentamaan em. prosessiin verrattuna. EP-hakemuksessa kuva-
tun laitteen huonona puolena on kuitenkin edelleen em. re-
jektin turha jauhatus. EP-hakemuksen mukaisessa ratkaisussa
rejekti johdetaan lajittimen rejektitilasta lajittimen ul-
kopuolella olevaan ruuvipuristimeen, jonka avulla rejektis-
t4 poistetaan haluttu mdadrd vetta.

Keksinndn tarkoituksena on saada aikaan menetelmd ja
laite, joiden avulla aiemmin tunnetun tekniikan epdkohdat
pystytésn eliminoimaan. T&h&n on paisty keksinntn mukaisen
menetelmdn ja laitteen avulla, jolloin menetelmd on tunnet-
tu siit#d, ettd hylattys massajaetta lajitellaan ja sakeute-
taan lajittimen rejektitilassa nopeasti pydrivén ruuvimai-
sen elimen avulla niin, ett# nopeasti pydriva ruuvimainen
elin aikaansaa hyl&tyssd massajakeessa olevan hienon ai-
neosan virtaamisen s#teittédissuunnassa ulospdin pydrivad
vdlinetta ympirdivdn aukoilla varustetun seindmdn 1l4pi
tilaan, josta hieno aineosa poistetaan ja niin, ettd massa
saostetaan ruuvimaisen elimen loppuosan avulla jauhatussa-
keuteen 10 - 30%.

Keksinn®dn mukainen laite on puolestaan tunnettu
siitsd, ettd vdlineet hylatyn jakeen k#sittelemiseksi kasit-
tivit ainakin osaksi lajittimen rejektitilaan sovitetun
nopeasti py®rivin ruuvimaisen elimen ja sitd ympardivan,
aukoilla varustetun sein#m#n, jolloin nopeasti pyodrivad
ruuvimainen elin on sovitettu aikaansaamaan hyldtyssd mas-
sajakeessa olevan hienon aineosan virtaamisen s#dteittdis-
suunnassa ulosp8in aukoilla varustetun seindmin l4pi ti-
laan, josta hieno aineosa poistetaan ja jolloin ruuvimaisen
elimen loppuosa on sovitettu saostamaan massan jauhatussa-
keuteen 10 - 30%.

Keksinnén etuna on ennenkaikkea se, ettd se mahdol-
listaa aiempaan tekniikkaan nihden yksinkertaisemman tavan
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lajitella ja k#sitelld massaa. Jauhatuskustannukset jaavat
myds alemmiksi kuin aiemmin tunnetussa tekniikassa, silla
jauhettavaksi j48 ainoastaan se osa, joka todella taytyy
jauhaa.

Keksinndn mukainen laite voidaan lis&ksi edullises-
ti suunnitella siten, ettid hylitty jae eli rejekti saadaan
lajittimesta ulos suoraan jauhatussakeudessa (10 - 30%),
jolloin rejekti voidaan ajaa suoraan jauhimeen tai jauhi-
men sydttdlaitteelle ilman apulaitteita.

Keksinttd ryhdyt&8n selvitt&m&sn seuraavassa ohei-
sessa piirustuksessa esitettyjen edullisten suoritusesi-
merkkien avulla, jolloin

kuvio 1 esittdi keksinn®n mukaisen menetelmén peri-
aatteellista toteutusta,

kuvio 2 esittdd keksinnén mukaisen laitteen erdsta
toteutusmuotoa,

kuvio 3 esittdi keksinndn mukaisen laitteen toista
toteutusmuotoa ja

kuvio 4 esittdi keksinn®dn mukaisen laitteen kolmat-
ta toteutusmuotoa.

Kuviossa 1 on esitetty periaatteellisesti keksinndn
mukaista menetelm#i soveltava jarjestely. Viitenumeron 1
avulla on merkitty yleisesti keksinn®n mukainen lajitin.
Viitenumeron 2 avulla on merkitty jauhimen sydttdlaite ja
viitenumeron 3 avulla jauhin. Massan sy6ttd lajittimeen 1
on kuvattu nuolella M. Hyv#ksytyn massan poisto on merkit-
ty nuolella HM. Jauhimelle virtaava rejektimassa on kuvat-
tu nuolella RM ja jauhimelta pois virtaava jauhettu massa
puolestaan nuolella JM. Laimennusveden sy&ttd on esitetty
periaatteellisesti nuolella V. Jauhettu massa JM voidaan
ohjata joko lajittimeen 1 tai erilliseen lajittimeen.

Kuten kuviosta 1 voidaan n&hdid, keksinndn mukaista
menetelmidd hyvdksikdyttava laitteisto on hyvin yksinkertai-
nen, silld hylitty jae saadaan lajittimesta 1 ulos suoraan
jauhatussakeudessa, jolloin mit##n vdlivaiheita ennen jau-
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hinta ei tarvita.

Kuviossa 2 on esitetty periaatteellisesti lajitin 1
suuremmassa mittakaavassa. Lajitin 1 kdsitt&38 runko-osan 4,
johon on sovitettu seulaosa 5, joka jakaa runko-osan sisd-
tilan suodostilaan 6 ja hyvdksytyn jakeen tilaan eli aksep-
titilaan 7. Runko-osaan 1 on sovitettu massan sydtttyhde 8
ja hyv#ksytyn massajakeen poistoyhde 9. Runko-osan 1 sisddn
on lisdksi sovitettu roottori 10, jota pydritetddn mootto-
rin 11 avulla. Runko-osan 1 sis#dtilan alaosassa on hyldtyn
jakeen tila, ns. rejektitila 12, johon virtaa se osa mas-
sasta, joka ei mene seulaosan ldpi akseptitilaan 7.

Keksinn®¥n mukaisesti rejektitilaan 12 on asennettu
rejektimassaa lajitteleva ja sakeuttava elin 13. Elimen 13
ymparille on sovitettu aukoilla varustettu seindmd 14. Elin
13 on sovitettu pySrim&sn seindmdn 14 sisdlls niin nopeas-
ti, ettd rejektimassassa oleva hieno aineosa virtaa em.
pySrimisliikkeen vaikutuksesta sdteittdissuunnassaulospdin
aukoilla varustetun seindmdn 14 ldpi tilaan 15, josta em.
hieno aineosa poistetaan esimerkiksi yhteen 16 kautta.
Seindmd 14 toimii t&11l6in lajittelysylinterind.

Nopeasti pytrivdd elintd 13 pydritetddn sopivan
moottorin 17 avulla. Termilld "nopeasti pydrivd" tarkoi-
tetaan tidssd yhteydessd sitd, ettd elimen 13 pySrimisnopeus
on suuri esimerkiksi ruuvipuristimen pydrimisnopeuteen ver-
rattuna. Kuten edelld on todettu, elimen 13 pydrimisliike
aikaansaa hienon aineosan virtauksen seindmén 14 aukkojen
l4pi, jolloin saadaan aikaan rejektin lajittuminen. Lajit-
tumista voidaan tehostaa sydttdmidlld laimennusvettd yhdestd
tai useammasta kohdasta 18 elimen 13 pituussuunnassa.

Tilan 15 ei tarvitse olla yhtendinen, vaan usean pe-
rdkkidisen tilan kdyttd on mahdollista. Kuvion 2 esimerkisséd
on kidytetty kahta perdkkdistd tilaa 15 ja 15a. Té8llbin sei-
ndmdn 14 l8pi tilaan 15a virrannut hieno aineosa poistetaan
yhteen 16a kautta.

Edelld esitetyn jdrjestelyn avulla saadaan hieno-
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aineosuus lajiteltua pienemm#ksi kuin varsinaisella lajit-
timella. Nopeasti py®riv## elintd 13 voidaan lisdksi kayt-
t44 niin, ett4 massaa saostetaan elimen 13 loppuosan avul-
la haluttuun jauhatussakeuteen 10 - 30%. Saostumista voi-
daan s&4t#34 poistoaukossa 20 olevan paineensdidtOlaitteella
10 varustetun l4p&n avulla, joka s&4t8d vastapainetta pois-
toaukossa 20.

Kuten edelld esitetyst#d selvityksestd voidaan n&h-
di, keksinndssid kdytetyn nopeasti pydrivén elimen tavoit-
teena on pit## suodos, eli tilasta 15, 15a saatava aksepti
mahdollisimman likaisena, eli paljon hienoa jaetta sisdl-
t4vani. Toiminta on siis p#invastainen kuin perinteisissa
ruuvisaostimissa, joissa tavoitteena on pitdd ruuvilta saa-
tava suodos mahdollisimman puhtaana.

Kuviossa 3 on esitetty keksinn®n mukaisen lajitti-
men toinen suoritusmuoto. Kuviossa 3 on kdytetty samoja
viitenumeroita niille osille, jotka vastaavat kuvion 2
suoritusmuotoa. Kuvion 3 suoritusmuodon rakenne ja toimin-
ta vastaa kuvion 2 suoritusmuotoa. Ainoana erona on se,
ettd kuvion 3 suoritusmuodossa nopeasti pydrivd elin 13 on
on sovitettu samalle akselille kuin lajittimen roottori 10.
T4118in tullaan toimeen yhdelld moottorilla kuvion 2 suori-
tusmuodon kahden moottorin asemesta.

Kuviossa 4 on esitetty keksinndén mukaisen lajitti-
men kolmas suoritusmuoto. Kuviossa 4 on k3ytetty vastaa-
vista osista samoja numeroita kuin kuvioissa 2 ja 3. Kuvion
4 suoritusmuoto eroaa kuvion 3 suoritusmuodosta siin&d, ettd
kuvion 4 suoritusmuodossa nopeasti pydrivd elin 13 ja sitd
ympardiva aukoilla varustettu seindmé 14 on sovitettu koko-
naisuudessaan lajittimen 1 sis#sn, jolloin lajittimella ja
nopeasti pySriv#lli elimells on yhteinen akseptitila. Tdssé&
suoritusmuodossa siis kaikki aksepti poistetaan saman pois-
toaukon 16 kautta.

Edelld esitettyjd suoritusmuotoja ei ole mitenkd&n
tarkoitettu rajoittamaan keksintdd, vaan keksintdd voidaan
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muunnella patenttivaatimusten puitteissa tdysin vapaasti.
N3in ollen on selvii, ettd keksinnén mukaisen lajittimien
tali sen osien ei tarvitse olla juuri sellaisia kuin ku-
viossa on esitetty, vaan muunlaisetkin toteutukset ovat
mahdollisia. Esimerkiksi nopeasti pydrivén elimen ei vdlt-
tamdttd tarvitse olla ruuvimainen elin, kuten kuvioissa on
esitetty, vaan muunlaisetkin elimet ovat mahdollisia, olen-
naista on ainoastaan se, etti# elin aikaansaa hienon aine-
osan s#dteittidisen virtauksen seindmin 14 18pi. Vaikka kek-
sintd8 on selvitetty edelld jauhettavan massan yhteydessa,
niin tdm3 ei ole ainoa mahdollinen sovellutus. Keksintda
voidaan soveltaa myds muille massoille. Esimerkkind voidaan
mainita konesihtien rejekti tai hylkylinjat.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmd massan lajittelemiseksi ja k#sittele-
miseksi, jossa menetelmdssd massa johdetaan lajittimeen,
jossa massa lajitellaan hyvdksyttyyn ja hyldttyyn jakee-
seen, jolloin hyléttyd jaetta k#sitell&sn lajittelun j&l-
keen poistamalla siitd vettd, t unne t t u siitsd, etts
hylattyd massajaetta lajitellaan ja sakeutetaan lajittimen
(1) rejektitilassa (12) nopeasti pydrivén ruuvimaisen eli-
men (13) avulla niin, ettd nopeasti py®rivd3 ruuvimainen
elin (13) aikaansaa hyl4tyss& massajakeessa olevan hienon
aineosan virtaamisen s#teittdissuunnassa ulospdin pydrivaa
vdlinettd (13) ympdr®divén aukoilla varustetun sein&dmén (14)
ldpi tilaan (15,15a), josta hieno aineosa poistetaan ja
niin, ettd massa saostetaan ruuvimaisen elimen (13) loppu-
osan avulla jauhatussakeuteen 10 - 30%.

2. Laite massan lajittelemiseksi ja ki#sittelemisek-
si, joka laite kdsitt&i lajittimen, jossa on v&lineet mas-
san lajittelemiseksi hyvdksyttyyn jakeeseen ja hyl&ttyyn
jakeeseen, sekd vdlineet veden poistamiseksi hyl&dtystd ja-
keesta, tunnet tusiitd, ettd vdlineet hyldtyn jakeen
kdsittelemiseksi k#dsittdvit ainakin osaksi lajittimen (1)
rejektitilaan (12) sovitetun nopeasti py®rivdn ruuvimaisen
elimen (13) ja sit8 ymp&r®iv&n, aukoilla varustetun seini-
mdn (14), jolloin nopeasti py8riv4 ruuvimainen elin (13) on
sovitettu aikaansaamaan hyldtyssd massajakeessa olevan hie-
non aineosan virtaamisen s#teittdissuunnassa ulospdin au-
koilla varustetun seindmén (14) 18pi tilaan (15,15a), josta
hieno aineosa poistetaan ja jolloin ruuvimaisen elimen (13)
loppuosa on sovitettu saostamaan massan jauhatussakeuteen
10 - 30%.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen laite, t u n -
nettusiitd, ettd nopeasti pydrivd8 ruuvimainen elin
(13) on sovitettu samalle akselille kuin lajittimen (1)
roottori (10).
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4. Patenttivaatimuksen 2 tai 3 mukainen laite,
tunnettu siits, ettd nopeasti pydrivd ruuvimainen
elin (13) ja sitd ympardivé aukoilla varustettu seindmé
(14) on sovitettu kokonaisuudessaan lajittimen (1) sisdan.

5. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen 2 - 4 mu-
kainen laite, tunnet tu siit&, ettd hylatty massa-
jae on sovitettu sydtettdvaksi (RM) suoraan jauhimelle (3)
tai sen sydttdlaitteeseen (2).
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Patentkrav

1. Forfarande f8r sortering och behandling av en
massa i vilket f&rfarande massan leds till en sorterare, i
vilken massan sorteras i en godk#nd och en underkind frak-
tion, varvid den underkdnda fraktionen efter sorteringen
behandlas genom att avl¥gsna vatten frdn denna, k § n n e-
tecknat dirav, att den underklinda massafraktionen
sorteras och f&rtjockas i sorterarens (1) rejektutrymme
(12) medelst ett snabbt roterande skruvliknande organ (13)
sd, att det snabbt roterande skruvliknande organet (13) far
en fin bestdndsdel i den underkinda massafraktionen att
strémma i radiell riktning utdt genom en végg (14), som om-
ger det roterande organet (13) och som #r f8rsedd med Spp-
ningar, till ett utrymme (15,15a), fr&n vilket den fina be-
stdndsdelen avlégsnas och sd, att massan f&értjockas medelst
det skruvliknande organets (13) senare del till malningskon-
sistens 10 - 30%.

2. Anordning f8r sortering och behandling av en mas-
sa, vilken anordning omfattar en sorterare, vilken uppvisar
medel f8r sortering av massan i en godkdnd fraktion och en
underkdnd fraktion, samt medel f¥r att avldgsna vatten frén
den underk#nda fraktionen, k E nne tecknad dirav,
att medlen f6r behandling av den underkinda fraktionen om-
fattar ett 8tminstone delvis i sorterarens (1) rejektutrymme
(12) anordnat snabbt roterande skruvliknande organ (13) och
en med Sppningar férsedd végg (14), som omger detta, varvid
det snabbt roterande skruvliknande organet (13) har anord-
nats att f8 en fin bestdndsdel i den underk#énda fraktionen
att strSmma i radiell riktning utdt genom en med Sppningar
forsedd vigg (14) till ett utrymme (15,15a), frdn vilket den
fina bestdndsdelen avligsnas och varvid det skruvliknande
organets (13) senare del har anordnats att f8rtjocka massan
till malningskonsistens 10 - 30%.

3. Anordning enligt patentkravet 2, k 8 n n e-
t ecknad ddrav, att det snabbt roterande skruvliknan-
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de organet (13) har anordnats pd samma axel som sorterarens
(1) rotor (10).

4. Anordning enligt patentkravet 2 eller 3, k &8 n-
netecknad dirav, att det snabbt roterande skruvlik-
nande organet (13) och den med Sppningar forsedda véggen
(14), som omger detta, i sin helhet har anordnats inne i
sorteraren (1).

5. Anordning enligt négot av de f8regdende patentkra-
ven2 -4, k&dnneteckna d d#rav, att den underkan-
da massafraktionen har anordnats att matas (RM) direkt till
en malapparat (3) eller till dess matningsapparat (2).
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