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(54) Vorrichtung zur Montage von Kithlkorperteilen

(67) Gegenstand der Erfindung ist eine Vorrichtung zur Montage von Kiihikérperteilen, insbesondere solcher aus
extrem dinnen Material. Bei den bekannten Vorrichtungen pendeln die Rohrenden der in eine Kassette eingesteckten
Kahirohre wéhrend des Aufsteckens der Kiihiplatten, da die Stabilisierungselemente nur in eine Richtung wirken.
AuBerdem sind die Rohrenden wihrend des Arbeitstaktes zeitweise ungefiihrt, so daR sie in den Vorschubweg der
Stabilisierungselemente und der Aufziehkdmme pendeln. Aufgabe ist es deshalb, diese Mangel zu beseitigen. Die
Lésung ist gekennzeichnet durch beidseitig des zu fertigenden Kiihlkérpers angeordnete, mit einer Feder und einem
Rickholmechanismus versehene Stabilisierungskdmme, die klappbar zu beiden Seiten des Kiihlkérpers angeordnet
sind und mit den Aufziehkdmmen und mit in die duReren Reihen der Kiihirohre eingesteckten langen Aufziehspitzen
derart zusammenwirken, da die freien Rohrenden in allen Richtungen stabil gehalten werden.
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Erfindungsanspruch:

1. Vorrichtung zur Montage von Kihlkérperteilen, bei der die gelochten Kiihiplatten mit einer dafiir,
vorgesehenen Abschneideinrichtung vom Band abgeschnitten und mittels an einer Kette umlaufenden
Aufziehkdmmen auf Kiihirohre aufgezogen werden, wobei die oberen Enden der Kiihlkdrperrohre vor
dem Aufziehen der Kihlkoérperplatte zur Fithrung letzterer mit degenartigen Spitzen versehen werden
und die Lage der Kiihirohre mit einem Stabilisierungskamm fixiert wird, gekennzeichnet dadurch, dal
mit einer Feder (4) und einem Riickholmechanismus (5) versehene, durch die Aufziehkdmme (1)
betatigte Stabilisierungskdmme (2) beiderseits des zu fertigenden Kihlkérpers klappbar angeordnet
sind und von der Feder (4) in Eingriffslage mit der duReren Kiihirohrreihe (9) des Kiihlkdrpers gehalten
sind, und der Riickholmechanismus (5) derart angeordnet ist, da ein Giber einen Hebel (7) mit dem
Stabilisierungskamm (2) verbundener schwenkbarer Arm (6) in abgeklappter Lage des
Stabilisierungskammes (2) in den Férderweg der Aufziehkdmme (1) ragt. .

2. Vorrichtung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daR die Stabilisierungskdmme (2) rechtwinklig zu
den Aufziehkdmmen (1) in einer Ebene mit einem Untermesser (3) der Abschneideinrichtung
angeordnet sind.

3. Vorrichtung nach den Punkten 1 und 2, gekennzeichnet dadurch,, daR die Aufziehkdmme (1)
vorzugsweise in einem solchen Abstand und die Zufiihr- und Abschneidvorrichtung sowie die
Stabilisierungskdmme (2) derart oberhalb der freien Enden der Kihlrohre (8) angeordnet sind, daR die
Stabilisierungskdmme (2) solange in Eingriffslage bleiben, bis eine Kihlplatte (12) auf die in Enden der
Kiihirohre (9) eingesteckte kurzen Spitzen (10) aufgezogen ist.

4. Vorrichtung nach den Punkten 1 bis 3, gekennzeichnet dadurch, dal? die duBeren Rohrreihen des
Kihlkorpers in Montagestellung durch lange Aufziehspitzen (11) bis zur'Ebene des Untermessers (3)
der Schneideinrichtung verlangert sind.

5. Vorrichtung nach den Punkten 1 bis 4, gekennzelchnet dadurch, daR die langen Aufziehspitzen (11) so
dimensioniert sind, daR der Kiithlkérper vollstdndig mit Kiihlplatten bestiickbar ist.

Hierzu 1 Seite Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Montage von Kuhlkorpertenlen insbesondere sehr dilnnwandigen Teilen, mit der
Kihlplatten auf Kiihirohre aufgeschoben werden.

Charakteristik der bekannten technischen Lésung

Es ist bereits eine Vorrichtung zur Montage von Kithlkérperteilen bekannt. Sie besteht aus einer vertikal umlaufenden Kette mit
daran angeordneten Aufziehkdmmen und einer Kassette zur Aufnahme der Kiihlrohre des Kiihikdrpers. Der Kassette sind eine
Zufiihr- und Abschneidevorrichtung fiir die Bereitstellung der Kiihlplatten sowie ein hin- und herbeweglicher Stabilisierungskamm
zugeordnet. Gleichzeitig mit der Zufiihrung der Kiihiplatte in den Arbeitsweg der Aufziehkdmme wird der Stabilisierungskamm
zwischen die im Abstand voneinander angeordneten Kihlrohre eingeschoben, um eine seitliche Fixierung der Lage der Kiihirohre
vor dem Aufziehen der Kihiplatten zu erreichen. Nachdem die Kiihlplatte mit dem Aufziehkamm auf die Rohrenden aufgezogen ist,
wird der Stabilisierungskamm in seine Ausgangsstellung zuriickgezogen. Sobald der Aufziehkamm mit der KiihIplatte die Hohe des
Stabilisierungskammes passiert hat, wird die nachste Kihlplatte zugefiihrt und der Stabilisierungskamm erneut zwischen die Rohre
eingeschoben {SU-PS 206 538).

Bekanntlich werden bei dieser Vorrichtung die Kiithirohre in der Kassette an einem Ende lose in dafur vorgesehene Durchbriiche
eingesteckt und damit nur auf einem Bruchteil ihrer Lange gefiihrt. Dadurch und durch die Vorrichtung auf die Kiihirohre
ibertragene Schwingungen pendeln die Kihirohre in der Kassetts in mehrere Richtungen, wobei der Ausschlag in Richtung der
freien Rohrenden immer stérker wird. Der Nachteil der bekannten Vorrichtung besteht nun darin, daR das Pendeln der freien
Rohrenden der Kiihirohre nur unzureichend eingeschrankt werden kann. Das liegt daran, daB die freien Rohrenden von dem
zwischen die Kiihirohre eingeschobenen Stabilisierungskamm und dem Aufziehkamm nur in einer Richtung beruhigt werden kénnen
und durch den Arbeitstakt der Vorrichtung bedingt zeitweise vollig ohne Fithrung sind. Dadurch besteht insbesondere bei sehr
diinnwandigen Kihirohren die Gefahr, daf’ die Rohrenden im Moment des Arbeitstaktes in den Vorschubweg der Kémme pendeln
und durch die Zwangsverschiebung letzterer beschadigt und im Extremfall véllig zerstért werden.

Da das Pendeln der Rohrenden durch den Stabilisierungskamm und den Aufziehkamm nur in einer Richtung elngeschrankt wird,
kénnen beim Aufschieben insbesondere extrem dinner KithIplattten Verklemmungen entstehen. Dadurch sind Aufweitungen der
Durchbriiche fiir die Rohre, ein Verbiegen der Kihlplatten oder im Extremfall Beschadigungen der Kﬁhlplatten und der Kiihirohre
durch die vom Aufziehkamm zwangslaufig aufgebrachten Kréafte nicht auszuschlieRen.

Durch die Beschéddigung der Kiihlplatten und der Kihlrohre entstehen Qualitdtsméngel an den Kuhlkorpern die die Leistung der
Kihler beeintrachtigen und oftmals erst beim Einsatz erkennbar sind. Es ist auch nicht auszuschlieRen, daB in den Kihlrohren Lecks
entstehen, wodurch der Kiihler unbrauchbar ist.



Damit ist der Einsatz solcher Vorrichtungen auf die Montage relativ dickwandiger Kiihlkorperteile beschrénkt. Sie sind nicht fiir
Einsatzfalle geeignet, bei denen die Kiihikdrper aus sehr dinnwandigem Material gefertigt werden oder bei denen die Rédume
zwischen den Kiihirohren sehr eng sind und die Kihlrohre versetzt zueinander angeordnet sind.

Weiter ist nachteilig, daR durch den erforderlichen Arbeitsbereich des Stabilisierungskammes und in der Kassette befindliche
2usitzliche Stabilisierungselemente der Kiihlkérper nicht auf seiner ganzen Lange mit Kiihiplatten bestlickt werden kann. Dadurch
ist die restliche Bestlickung manuell durchzufiihren.

Ziel der Erfindung

Ziel ist es, bei der Montage von Kiihlkérpern aus diinnen Kﬁhlpiatten und diinnwandigen instabilen Kiihirohren geringen
Durchmessern montagebedingte Beschadigungen und damit Qualitdtsméngel am fertigen Kihlkérper weitestgehend
auszuschlieRen und eine vollstandige Bestiickung mit Kiihlplatten zu erméglichen.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Bei der Montage von Kiihikérperteilen insbesondere aus extrem diinnem Material wird durch die kurze Fiihrung dernur lose in
Vertiefungen eingesteckten Rohre und die Schwingungen der Vorrichtung ein Pendeln der freien Rohrenden bewirkt, das mit den
bekannten Vorrichtungen nur unzureichend verhindert werden kann, so daR das Einsatzgebiet solcher Vorrichtungen begrenzt ist.
Deskalb ist es Aufgabe der Erfindung, eine Vorrichtung zur Montage von Kiihlkérperteilen dahingehend zu verbessern, daR das
Pendeln der freien Rohrenden der Kiihirohre beim Aufziehen der Kihiplatten weitgehend ausgeschlossen ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaR dadurch geldst, da mit einer Feder und einem Riickholmechanismus versehene, durch
mittels einer Kette bewegte Aufziehkdmme betatigte Stabilisierungskdmme beiderseits eines zu fertigenden Kihikdrpers klappbar
angeordnet sind und von der Feder in Eingriffslage mit einer &uBeren Rohrreihe des Kihlkorpers gehalten sind und der
Riickholemechanismus derart angeordnet ist, daB ein {iber einen Hebel verbundener schwenkbarer Arm in abgekiappter Lage des
Stabilisierungskammes in einen Férderweg der Aufziehkdmme ragt. '

Die Stabilisierungskamme sind rechtwinklig zum Aufziehkamm in einer Ebene mit einem Untermesser einer Abschneideeinrichtung
angeordnet, wodurch die Kiihirohre in zwei Richtungen gehalten werden.

Die Aufziehkdmme sind in einem solchen Abstand an der Kette und die Zufithr- und Abschneideeinrichtung sowie die
Stabilisierungskdmme derart oberhalb der freien Enden der Kiihirohre angeordnet, da die Stabilisierungskémme solange in
Eingriffslage bleiben, bis eine Kiihlplatte auf in die Enden der Kiihirohre eingesteckten kurzen Aufziehspitzen aufgezogen ist.

" Die #uBeren Rohrreihen des zu fertigenden Kiihikérpers sind in Montagestellung durch eingesteckte lange Aufziehspitzen bis zur
Ebene des Untermessers der Abschneideinrichtung verlingert. Die langen Aufziehspitzen der duBeren Rohrreihen sind so
dimensioniert, daB der Kiihlkérper vollstandig mit Kiihiplatten bestiickt werden kann, ohne den Arbeitsbereich des Aufziehkammes
einzuschranken.

Die Erfindung wirkt so, daR die mit Durchbriichen versehenen Kiihlplatten mittels einer dafiir vorgesehenen Abschneideeinrichtung
im Bereich der Vorrichtung von einem Band abgeschnitten und mit den Durchbriichen lagegenau (iber die in der Kassette
befindlichen Kiihlrohre gebracht werden. Die Kiihlplatte wird von einem der umlaufenden Aufziehkdmme erfat und auf die langen
Aufziehspitzen der auBeren Rohrreihen aufgezogen. Dabei werden die Stabilisierungskdmme seitlich aus der Eingriffslage
herausgeklappt und nach Passieren des Aufziehkammes iber die Feder und den Riickholmechanismus wieder in Eingriffslage mit
den langen Aufziehspitzen der duReren Rohrreihen gebracht.

Dadurch wird erreicht, daR die Stabilisierungskdmme nur im Moment des Passierens des Aufziehkammes wirkungslos sind, wobei in
dieser Zeit die Stabilisierung der dueren Rohrreihen durch die auf den langen Abziehspitzen gefiihrte Kiihlplatte erfolgt.
Gleichzeitig wirkt die Kiihlplatte auf dem gesamten Férderweg von der Abschneideeinheit bis zum Aufziehen auf die Rohre
stabilisierend auf die freien Rohrenden. Dadurch wird das Pendeln der freien Rohrenden fast vollstandig beseitigt, wodurch
Beschidigungen der Kihlrohre und der Kiihlplatten bei der Montage ausgeschlossen sind. Damit wird es auch méglich, gegen
mechanische Einwirkungen besonders empfindliche insbesondere extrem diinnwandige Kihlrohre und Kiihiplatten auf solchen
Vorrichtungen zu Kihlkorpern zu montieren. Mit dieser Vornchtung ist es auch méglich, Kiihlkérper mit auf engstem Raum und
versetzt angeordneten Kiihirohren zu montieren.

Nachstehend wird die Erfindung anhand eines Ausfiihrungsbeispieles und von Zeichnungen néher erldutert. Die Zeichnungen zeigen
in

Fig. 1: eine Seitenansicht
Fig. 2: eine Draufsicht.

In Fig. 1 ist ein Stabilisierungskamm in Betriebsstellung und ein Stabilisierungskamm in abgeklappter Stellung dargestellt.

Ausfiihrungsbeispiel

Die Vorrichtung zur Montage der Kihlkdrperteile besteht aus der umlaufenden Forderkette (nicht gezeigt), an der die
Aufziehkdmme 1 im Abstand voneinander befestigt sind. Quer zur Férderrichtung der Aufziehkdmme 1 sind zu beiden Seiten des zu
montierenden Kiihlkérpers die Stabilisierungskdmme 2 klappbar angeordnet, deren Oberflache in Eingriffslage in einer Ebene mit
dem Untermesser 3 der Abschneideeinrichtung liegt. Die Stabilisierungskémme 2 werden von der Feder 4 in Eingriffslage gehalten
und weisen den Riickholmechanismus b auf.

Letzterer ist mit einem schwenkbaren Arm 6 ausgestattet, der liber den Hebel 7 mit dem Stabilisierungskamm 2 verbunden ist. Der
Feder 4 ist der Anschlag 8 als Wegbegrenzer fiir den Stabilisierungskamm 2 zugeordnet.
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Die die Kiihlrohre 9 aufnehmende Kassette (nicht gezeigt) wird so in die Vorrichtung eingesetzt, daR die in die Kihirohre 9
eingesteckten kurzen Aufziehspitzen 10 etwa dem Abstand zwischen zwei aufeinanderfolgenden Aufziehkdmmen 1 entsprechend
unterhalb der Oberkante des Untermessers 3 enden. Die duReren Kiihirohre 9 sind durch die langen Aufziehspitzen 11 verlingert.
Die langen Aufziehspitzen 11 enden an der Oberkante des Untermessers 3 und werden von den Stabilisierungskdmmen 2 gehalten.
Nachdem die mit Durchbriichen fiir die Kiihlrohre 9 versehene Kihlplatte 12 Giber die langen Aufziehspitzen 11 geschoben und vom
Band abgeschnitten ist, wird sie von einem zwischenzeitlich herangeflihrten Aufziehkamm 1 erfalt und in Férderrichtung Uber die
langen Aufziehspitzen 11 und die kurzen Aufziehspitzen 10 auf die Kiihirohre 9 aufgezogen. Dabei wird der die Kihiplatte 12
mitnehmende Aufziehkamm 1 gegen die Stabilisierungskdmme 2 gefiihrt und klappt nach Uberwindung der Kraft der Feder 4 die
Stabilisierungskdmme 2 aus dem Férderweg der Kiihlplatte 2 auf des Aufziehkammes 1. Gleichzeitig wird Gber-den Hebel 7 der Arm
6 des Riickholmechanismus 5 in den Férderweg des nachfolgenden Aufziechkammes 1 gebracht. Nachdem der erste Aufziehkamm 1
mitsamt der Kihliplatte 12 den Schwenkbereich der Stabilisierungskdmme 2 passiert hat, werden letztere tiber die Federn 4 und die
Rickholmechanismen 5 sofort wieder in Eingriffslage mit den langen Aufziehspitzen 11 gebracht. Zu diesem Zweck werden die
Arme 6 vom nachfolgenden Aufziehkamm 1 erfa8t und in ihre Ausgangslage geschwenkt, wodurch die Stabilisierungskdmme 2 tiber
die Hebel 7 in Eingriffslage mit den langen Aufziehspitzen 11 gedriickt werden.
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