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Foreliggande uppfinning avser ett arrangemang for att kyla ett energilager (8) i ett
fordon (1). Arrangemanget innefattar en ledningskrets (12), flakt (13) som ar anpassad
att cirkulera ett gasformigt medium i ledningskretsen (12), en kylare (14) dar det
gasformiga mediet dr anpassat att kylas av omgivande luft och ett kylomréade (12a) dér
det gasformiga mediet 4r anpassat att kyla energilagret (8). Arrangemanget innefattar
ett reglerbart stryporgan (16) som 4r anordnat i en position som &r belagen nedstroms
kylaren (14) och uppstroms kylomréddet (12a) med avseende pa det gasformiga mediets
avsedda stromningsriktning i ledningskretsen (12). Det reglerbara stryporganet (16) ar
stdllbart 1 ett icke strypande lage och i dtminstone ett stryplage vid vilket det
gasformiga mediet tillhandahéller ett tryckfall och ddrmed en motsvarande
temperatursankning da det leds genom stryporganet (16).
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Sammandrag

Foreliggande uppfinning avser ett arrangemang for att kyla ett energilager (8) i ett
fordon (1). Arrangemanget innefattar en ledningskrets (12), flakt (13) som é&r anpassad
att cirkulera ett gasformigt medium i ledningskretsen (12), en kylare (14) dir det
gasformiga mediet 4r anpassat att kylas av omgivande luft och ett kylomrade (12a) dér
det gasformiga mediet 4r anpassat att kyla energilagret (8). Arrangemanget innefattar
ett reglerbart stryporgan (16) som &r anordnat i en position som &r beldgen nedstroms
kylaren (14) och uppstroms kylomradet (12a) med avseende pé det gasformiga mediets
avsedda stromningsriktning i ledningskretsen (12). Det reglerbara stryporganet (16) ar
stallbart i ett icke strypande lige och i dtminstone ett stryplige vid vilket det
gasformiga mediet tillhandah&ller ett tryckfall och dirmed en motsvarande
temperatursdnkning da det leds genom stryporganet (16).

(Fig. 2)




10

15

20

25

30

35

57883SE kg/

Sokande: Scania CV AB

Arrangemang for att kyla ett energilager i ett fordon
UPPFINNINGENS BAKGRUND OCH KAND TEKNIK

Foreliggande uppfinning avser ett arrangemang for att kyla ett energilager i ett fordon

enligt patentkravets 1 ingress.

Hybridfordon som drivs av elektricitet i kombination med négon annan form av
brénsle &r utrustade med ett energilager som kan utgoras av ett eller flera batterier for
lagring av elektrisk energi och reglerutrustning for att reglera flodet av elektrisk energi
mellan energilagret och en elektrisk maskin som omvixlande arbetar som motor och
generator i beroende av fordonets driftstillstind. Energilagret och reglerutrustningen
tillhandahéller ofrdnkomligt en viss uppvirmning under drift. For att energilagret och
reglerutrustningen ska kunna arbeta p4 ett optimalt sitt bor de inte virmas till en alltfor
hog temperatur. Beroende pa typ av batterier i energilagret bor det inte virmas éver en
hogsta temperatur. Reglerutrustningen kan dock vérmas till en nagot hogre temperatur.
Energilagret och reglerutrustningen méste séledes kylas under drift. De flesta
energilager har en optimal driftstemperatur inom ett bestdmd temperaturintervall.

Det ar ként att kyla energilager i hybridfordon med Iuft. Luften maste emellertid ha en
hog kvalitet d4 batterierna i ett energilager ar kinsliga for fororeningar och fukt. Det &r
hérvid ként att placera energilagret i hyttutrymmet hos fordon dar luften har en hog
kvalitet och en lamplig temperatur. En flakt kan har alstra en kylande luftstrom genom
energilagret. Det 4r emellertid av ménga anledningar 6nskvirt att placera energilagret
pa andra stallen i fordonet &n i hyttutrymmet. Det &r &ven kint att anordna energilagret
i fordonets motorrum. D4 luften i motorrummet i ett fordon &r mer eller mindre
fororenad kan den inte anvéndas for att direkt kyla energilagret. I dessa fall inkapslas
energilagret pé lmpligt sitt och en AC-anléggning méste utnyttjas for att kyla
energilagret. Det &r &ven ként att anordna energilager s& att de direkt eller indirekt kyls
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av omgivande luft. Detta 4r fordelaktigt ur energisynpunkt. Under tillfillen d&
omgivande luft har en hog temperatur erhélls dock en mindre god kylning eller till och

med en uppvarmning av energilagret.
SAMMANFATTNING AV UPPFINNINGEN

Syftet med foreliggande uppfinning &r att tillhandahélla ett arrangemang i form av en
relativt enkel och robust konstruktion som har kapacitet att kyla energilagret s att det
kan uppritthalla en 6nskad driftstemperatur 4ven under tillfillen d4 omgivande luft har

en hog temperatur.

Detta syfte uppnas med arrangemanget av det inledningsvis nimnda slaget, vilket
kdnnetecknas av de sdrdrag som anges i patentkravets 1 kéinnetecknande del. Enligt
foreliggande uppfinning utnyttjas saledes en ledningskrets med ett gasformigt medium
for att kyla energilagret. Ledningskretsen innefattar ett stryporgan som #r anordnat i en
position nedstroms en kylare i ledningskretsen och uppstroms energilagret. Dé det
gasformiga mediet cirkulerar i ledningskretsen kommer det att erhdlla en kylning i ett
forsta steg i kylaren dér det kyls av luft med omgivningens temperatur. Det gasformiga
mediet kan hér kylas till en temperatur i nirheten av omgivningens temperatur. D3 det
gasformiga mediet dérefter ndr stryporganet kan det tillhandahélla en trycksinkning
och en kylning i ett andra steg. Det gasformiga mediet kan i och med det erhélla en
lagre temperatur 4n omgivande luft da det leds till energilagret. Det gasformiga mediet
kan i och med det tillhandahélla en god kylning av energilagret 4ven under tillfillen d&
omgivande luft har en hog temperatur. Under tillfillen som omgivande luft inte har en
hog temperatur récker det i regel med att kyla det gasformiga mediet i kylaren i det
forsta steget. Stryporganet 4r i detta fall i det icke strypande ldget. Arrangemanget
enligt ovan innefattar relativt enkla och robusta komponenter som har en tillforlitlig
funktion. Det gasformiga mediet kan vara luft men det kan &ven vara en godtycklig gas
eller gasblandning som har ldmpliga egenskaper for den ovan beskrivna funktionen.

Enligt en utforingsform av foreliggande uppfinning 4r stryporganet steglost stillbart i
olika stryplagen. Dérmed kan det gasformiga mediets tryckfall och temperaturfall
regleras steglost med hjélp av stryporganet. Kylningen av energilagret kan hir
kontrolleras med en mycket god precision. Alternativt kan stryporganet vara stallbart i
ett eller flera fasta stryplagen. I detta fall kan stryporganet omvixlande stillas i ett fast
stryplédge da energilagret har en for hog temperatur och i det icke strypande liaget da
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energilagret har en acceptabel temperatur. Med en sidan reglering kan det gasformiga
mediet kylas intermittent i ett eller tva steg pa ett sétt sa att energilagret alltid har en

temperatur inom ett 6nskat intervall.

Enligt en utforingsform av foreliggande uppfinning &r ett flodesmedel anordnat i en
position som &r beldgen nedstroms kylomradet for energilagret och uppstroms kylaren
med avseende péd det gasformiga mediets avsedda stromningsriktning i
ledningskretsen. D stryporganet 4r i det icke strypande liget leds det gasformiga
mediet med ett relativt litet stromningsmotstdnd genom ledningskretsen. Namnda
flodesmedel behover i detta fall endast upprétthélla en relativt liten tryckskillnad for att
skapa ett erforderligt flode av det gasformiga mediet genom ledningskretsen. D&
stryporganet stills i ett stryplage okar strémningsmotstandet i ledningskretsen
drastiskt. Némnda flédesmedel méste hér upprétthalla en betydligt storre tryckskillnad
for att skapa ett erforderligt medieflode genom ledningskretsen. D4 det gasformiga
mediet erhéller denna tryckokning av nimnda tryckmedel erhiller det samtidigt en
forhojd temperatur innan det leds till kylaren. Dirmed skapas en stor
temperaturskillnad i kylaren mellan det gasformiga mediet och omgivande luft. Det
gasformiga mediet kan darmed kylas p4 ett effektivt sitt i kylaren till en temperatur i
ndrheten av omgivningens temperatur. Ndmnda flodesmedel kan vara en elektriskt
driven flékt eller kompressor. En elektriskt driven flakt eller kompressor kan ges ett
varierbart varvtal. Ju hogre varvtal som flakten eller kompressorn drivs med desto
hogre tryck och temperatur kan det ge det gasformiga mediet. I det fall som nimnda
flodesmedel ar en flakt maste den ha en konstruktion sa att den klarar av att
upprétthélla en relativt stor tryckskillnad mellan en trycksida och en sugsida i
ledningskretsen. Fldkten méste sdledes ha kapacitet att kunna arbeta som en

kompressor.

Enligt en foredragen utforingsform av foreliggande uppfinning innefattar
arrangemanget en styrenhet som ar anpassad att mottaga information frin en sensor
som avkénner en parameter som &r relaterad till energilagrets kylbehov och att stilla
stryporganet i ett stryplage under tillféllen d& den uppskattar att energilagret erfordrar
en extra kylning. Styrenheten kan vara an datorenhet med en lamplig programvara for
detta andamdl. Alternativt kan stryporganet aktiveras manuellt di exempelvis en forare
av fordonet erhdller information om att energilagret behéver en extra kylning.
Styrenheten kan vara anpassad att mottaga information frin en temperatursensor som
avkénner temperaturen pa omgivande luft och/eller en temperatursensor som avkénner
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temperaturen 1 energilagret och att under tillfillen di 4tminstone en av nimnda
temperaturer dr hogre dn en referenstemperatur stélla stryporganet i ett stryplige. D&
den omgivande luften har en alltfor hog temperatur kan den inte kyla det gasformiga
mediet i kylaren till en onskat lag temperatur. I detta fall méste siledes stryporganet
stéllas i ett lampligt stryplage. D4 temperaturen i energilagret 4r ver en hogsta
acceptabel temperatur behdver det under alla omstindigheter tillhandahilla en extra

kylning.

Enligt en foredragen utforingsform av foreliggande uppfinning innefattar
arrangemanget en luftflakt som é&r anpassad att forcera omgivande luft genom kylaren.
Dérmed kan varmedverforingen mellan det gasformiga mediet och den omgivande
luften i kylaren effektiviseras. Styrenheten kan vara anpassad att styra lufiflikten
varvtal. Varmeoverforingen i kylaren ér relaterad till den omgivande luftens
flodeshastighet genom kylaren. I detta fall kan styrenheten ge lufiflikten ett forhojt
varvtal under tillfillen dd energilagret erfordrar en extra kylning.

Enligt en foredragen utforingsform av foreliggande uppfinning innefattar
arrangemanget en behallare som &r anpassad att innesluta energilagret. Ett energilager
som 4r inneslutet i en beh&llare forhindras att komma i direkt kontakt med omgivande
luft. Darmed kan behéllaren med energilagret dven placeras p4 platser i fordonet dar
den omgivande luften innehéller fororeningar och fukt. Namnda flodesmedel och/eller
stryporganet kan dven vara anordnade inuti behillaren. Darmed erhéller dessa
komponenter &ven en skyddad placering i fordonet. Med fordel anordnas vésentligen
alla komponenter i ledningskretsen inuti behallaren forutom kylaren och luftflakten,
Dérmed kan ledningskretsen goras kompakt och det gasformiga mediet behéver endast
transporteras i korta ledningar mellan de olika komponenterna i ledningskretsen.

Enligt en annan utforingsform av foreliggande uppfinning innefattar ndmnda
ledningskrets ett ytterligare kylomrade dér det gasformiga mediet &r anpassat att
tillhandahalla kylning av reglerutrustning som ér anpassad att reglera flodet av
elektrisk energi till och frin energilagret. Sidan reglerutrustning tillhandahgller aven
en uppvérmning under drift. Reglerutrustningen kan dock normalt tillatas att virmas
till en nigot hogre maximal temperatur 4n energilagret. Det kan dérfor vara lampligt
att kyla reglerutrustningen i ett separat kylomrade av ledningskretsen.
Reglerutrustningens kylomrade kan vara parallellt anordnat i forhéllande till det
kylomréde dér det gasformiga mediet kyler energilagret. Darmed kan
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reglerutrustningen och energilagret kylas av gasformigt medium med samma 13ga
temperatur. Alternativt kan reglerutrustningens kylomride vara anordnat i serie i
forhallande till energilagrets kylomrade.

KORT BESKRIVNING AV RITNINGEN

I det foljande beskrivs, sésom ett exempel, en foredragen utforingsform av
uppfinningen med hanvisning till bifogade ritning, p4 vilken:

Fig. 1 visar ett hybridfordon som &r forsett med ett energilager och
Fig. 2 visar ett arrangemang for att kyla energilagret.

DETALJERAD BESKRIVNING AV EN FOREDRAGEN UTFORINGSFORM AV
UPPFINNINGEN

Fig. 1 visar ett lastfordon 1 som &r forsett med ett hyttutrymme 2 och ett lastutrymme
3. Lastfordonets 1 kaross innefattar lingsgiende birande balkar 4. Lastfordonet 1 4r ett
hybridfordon och drivs av en schematiskt visad forbranningsmotor 5 och/eller av en
schematiskt visad elektrisk maskin 6. D3 den elektriska maskinen 6 arbetar som motor
kan det sjélv driva fordonet 1 eller tillsammans med forbranningsmotorn 5. Den
elektriska maskinen 6 arbetar som generator under tillfillen d& fordonet 1 bromsas.
Den elektriska maskinen 6 kan sjélv bromsa fordonet upp till en viss bromsniva. Vid
hogre bromsnivéer kompletteras bromsningsprocessen av fordonets ordinarie bromsar.
En behallare 7 ér fist pa en av de bdrande balkarna 4. Ett energilager 8 som innefattar
ett eller flera batterier for lagring av elektrisk energi och reglerutrustning 9 som
reglerar flodet av elektrisk energi mellan energilagret 8 och den elektriska maskinen 6
dr anordnade inuti behallaren 7. '

Fig. 2 visar behallaren 7 mer i detalj. Behdllaren 7 ar sluten och innefattar ett invéndigt
utrymme 11. Energilagret 8 och nimnda reglerutrustning 9 4r anordnade inuti det
slutna utrymmet 11. Darmed 4r energilagret 8 och reglerutrustningen 9 helt skyddade
frén omgivande luft som kan vara fuktig och fororenad. Behallaren 7 innesluter dven
storre delen av en ledningskrets 12 med ett cirkulerande gasformigt medium. Det
cirkulerande gasformiga mediet kan vara luft eller annan lamplig gas eller
gasblandning. Det gasformiga mediet 4r anpassat att cirkuleras i ledningskretsen 12 s&
att det kommer i virmeoverforande kontakt med energilagret 8 i ett forsta kylomrade
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12a och med reglerutrustningen 9 i ett andra kylomrade12b. En elektrisk driven flakt
13 cirkulerar det gasformiga mediet genom ledningskretsen 12. Den elektriskt drivna
flakten 13 ar d4ven anordnad inuti beh&llaren 7. En kylare 14 4r anordnad i
ledningskretsen 12 pa utsidan av behéllaren 7 i kontakt med omgivande luft. En
luftflakt 15 ar anordnad i anslutning till kylaren 14. Luftflikten 15 kan drivas av en
elektrisk motor. Luftflakten ar anpassad att forcera luft genom kylaren 14 under drift
av forbréanningsmotorn 5. Ledningskretsen 12 innefattar ett reglerbart stryporgan 16 i
behéllaren 7. Stryporganet 16 4r i detta fall steglost stillbart mellan ett icke strypande
lage dé det gasformiga mediet inte tillhandah8ller ndgon trycksankning d3 det leds
genom stryporganet 16 och olika grader av strypligen dé det gasformiga mediet
tillhandahéller en trycksankning som &r relaterad till den aktuella graden av strypning,
En styrenhet 17 &r anpassad att mottaga information frin en forsta temperatursensor 18
som avkénner den omgivande luftens temperatur och en andra temperatursensor 19

som avkinner temperaturen i energilagret 8.

Under drift av fordonet sker ofrdnkomligt en uppvérmning av energilagret 8 och de
elektriska komponenterna 9. For att energilagret 8 ska fungera p ett optimalt satt bor
det ha en temperatur inom ett specifikt intervall. For ett energilager med, exempelvis,
Li-Ion batterier ér ett limpligt temperaturintervall 30 - 40°C. For andra typer av
batterier kan ett limpligt temperaturintervall vara 20 - 30°C. Energilagret fir dock inte
ha en temperatur 6ver en maximalt acceptabel temperatur, som exempelvis kan vara av
storleksordningen 45°C. Reglerutrustningen 9 bér heller inte ha en temperatur dver en
maximalt acceptabel temperatur. Reglerutrustningens 9 maximalt acceptabla
temperatur kan dock normalt vara nigot hogre 4n energilagrets 8 maximalt acceptabla
temperatur. For att forhindra att energilagret 8 erhéller en temperatur 6ver den
maximalt acceptabla temperaturen cirkulerar flakten 13 runt det gasformiga mediet i
ledningskretsen 12. Det gasformiga mediet kyls i kylaren 14 av omgivande luft som
forceras genom kylaren 14 av luftflikten 15. Det gasformiga mediet leds sedan till det
reglerbara stryporganet 16 dér det eventuellt erhller en trycksankning. Det gasformiga
mediet leds dérefter till de tvé parallella kylomraden 12a, 12b. Det gasformiga mediet
kyler energilagret 8 i kylomrédet 12a och reglerutrustningen 9 i kylomradet 12b. Det
gasformiga mediet leds sedan av flakten 13 till kylaren 14 for kylning,

For att styra kylningen av energilagret 8 mottar styrenheten 17 information fran
temperatursensorn 18 avseende den omgivande luftens temperatur och fran
temperatursensorn 19 avseende energilagrets 8 temperatur. S4 linge som styrenheten
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17 mottar information som indikerar att energilagret 8 uppratthéller en acceptabel
temperatur héller den strypventilen 16 i det icke strypande ldget. Om styrenheten 17
mottar information frén temperatursensorn 19 som indikerar att energilagret 8 har en
temperatur over ett troskelvirde som kan vara satt med en viss marginal till den
maximalt acceptabla temperaturen, konstaterar styrenheten 17 att kylningen av
energilagret méste intensifieras. Styrenheten 17 mottar samtidigt information fran
temperatursensorn 18 avseende den omgivande luftens temperatur. Om styrenheten 17
bedomer att omgivande luft har en tillréckligt 1&g temperatur for att mojliggora en

~ extra kylning kan styrenheten oka fldktens 13 varvtal s att det gasformiga mediet

cirkuleras med en hogre hastighet genom ledningskretsen 12. Alternativt eller i
kombination sa kan styrenheten 17 ¢ka luftflaktens 15 varvtal s att luftflodet genom
kylaren 14 6kar. Dessa atgérder effektivisera virmeutbytet i kylaren 14 mellan
omgivande luft och det gasformiga mediet som cirkulerar i ledningskretsen 12. Det
gasformiga mediet kan har kylas i kylaren 14 till en temperatur som vésentligen

motsvarar den omgivande luftens temperatur.

Om omgivande luft har en alltfér hog temperatur &r inte ovan nimnda atgérder
tillrackliga for att upprétthalla en onskad temperatur i energilagret 8. Under sidana
omsténdigheter reglerar styrenheten 17 stryporganet 16 s3 att det stalls i ett stryplage
vid vilket det tillhandahaller en strypning av det gasformiga mediet. Styrenheten 17
reglerar samtidigt flaktens 13 hastighet s4 att den klarar av att cirkulera ett lampligt
flode av det gasformiga mediet genom ledningskretsen 12 mot verkan av den strypning
som mediet erhaller i stryporganet 16. Flidkten 13 méiste under sddana driftstillstand
arbeta tdmligen hért. I en forsta del av ledningskretsen 12 som ér beldgen nedstréms
flakten 13 och uppstroms stryporganet 16 tillhandah&ller det gasformiga mediet et
hogre tryck én i en andra del av ledningskretsen 12 som ar beligen nedstroms
stryporganet 16 och uppstroms flakten 13 med avseende pa det gasformiga mediets

stromningsriktning i ledningskretsen 12.

Da flakten 13 trycksétter det gasformiga mediet tillhandahaller det dven en
temperaturhdjning i en motsvarande grad. Temperaturh6jningen av det gasformiga
mediet skapar dirmed en forhojd temperaturskillnad i kylaren 14 mellan det
gasformiga mediet och den omgivande luften. Det gasformiga mediet kyls i kylaren 14
till en temperatur i narheten av omgivningens temperatur. Det gasformiga mediets
forhojda tryck resulterar dven i ett ndgot effektivare varmeutbyte i kylaren 14 mellan
det gasformiga mediet och omgivande luft. D& det gasformiga mediet nir stryporganet
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16 tillhandahaller det ett tryckfall och en motsvarande temperatursdnkning. D3 det
gasformiga mediet redan kylts till en temperatur som visentligen motsvarar
omgivningens temperatur i kylaren 14 tillhandahaller det i stryporganet 16 i de flesta
fall en klart légre temperatur 4n den omgivande luftens temperatur. Det kalla
gasformiga mediet som passerat genom stryporganet kan déirmed tillhandahglla en
mycket god kylning av energilagret 8 dd det leds genom det forsta kylomrédet 12a och
av reglerutrustningen 9 da det leds genom det andra kylomrade 12b. Det gasformiga
mediet trycksétts sedan dter di det ndr flidkten 13. Styrenheten 17 mottar vésentligen
kontinuerligt information frdn temperatursensorn 19 avseende den aktuella
temperaturen i energilagret 8. S& snart som temperaturen i energilagret sjunker under
ett forbestdmt varde reglerar styrenheten 17 stryporganet 16 s3 att strypningen upphor
eller reduceras. Samtidigt reducerar styrenheten 17 fliktens 13 varvtal.

D4 styrorganet 16 &r i ett stryplage krivs att flikten 13 arbetar med ett relativt hogt
effektuttag. Aven om omgivande luft har en relativt hog temperatur behdver
styrenheten 17 normalt endast stilla stryporganet 16 i stryplédgen under kortare
tidsperioder. Darmed kan energiforbrukning for att kyla energilagret héllas p4 en
acceptabel niva dven under tillfillen di omgivande luft har en relativt hog temperatur.
Arrangemanget innefattar tamligen enkla och robusta komponenter som mojliggér en
tillforlitlig kylning av energilagret 8 vasentligen oberoende av den omgivande luftens

temperatur.

Uppfinningen &r p4 intet sitt begrénsad till den pa ritningen beskrivna utforingsformen
utan kan varieras fritt inom patentkravens ramar. Behallaren 7 med energilagret 8 och
reglerutrustningen 9 4r i detta fall fist vid en langsgiende balk 4. Den kan dock fistas
pa ett vasentligen godtyckligt stélle i ett fordon. Om fordonet ir en buss kan behéllaren
7 med energilagret 8 och reglerutrustningen 9 fistas p4 bussens tak.
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Patentkrav

1. Arrangemang for att kyla ett energilager (8) i ett fordon (1), varvid arrangemanget
innefattar en ledningskrets (12), flodesmedel (13) som 4r anpassat att cirkulera ett
gasformigt medium i ledningskretsen (12), en kylare (14) dér det gasformiga mediet ar
anpassat att kylas av omgivande luft och ett kylomrade (12a) dér det gasformiga

mediet dr anpassat att kyla energilagret (8), kédnnetecknat av att arrangemanget

innefattar ett reglerbart stryporgan (16) som &r anordnat i en position som &r beldgen
nedstroms kylaren (14) och uppstroms kylomradet (12a) med avseende pa det
gasformiga mediets avsedda stromningsriktning i ledningskretsen (12), varvid det
reglerbara stryporganet (16) ar stillbart i ett icke strypande ldge vid vilket det
gasformiga mediet visentligen inte tillhandahaller ndgot tryckfall da det leds genom
stryporganet (16) och i 4tminstone ett strypldge vid vilket det gasformiga mediet
tillhandahdller ett tryckfall och ddrmed en motsvarande temperatursinkning da det leds
genom stryporganet (16).

2. Arrangemang enligt krav 1, kidnnetecknat av att stryporganet (16) ar steglost

stillbart i olika strypldgen.

3. Arrangemang enligt ndgot av foregdende krav, kdnnetecknat av att nimnda

flédesmedel ar anordnat i en position som &r beldgen nedstréms kylomradet (12a) for
energilagret (12) och uppstroms kylaren (14) med avseende pa det gasformiga mediets

avsedda stromningsriktning i ledningskretsen (12).

4. Arrangemang enligt krav 3, kénnetecknat av att ndimnda flddesmedel ar en elektriskt

driven fldkt (13) eller kompressor.

5. Arrangemang enligt ndgot av foregaende krav, kdnnetecknat av att arrangemanget

innefattar en styrenhet (17) som &r anpassad att mottaga information fran en sensor
(18) som avkinner en parameter som ar relaterad till energilagrets kylbehov och att
stélla stryporganet (16) i ett strypldge under tillfallen d4 den uppskattar att energilagret
(8) erfordrar en extra kylning.

6. Arrangemang enligt ndgot av foregdende krav, kinnetecknat av att arrangemanget

innefattar en styrenhet (17) som &r anpassad att mottaga information fran en
temperatursensor (18) som avkédnner temperaturen pa omgivande luft och/eller en
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temperatursensor som avkanner temperaturen i energilagret (8) och att under tillfillen
dd dtminstone en av nimnda temperaturer ar hogre 4n en referenstemperatur stilla

stryporganet (16) i ett stryplage.

7. Arrangemang enligt ndgot av foregdende krav, kdnnetecknat av att det innefattar en

flakt (15) som &r anpassad att forcera omgivande luft genom kylaren (14).

8. Arrangemang enligt nagot av foregéende krav, kdnnetecknat av att det innefattar en

behéllare (7) som ar anpassad att innesluta energilagret (8).

9. Arrangemang enligt krav 8, kinnetecknat av att nimnda flodesmedel (13) och/eller

stryporganet (16) dven dr anordnade inuti behéllaren (7).

10. Arrangemang enligt nagot av foregdende krav, kdnnetecknat av att nimnda
ledningskrets (12) innefattar ett ytterligare kylomrade (12b) dér det gasformiga mediet
ar anpassat att tillhandahélla kylning av reglerutrustning (9) som &r anpassad att
reglera flodet av elektrisk energi till och fran energilagret (8).
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