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DESCRIPCION
Sistema de transporte de pasajeros con dispositivo de deteccién para detectar indicios de desgaste

La invencion se refiere al campo de los sistemas de transporte de pasajeros, en particular escaleras mecanicas
o pasarelas mecanicas. En particular, la invencion se refiere a un sistema de transporte de pasajeros con un
dispositivo de deteccién para detectar indicios de desgaste. Ademas, la invencién se refiere a un método para
detectar indicios de desgaste en un sistema de transporte de pasajeros.

Los sistemas de transporte de pasajeros se utilizan para transportar personas, por ejemplo, en edificios, entre
diferentes niveles de altura o dentro de un nivel de altura constante. Por ejemplo, las escaleras mecanicas, que
a veces también se denominan escaleras méviles, se utilizan para transportar personas de un piso a otro en
un edificio. Las pasarelas mecanicas se pueden utilizar para transportar personas, por ejemplo, dentro de un
piso en un plano horizontal o solo en un plano ligeramente inclinado.

Los sistemas de transporte de pasajeros suelen disponer de una pluralidad de unidades de unidades de pisada
sobre las que se puede transportar a las personas de pie, por ejemplo. En las escaleras mecanicas, las
unidades de pisada también se denominan escalones. En las pasarelas moéviles las unidades de pisada se
denominan habitualmente paletas. Las unidades de pisada suelen estar hechas de metal y pueden fabricarse,
por ejemplo, como piezas de fundicién. Una superficie orientada hacia arriba de una unidad de pisada
generalmente esta perfilada con nervaduras longitudinales que discurren en la direccién de desplazamiento y
ranuras longitudinales entre ellas. Las unidades de pisada generalmente estan dispuestas paralelas entre siy una
detras de otra. Las unidades de pisada suelen estar conectadas entre si por medio de un transportador, como,
por ejemplo, una cadena transportadora, y pueden reubicarse 0 moverse una tras otra a lo largo de una trayectoria
de desplazamiento objetivo durante el funcionamiento normal del sistema de transporte de pasajeros, por ejemplo,
por medio del transportador. La trayectoria de desplazamiento objetivo puede determinarse, por ejemplo, mediante
una guia, en particular un sistema de carril, a lo largo del cual se mueven las unidades de pisada, normalmente
rodando o deslizandose sobre rodillos guia o elementos de deslizamiento guia.

Como ocurre con todos los sistemas mecanicos, en los sistemas de transporte de pasajeros se produce
desgaste, especialmente en los puntos de contacto de los componentes moéviles. Para el mantenimiento y
reparacion del sistema de transporte de pasajeros, es necesario localizar y caracterizar el defecto causado por
el desgaste (por ejemplo, puntos de conexion sueltos y/o hundimiento de un carril guia del sistema de carriles
guia, por ejemplo, debido a reducciones de tolerancia o rectificado). El documento JP H07 133088 A divulga
un sistema y un método para detectar la calidad de marcha de escaleras mecanicas y ascensores mediante el
registro de trayectoria en combinacion con sensores de aceleracién. Sin embargo, esto también incluye
irregularidades causadas por depoésitos. Por lo tanto, se ha puesto de manifiesto que los sistemas y métodos
conocidos en el estado de la técnica para detectar indicios de desgaste necesitan mejoras.

Por tanto, el objetivo de la presente invencion es proporcionar un sistema de transporte de pasajeros con un
dispositivo de deteccion para detectar indicios de desgaste, asi como un método para detectar indicios de
desgaste, que estén mejorados en comparacion con el estado de la técnica.

Para lograr el objetivo mencionado anteriormente, se proporciona un sistema de transporte de pasajeros con
un dispositivo de deteccién para detectar indicios de desgaste y un método para detectar indicios de desgaste
de un sistema de transporte de pasajeros segun las reivindicaciones independientes. Otros aspectos, ventajas
y caracteristicas de la presente invencién se pueden encontrar en las reivindicaciones dependientes, la
descripcion y las Figuras adjuntas.

Segun un aspecto de la invencién, se proporciona un sistema de transporte de pasajeros, en particular una
escalera mecanica o una pasarela mecéanica, que comprende un dispositivo de deteccién para detectar indicios
de desgaste. El sistema de transporte de pasajeros consta de varias unidades de pisada que se pueden mover
a lo largo de una trayectoria de desplazamiento objetivo por medio de rodillos guia en un sistema de carriles guia.
El dispositivo de deteccidon comprende al menos un rodillo detector montado en el lugar de uno de los rodillos
guia, presentando el rodillo detector una superficie circunferencial discontinua en la direccién de desenrollado del
rodillo detector. Ademas, el dispositivo de deteccién comprende un dispositivo de monitorizacion para grabar datos
de audio y/o datos de imagen a lo largo de la trayectoria de desplazamiento objetivo.

Segun un aspecto adicional de la invencién, se proporciona un método para detectar indicios de desgaste de
un sistema de transporte de pasajeros, en particular una escalera mecanica o una pasarela mecanica. El
sistema de transporte de pasajeros consta de varias unidades de pisada que se pueden mover a lo largo de
una trayectoria de desplazamiento objetivo por medio de rodillos guia en un sistema de carriles guia. El método
comprende la sustitucién de al menos un rodillo guia de la pluralidad de unidades de pisada por un rodillo
detector. El rodillo detector tiene una superficie circunferencial discontinua en la direccién de desenrollado del
rodillo detector. Ademas, el método comprende el montaje de un dispositivo de monitorizacién en al menos una
unidad de pisada de la pluralidad de unidades de pisada, en particular en un eje de escalén o eje de paleta,
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para grabar datos de audio y/o datos de imagen. El método comprende ademas mover las unidades de pisada
a lo largo de una trayectoria de desplazamiento objetivo y grabar datos de audio y/o datos de imagen mientras
se mueven a lo largo de la trayectoria de desplazamiento objetivo. Ademas, el método comprende comparar
los datos de audio y/o datos de imagen grabados con los datos de referencia objetivo correspondientes.
Ademas, el método comprende detectar un indicio de desgaste cuando una desviacién de los datos de audio
y/o datos de imagen grabados con respecto a los datos de referencia objetivo correspondientes excede o cae
por debajo de un cierto valor umbral.

Asi, segun la presente invencién, se proporciona un sistema de transporte de pasajeros y un método con los
que, en comparacioén con el estado de la técnica, se pueden detectar indicios de desgaste (por ejemplo, puntos
de conexién sueltos y/o hundimientos de un carril guia del sistema de carriles guia, por ejemplo, debido a
reducciones de tolerancia o rectificado) de una manera mas sencilla y con poco esfuerzo. Ademas, los indicios
de desgaste y/o hundimientos, en particular hundimientos de los carriles guia del sistema de carriles guia, se
pueden localizar de forma mas rapida y clara en comparacion con el estado de la técnica.

A continuacion, se explicara la invencién con referencia a ejemplos de realizacién mostrados en las figuras, de
los que resultan otras ventajas y modificaciones. Se muestra en la:

Figura 1 una vista esquematica de un sistema de transporte de pasajeros con un dispositivo de
deteccién para detectar indicios de desgaste segun las formas de realizacién descritas en
este documento;

Figura 2 una vista esquematica de un dispositivo de deteccion para detectar indicios de desgaste
segun las formas de realizacion descritas en este documento; y

Figuras 3Ay 3B diagramas de bloques que ilustran formas de realizacién de un método para detectar indicios
de desgaste de un sistema de transporte de pasajeros segun la presente divulgacion.

A continuacién, se analizaran en detalle las distintas formas de realizacién, de las cuales se muestran uno o
mas ejemplos en cada figura. Cada ejemplo es sélo para fines ilustrativos y no debe interpretarse como una
limitacién. Por ejemplo, las caracteristicas mostradas o descritas como parte de una forma de realizacién
pueden usarse en o junto con cualquier otra forma de realizacién para obtener una forma de realizacién
adicional, siempre que esté dentro del alcance de proteccion de las reivindicaciones independientes. Se
pretende que esta divulgacion incluya dichas modificaciones y variaciones.

En la siguiente descripcién de los dibujos, los mismos signos de referencia se refieren a los mismos componentes
o componentes similares. En general, solo se describen las diferencias entre las formas de realizacién
individuales. A menos que se indique lo contrario, la descripcion de una parte o0 aspecto en una forma de
realizacion también puede referirse a una parte o aspecto correspondiente en otra forma de realizacién.

La Figura 1 muestra una vista esquematica de un sistema 10 de transporte de pasajeros con un dispositivo 15
de deteccion para detectar indicios de desgaste seglin las formas de realizacién descritas en este documento.
En particular, la Figura 1 muestra una escalera 101 mecanica como sistema 10 de transporte de pasajeros a
modo de ejemplo, mediante el cual se pueden transportar personas, por ejemplo, entre dos niveles E1, E2. Se
entiende que el sistema 10 de transporte de pasajeros también puede ser una pasarela mecanica, aunque esto
no se muestre explicitamente en las figuras.

Como se muestra esquematicamente en la Figura 1, la escalera 101 mecanica normalmente tiene dos cadenas
102 transportadoras cerradas en forma de anillo (debido a la vista lateral, solo una de las dos cadenas 102
transportadoras es visible). Las dos cadenas 102 transportadoras estan compuestas por una pluralidad de
eslabones de cadena. Las dos cadenas 102 transportadoras se pueden desplazar a lo largo de una trayectoria
14 de desplazamiento objetivo en la direccion de desplazamiento. Las cadenas 102 transportadoras
normalmente discurren paralelas entre si y estan separadas entre si en una direccion transversal a la direccién
de desplazamiento.

Entre las dos cadenas 102 transportadoras se extienden varias unidades 11 de pisada, por ejemplo, en forma
de escalones en el caso de una escalera mecanica o en forma de paletas de pisada en el caso de una pasarela
mecanica. Cada unidad 11 de pisada esta unida tipicamente a una de las cadenas 102 transportadoras cerca
de sus extremos laterales y, por lo tanto, puede moverse 0 desplazarse a lo largo de la trayectoria 14 de
desplazamiento objetivo en la direccién de desplazamiento utilizando las cadenas 102 transportadoras. Las
unidades 7 de pisada guiadas sobre las cadenas 102 transportadoras forman una cinta transportadora
circulante. Para poder mover las cadenas 102 transportadoras, la escalera 101 mecanica dispone de un
dispositivo de accionamiento (no mostrado).

Como se muestra esquematicamente en la Figura 1, en el area de un acceso 103 inferior y en el area de un
acceso 104 superior, las cadenas 102 transportadoras de la cinta transportadora son desviadas por medio de
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ruedas 105 de deflexion. Tipicamente, las ruedas 105 de deflexién estan montadas de forma giratoria sobre
una estructura de soporte, que usualmente tiene la forma de una estructura de celosia, a través de cojinetes.
Normalmente, la escalera 101 mecanica también dispone de un pasamanos 106, que normalmente se acciona
junto con las cadenas 102 transportadoras y, por tanto, se mueve de forma sincronizada con la cinta
transportadora.

Segun una forma de realizacién, combinable con otras formas de realizacion descritas aqui, el sistema 10 de
transporte de pasajeros comprende una pluralidad de unidades 11 de pisada, que pueden desplazarse por
medio de rodillos 12 guia sobre un sistema 13 de carriles guia a lo largo de la trayectoria 14 de desplazamiento
objetivo, tal y como se muestra esquematicamente en la Figura 1.

Ademas, la Figura 1 y la Figura 2 muestran que el sistema 10 de transporte de pasajeros comprende un
dispositivo 15 de deteccion para detectar indicios de desgaste. El dispositivo 15 de deteccion comprende al
menos un rodillo 150 detector, que estd montado en el lugar de uno de los rodillos 12 guia. En particular, dos
rodillos 12 guia, cada uno dispuesto lateralmente en extremos opuestos de una unidad 11 de pisada, pueden
ser reemplazados por un rodillo 150 detector cada uno. El rodillo 150 detector presenta una superficie
circunferencial discontinua (superficie circunferencial dentada) en la direccién de desenrollado del rodillo 150
detector. Ademas, el dispositivo 15 de deteccién incluye un dispositivo 155 de monitorizacioén para registrar
datos de audio o datos de imagen a lo largo de la trayectoria 14 de desplazamiento objetivo, como se muestra
esquematicamente en la Figura 1. Los datos de audio y/o datos de imagen registrados contienen efectos de
retroalimentacion en el sistema 13 de carriles guia provocados por el rodillo 150 detector. Estos efectos de
retroalimentacién son, por ejemplo, ondas sonoras causadas por el rodamiento de la superficie circunferencial
discontinua en el sistema 13 de carriles guia. Los efectos de retroalimentacion también se pueden detectar en los
datos de imagen como movimientos oscilatorios del rodillo 150 detector con respecto al sistema 13 de carriles
guia. Si, por ejemplo, se utiliza una camara TOF para capturar datos de imagen, también se puede registrar un
cambio periddico en la distancia debido a la superficie circunferencial discontinua y evaluar estos datos.

De este modo, un sistema 10 de transporte de pasajeros esta provisto ventajosamente de un dispositivo 15 de
deteccion para detectar indicios de desgaste, lo cual supone una mejora respecto al estado de la técnica. En
particular, los indicios de desgaste se pueden detectar mas facilmente y con menos esfuerzo. Ademas, la
invencion permite una localizacién mas rapida y precisa de indicios de desgaste (por ejemplo, puntos de conexién
sueltos y/o hundimientos de un carril guia del sistema de carriles guia, por ejemplo, debido a reducciones de
tolerancia o rectificado) mediante la evaluacién de los datos de audio y/o datos de imagen grabados.

Segin una forma de realizacion, que puede combinarse con otras formas de realizacién descritas aqui, la
superficie circunferencial discontinua del rodillo 150 detector estd hecha de un material que genera un ruido
acusticamente perceptible cuando esta en contacto de rodadura con el sistema de carriles guia sobre el cual
rueda el rodillo 150 detector. Preferiblemente, la superficie circunferencial del rodillo 150 detector esta hecha de
un material metalico, por ejemplo, aluminio o acero. Ademas de la superficie circunferencial del rodillo detector, el
propio rodillo detector también puede estar hecho de un material metalico, en particular aluminio o acero.

Segin una forma de realizacion, que puede combinarse con otras formas de realizacién descritas aqui, la
superficie circunferencial discontinua del rodillo 150 detector esta formada por una pluralidad N de dientes 151.
Como se muestra en la Figura 2, la pluralidad N de dientes 151 estan dispuestos a distancias iguales entre si
en la direccion circunferencial del rodillo detector. Por ejemplo, los dientes pueden tener una forma rectangular.
La relacién entre el ancho del diente y el espacio entre los dientes (distancia entre dientes adyacentes) suele
serde 1:1.

Segin una forma de realizacién que se puede combinar con otras formas de realizaciéon descritas en este
documento, la pluralidad N de dientes 151 se selecciona de tal manera que, a una velocidad de rotacién tipica
del rodillo 150 detector, se proporciona una frecuencia fErD de excitacién que se encuentra en un rango de una
frecuencia fEiSys propia del sistema 13 de carriles guia. La velocidad de rotacion tipica del rodillo detector esta
determinada por el diametro Dot del rodillo detector y la velocidad de desplazamiento de las unidades 11 de
pisada a lo largo de la trayectoria 14 de desplazamiento objetivo.

En particular, la pluralidad N de dientes 151 se puede seleccionar de manera que a la velocidad de rotacion
tipica del rodillo 150 detector, la frecuencia fErD de excitacion esté en el rango 0,9 x fEiSys < fErD < 1,1 x
fEiSys. Normalmente, la frecuencia fsys propia del sistema de carriles guia es 55 Hz < fsys < 70 Hz. El nimero
N de dientes 151 es tipicamente Nz 16. En particular, la pluralidad N de dientes 151 puede ser mayor o igual a
24 (N= 24), o mayor o igual a 32 (N= 32).

Segin una forma de realizacién que se puede combinar con otras formas de realizaciéon descritas en este
documento, el rodillo 150 detector tiene un diametro Dot = Drr + 2xT, donde Drr es el diametro del rodillo 12
guia que fue reemplazado por el rodillo 150 detector, y donde T es el desgaste/hundimiento detectable mas
pequefio de un carril guia del sistema 13 de carriles guia. El diametro Drr del rodillo guia estd marcado en la
Figura 2 por una linea circular discontinua. Ademas, el desgaste/hundimiento T detectable se muestra
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esquematicamente en la Figura 2 para una mejor comprension. El desgaste/hundimiento T puede ocurrir, por
ejemplo, debido a reducciones de tolerancia, desgaste o conexiones flojas dentro del sistema de carriles guia.
Por ejemplo, con un diametro de rodillo detector que es 0,3 mm mas grande que el diametro del rodillo guia
que fue reemplazado por el rodillo detector, se puede detectar un desgaste/hundimiento detectable minimo de
T = 0,15 mm mediante un cambio de ruido inducido. Si hay un desgaste/hundimiento T mayor a 0,15 mm, el
rodillo detector pierde contacto con el carril guia, lo que se nota por una interrupcién en el ruido.

Segun una forma de realizacién, combinable con otras formas de realizacion descritas en este documento, el
dispositivo 155 de monitorizacién se monta en al menos una de las unidades 11 de pisada del sistema 10 de
transporte de pasajeros. Por ejemplo, el dispositivo 155 de monitorizacion puede montarse en un gje 111 de
unidad de pisada transversal al sistema 13 de carriles guia, como se muestra esquematicamente en la Figura
2. Preferiblemente, el dispositivo 155 de monitorizacién se alinea hacia el rodillo 150 detector para grabar los
datos de audio y/o imagen. Por ejemplo, el dispositivo 155 de monitorizaciéon puede ser una camara con un
microfono. En particular, el tamafio del dispositivo 155 de monitorizacién se selecciona de tal manera que las
unidades 11 de pisada puedan completar una o mas vueltas cuando el dispositivo 155 de monitorizacién esta
montado en el eje 111 de unidad de pisada sin dafiar el dispositivo de monitorizacion. El dispositivo 155 de
monitorizacién puede asi registrar opticamente (datos de imagen) y sonoramente (datos de audio) cada
movimiento del rodillo 150 detector a lo largo de toda la trayectoria de desplazamiento objetivo, es decir en
cada posicion a lo largo de la trayectoria de desplazamiento objetivo. Los datos de audio y/o datos de imagen
(en combinacion también denominados datos audiovisuales) pueden ser grabados casi simultaneamente por
una unidad 156 de evaluacion descrita en este documento y pueden ser observados y evaluados, por ejemplo,
por personal de mantenimiento.

Segun una forma de realizacién combinable con otras formas de realizacion descritas en este documento, el
sistema 10 de transporte de pasajeros, en particular el dispositivo 15 de deteccidn del sistema 10 de transporte
de pasajeros, comprende una unidad 156 de evaluacién que esta disefiada para detectar un indicio de desgaste
cuando una desviacién de los datos de audio y/o datos de imagen grabados con respecto a los datos de referencia
objetivo correspondientes excede o cae por debajo de un cierto valor umbral. En particular, la unidad 156 de
evaluacion es un dispositivo receptor moévil. Por ejemplo, el dispositivo receptor movil puede ser un teléfono
inteligente, una tableta o un ordenador portatil. La unidad 156 de evaluacién dispone de un software adecuado
(no mostrado) para el posterior procesamiento y evaluacion de los datos de audio y/o datos de imagen.

Segun una forma de realizacién, que se puede combinar con otras formas de realizacién descritas en este
documento, el dispositivo 155 de monitorizacién esta disefiado para transmitir datos de audio o imagen de
forma inaldmbrica, en particular a la unidad 156 de evaluacion. La transmisién inalambrica se ilustra
esquematicamente en la Figura 2 mediante una doble flecha discontinua y puede proporcionarse, por ejemplo,
mediante una conexién WLAN, una conexién Bluetooth u otra conexién inalambrica adecuada.

A continuacién, se describe un método 20 para detectar indicios de desgaste de un sistema 10 de transporte
de pasajeros segun la presente divulgacion. Para ilustrar formas de realizacion del método 20 segln la presente
divulgacion, se muestran diagramas de bloques en las Figuras 3A y 3B, representando los bloques individuales
(21-30) pasos del método del método 20.

El método 20 se lleva a cabo mediante un sistema 10 de transporte de pasajeros descrito en este documento
con un dispositivo 15 de deteccion descrito en este documento. Como se mencion6 al principio, el sistema 10
de transporte de pasajeros comprende varias unidades 11 de pisada, que se pueden mover a lo largo de una
trayectoria 14 de desplazamiento objetivo por medio de rodillos 12 guia en un sistema 13 de carriles guia.
Tipicamente, el sistema 10 de transporte de pasajeros es una escalera mecanica o una pasarela mecanica.

Segun una forma de realizacién, que se puede combinar con otras formas de realizacién descritas en este
documento, el método 20 para detectar indicios de desgaste en un sistema 10 de transporte de pasajeros en
al menos una de sus unidades 11 de pisada comprende la sustitucion (representada por el bloque 21 en las
Figuras 3A y 3B) de al menos un rodillo 12 guia por un rodillo 150 detector. En particular, dos rodillos 12 guia,
dispuestos lateralmente en extremos opuestos de una unidad 11 de pisada, pueden sustituirse por un rodillo
150 detector. El rodillo 150 detector presenta una superficie circunferencial discontinua en la direccién de
desenrollado del rodillo 150 detector. Ademas, el método comprende el montaje (representado por el bloque
22 en las Figuras 3A y 3B) de un dispositivo 155 de monitorizacién en al menos una de las unidades 11 de
pisada. En particular, el dispositivo 155 de monitorizacién puede montarse en el eje 111 de unidad de pisada,
por ejemplo, el eje de un escalén o el eje de una paleta. Normalmente, el eje 111 de unidad de pisada discurre
transversalmente al sistema 13 de carriles guia, en particular ortogonalmente a los carriles guia del sistema 13
de carriles guia.

El dispositivo 155 de monitorizacién esta disefiado para grabar datos de audio y/o datos de imagen. Ademas,
el método 20 comprende el movimiento (representado por el bloque 23 en las Figuras 3A y 3B) de las unidades
11 de pisada a lo largo de una trayectoria 14 de desplazamiento objetivo y la grabacion (representada por el
bloque 24 en las Figuras 3A y 3B) de datos de audio y/o datos de imagen durante el movimiento a lo largo de
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la trayectoria 14 de desplazamiento objetivo. Ademas, el método 20 comprende la comparacion (representada
por el bloque 25 en las Figuras 3A y 3B) de los datos de audio y/o datos de imagen grabados con los datos de
referencia objetivo correspondientes. Estos datos de referencia objetivo pueden generarse, por ejemplo, a partir
de datos de audio y/o datos de imagen que se grabaron durante la puesta en servicio del sistema 10 de
transporte de pasajeros recién instalado mediante una marcha de aprendizaje. Sin embargo, los datos de
referencia objetivo también pueden generarse mediante calculos de modelos o simulaciones en modelos
informaticos tridimensionales como, por ejemplo, un gemelo digital del sistema 10 de transporte de pasajeros
que se va a probar.

Ademas, el método 20 comprende la determinacién (representada por el bloque 26 en las Figuras 3A y 3B) de
un indicio de desgaste cuando una desviacion de los datos de audio y/o datos de imagen grabados con respecto
a los datos de referencia objetivo correspondientes (es decir, datos de audio de referencia objetivo y/o datos
de imagen de referencia objetivo) excede o cae por debajo de un cierto valor umbral.

Segin una forma de realizacién que se puede combinar con otras formas de realizaciéon descritas en este
documento, el método 20 comprende ademas el registro (representado por el bloque 27 en la Figura 3B) de
una distancia recorrida de la trayectoria de desplazamiento objetivo a partir de una posicién de inicio marcada.
En particular, la posicién de inicio marcada se encuentra en una secuencia de video de los datos de imagen.
Ademas, el método 20 tipicamente incluye la localizacion (representada por el bloque 28 en la Figura 3B) del
indicio de desgaste en funcion de la distancia recorrida.

Segin una forma de realizacion, que se puede combinar con otras formas de realizacién descritas en este
documento, si se supera 0 no se alcanza un determinado valor de umbral acustico, los datos de imagen se
marcan en el punto en donde se supera 0 no se alcanza dicho determinado valor de umbral acustico.

Segin una forma de realizacion, que se puede combinar con otras formas de realizacién descritas en este
documento, durante el desplazamiento (representado por el bloque 23 en las Figuras 3A y 3B) de las unidades
11 de pisada a lo largo de la trayectoria 14 de desplazamiento objetivo, el rodillo 150 detector gira, lo que
provoca que la superficie circunferencial discontinua del rodillo 150 detector genere ruidos o vibraciones
acuUsticamente perceptibles al entrar en contacto con el sistema 13 de carriles guia, en particular con un carril
guia del sistema 13 de carriles guia. Normalmente, la superficie circunferencial discontinua del rodillo 150
detector esta formada por una pluralidad N de dientes. Normalmente, la pluralidad N de dientes y una velocidad
de rotacién del rodillo 150 detector se seleccionan de tal manera que, al moverse a lo largo de la trayectoria de
desplazamiento objetivo, se proporciona una frecuencia fErD de excitacién que se encuentra en un rango de
una frecuencia fEiSys propia del sistema 13 de carriles guia. En particular, se proporciona una frecuencia fErD
de excitacion que es 0,9 x fEiSys < fErD < 1,1 x fEiSys. La frecuencia fsys propia del sistema 13 de carriles
guia puede estar, por ejemplo, en el rango de 55 Hz < fsys < 70 Hz.

Segun una forma de realizacidon que puede combinarse con otras formas de realizacion descritas aqui, el
método 20 comprende ademas la aplicacion (representada por el bloque 29 en la Figura 3B) de una carga
adaptada a una frecuencia de resonancia del sistema 10 de transporte de pasajeros. En particular, la carga se
adapta a una frecuencia de resonancia del sistema 13 de carriles guia. Tipicamente, la carga se aplica a al
menos una de la pluralidad de unidades 11 de pisada.

Segun una forma de realizacidon que puede combinarse con otras formas de realizacion descritas aqui, el
método 20 comprende ademas el almacenamiento (representado por el bloque 30 en la Figura 3B) de los datos
de audio y/o datos de imagen grabados en un medio de almacenamiento. Ademas, los datos de audio y/o datos
de imagen grabados se pueden utilizar en una simulacion del sistema 10 de transporte de pasajeros.

A la luz de las formas de realizacion descritas en este documento, queda claro que segun la presente invencion
se proporciona un sistema 10 de transporte de pasajeros y un método 20 con los que, en comparacién con el
estado de la técnica, se pueden detectar indicios de desgaste de una manera mas sencillay con poco esfuerzo.
Ademas, los indicios de desgaste (por ejemplo, puntos de conexion sueltos y/o hundimientos en un carril guia
del sistema 13 de carriles guia, por ejemplo, debido a reducciones de tolerancia o rectificado) se pueden
localizar mas rapida y claramente que con los sistemas y métodos conocidos del estado de la técnica.

Lista de signos de referencia

10 Sistema de transporte de pasajeros
101 Escalera mecanica

102 Cadena transportadora

103 Acceso inferior
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Acceso superior

Rueda de deflexion
Pasamanos

Unidad de pisada

Eje de la unidad de pisada
Rodillo guia

Sistema de carriles guia
Trayectoria de desplazamiento objetivo
Dispositivo de deteccién
Rodillo detector

Dientes del rodillo detector
Dispositivo de monitorizacién

Unidad de evaluaciéon

Método para detectar indicios de desgaste en un sistema de transporte de pasajeros

Bloques que ilustran los pasos del método para detectar indicios de desgaste en un sistema de

transporte de pasajeros

Numero de dientes en el rodillo detector
Frecuencia de excitacion de los rodillos detectores
Frecuencia propia del sistema de carriles guia
Diametro del rodillo detector

Diametro del rodillo guia

Desgaste/hundimiento detectable
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REIVINDICACIONES

1. Sistema (10) de transporte de pasajeros, en particular escalera mecéanica o pasarela mecanica, con una
pluralidad de unidades (11) de pisada que pueden desplazarse a lo largo de una trayectoria (14) de
desplazamiento objetivo por medio de rodillos (12} guia en un sistema (13) de carriles guia, que comprende un
dispositivo (15) de deteccion para detectar indicios de desgaste, caracterizado por que el dispositivo (15) de
deteccion tiene:

. al menos un rodillo (150) detector montado en el lugar de uno de los rodillos (12) guia, teniendo el rodillo
(150) detector una superficie circunferencial discontinua en la direccion de desenrollado del rodillo (150)
detector; y

. un dispositivo (155) de monitorizacién para grabar datos de audio y/o datos de imagen a lo largo de la
trayectoria (14) de desplazamiento objetivo;

conteniendo los datos de audio y/o datos de imagen efectos de retroalimentacion en el sistema (13) de carriles
guia provocados por el rodillo (150) detector.

2. Sistema (10) de transporte de pasajeros segun la reivindicacién 1, en el que la superficie circunferencial
discontinua del rodillo (150) detector esta hecha de un material, en particular un material metalico, que genera
ruidos acusticamente perceptibles cuando esta en contacto de rodadura con el sistema (13) de carriles guia
sobre el que rueda el rodillo (150) detector.

3. Sistema (10) de transporte de pasajeros segun la reivindicacion 1 o 2, en el que la superficie circunferencial
discontinua del rodillo (150) detector esta formada por una pluralidad N de dientes, en particular estando la
pluralidad de dientes dispuestos a una distancia uniforme entre si en la direccién circunferencial del rodillo (150)
detector.

4. Sistema (10) de transporte de pasajeros segun la reivindicacion 3, proporcionando la pluralidad N de dientes
y una velocidad de rotacion del rodillo (150) detector una frecuencia fErD de excitacion que esta en un rango
de una frecuencia fEiSys propia del sistema (13) de carriles guia, en particular siendo el rango 0,9 x fEiSys <
fErD < 1,1 x fEiSys, y en particular siendo la frecuencia fsys propia del sistema (13) de carriles guia 55 Hz <
fsys < 70 Hz.

5. Sistema (10) de transporte de pasajeros segun la reivindicacion 3 o 4, siendo la pluralidad N de dientes N 2
16, en particular N = 24, por ejemplo, N = 32.

6. Sistema (10) de transporte de pasajeros seglin cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, presentando el rodillo
(150) detector un diametro DDt = DFR + 2x T, donde DFR es el diametro del rodillo (12) guia que fue
reemplazado por el rodillo (150) detector, y donde T es el desgaste detectable mas pequefio de un carril guia
del sistema (13) de carriles guia.

7. Sistema (10) de transporte de pasajeros seglin cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, estando el dispositivo
(155) de monitorizacion montado en al menos una unidad de pisada de la pluralidad de unidades (11) de pisada,
en particular en un eje de unidad de pisada que se extiende transversalmente al sistema (13) de carriles guia,
y esta alineado hacia el rodillo (150) detector para grabar los datos de audio y/o imagen, en particular siendo
el dispositivo (155) de monitorizacién una camara con microfono.

8. Sistema (10) de transporte de pasajeros segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, que comprende ademas
una unidad (156) de evaluacién que esta disefiada para determinar un indicio de desgaste cuando una desviacion
de los datos de audio y/o datos de imagen grabados con respecto a los datos de referencia objetivo
correspondientes excede o cae por debajo de un cierto valor umbral, en particular siendo la unidad (156) de
evaluacion un dispositivo receptor mévil, en particular siendo el dispositivo receptor moévil un teléfono inteligente.

9. Sistema (10) de transporte de pasajeros segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, estando el dispositivo
(155) de monitorizacién disefiado para transmitir de forma inalambrica los datos de audio y/o imagen.

10. Método (20) para detectar indicios de desgaste en un sistema (10) de transporte de pasajeros, en particular
una escalera mecanica o pasarela mecanica, que tiene una pluralidad de unidades (11) de pisada que se
pueden mover a lo largo de una trayectoria de desplazamiento objetivo por medio de rodillos (12) guia en un
sistema (13) de carriles guia, que comprende:

sustituir (21) al menos un rodillo (12) guia de la pluralidad de unidades (11) de pisada por un rodillo (150}
detector, presentando el rodillo (150} detector una superficie circunferencial discontinua en la direccién de
desenrollado del rodillo (150) detector;
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montar (22} un dispositivo (155) de monitorizacién en al menos una unidad (11) de pisada de la pluralidad
de unidades (11) de pisada, en particular en un eje (111) de unidad de pisada, para grabar datos de audio
y/o datos de imagen;

mover (23) las unidades (11) de pisada a lo largo de una trayectoria (14) de desplazamiento objetivo;

grabar (24) datos de audio y/o datos de imagen durante el desplazamiento a lo largo de la trayectoria de
desplazamiento objetivo;

comparar (25) los datos de audio y/o datos de imagen grabados con los datos de referencia objetivo
correspondientes; y

detectar (26) un indicio de desgaste cuando una desviacion de los datos de audio y/o datos de imagen
grabados con respecto a los datos de referencia objetivo correspondientes excede o cae por debajo de un
cierto valor umbral.

11. Método (20) segun la reivindicacion 10, que comprende ademas registrar (27) una distancia recorrida de la
trayectoria de desplazamiento objetivo a partir de una posicién de inicio marcada, en particular una posicion de
inicio marcada en un flujo de video de los datos de imagen, y localizar (28) el indicio de desgaste sobre la base
de la distancia recorrida.

12. Método (20) segun la reivindicacién 10 u 11, en el que, cuando se supera 0 se cae por debajo de un
determinado valor de umbral acustico, los datos de imagen se marcan en el punto en el que se supera o se
cae por debajo de dicho determinado valor de umbral acustico.

13. Método (20) segun cualquiera de las reivindicaciones 10 a 12, en el que la supefficie circunferencial
discontinua del rodillo (150) detector esta formada por una pluralidad (N} de dientes, proporcionando la
pluralidad (N} de dientes y una velocidad de rotacién del rodillo (150) detector, durante el desplazamiento a lo
largo de la trayectoria de desplazamiento objetivo, una frecuencia fErD de excitacion que esta en un rango de
una frecuencia fEiSys propia del sistema de carriles guia, en particular siendo el rango 0,9 x fEiSys < fErD <
1,1 x fEiSys, y en particular siendo la frecuencia fsys propia del sistema de carriles guia 55 Hz < fsys < 70 Hz.

14. Método (20) segun cualquiera de las reivindicaciones 10 a 13, que comprende ademas aplicar (29) una
carga que estd adaptada a una frecuencia de resonancia del sistema (10) de transporte de pasajeros, en
particular a una frecuencia de resonancia del sistema (13} de carriles guia, en particular aplicandose la carga
a al menos una de la pluralidad de unidades (11) de pisada.

15. Método (20) segln cualquiera de las reivindicaciones 11 a 14, que comprende ademas almacenar (30) los
datos de audio y/o datos de imagen grabados en un medio de almacenamiento, y utilizar los datos de audio y/o
datos de imagen grabados en una simulacién del sistema (10) de transporte de pasajeros.
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