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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 16年 11月 12日 (2004.11.12)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 集 電 体 表 面 に 、 ス ズ 、 ス ズ 合 金 、 ア ル ミ ニ ウ ム 又 は ア ル ミ ニ ウ ム 合 金 を 含 む 第 １ 被 覆 層
が 形 成 さ れ 第 １ 被 覆 、 こ と
を 特 徴 と す る 非 水 電 解 液 二 次 電 池 用 負 極 。
【 請 求 項 ２ 】
　

【 請 求 項 ３ 】
　

【 請 求 項 ４ 】
　

【 請 求 項 ５ 】
　

【 請 求 項 ６ 】
　

、 該 層 に １ ｍ ｍ 以 下 の 間 隔 で ２ ｍ ｍ 以 下 の 空 孔 が 存 在 し て い る

上 記 第 １ 被 覆 層 の 上 に 、 リ チ ウ ム 化 合 物 の 形 成 能 の 低 い 金 属 を 含 む 第 ２ 被 覆 層 が 形 成 さ
れ た 多 層 被 覆 層 を 有 し 、 該 多 層 被 覆 層 に 上 記 空 孔 が 存 在 し て い る 請 求 項 １ 記 載 の 非 水 電 解
液 二 次 電 池 用 負 極 。

上 記 第 ２ 被 覆 層 の 上 に 、 上 記 第 １ 被 覆 層 と 同 種 又 は 異 種 の 第 １ 被 覆 層 が 更 に 形 成 さ れ て
い る ３ 層 構 造 の 多 層 被 覆 層 を 有 し 、 該 多 層 被 覆 層 に 上 記 空 孔 が 存 在 し て い る 請 求 項 ２ 記 載
の 非 水 電 解 液 二 次 電 池 用 負 極 。

上 記 空 孔 が レ ー ザ ー 処 理 に よ り 形 成 さ れ て い る 請 求 項 １ ～ ３ の 何 れ か に 記 載 の 非 水 電 解
液 二 次 電 池 用 負 極 。

上 記 第 １ 被 覆 層 の 厚 さ が ０ ． ５ ～ ５ ０ μ ｍ で あ る 請 求 項 １ ～ ４ の 何 れ か に 記 載 の 非 水 電
解 液 二 次 電 池 用 負 極 。

上 記 第 ２ 被 覆 層 の 厚 さ が ０ ． ０ ２ ～ ５ ０ μ ｍ で あ る 請 求 項 ２ ～ ５ の 何 れ か に 記 載 の 非 水
電 解 液 二 次 電 池 用 負 極 。



【 請 求 項 ７ 】
　

【 請 求 項 ８ 】
　 最 上 層 と し て 、 リ チ ウ ム 化 合 物 の 形 成 能 の 低 い 金 属 を 含 む 被 覆 層 が 更 に 形 成 さ れ て い る
請 求 項 記 載 の 非 水 電 解 液 二 次 電 池 用 負 極 。
【 請 求 項 ９ 】
　 上 記 最 上 層 の 厚 み が ０ ． ０ １ ～ ２ ０ μ ｍ で あ る 請 求 項 記 載 の 非 水 電 解 液 二 次 電 池 用 負
極 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 上 記 第 ２ 被 覆 層 に 、 ２ ｍ ｍ 以 下 の 間 隔 で 、 ラ ン ダ ム 、 か つ 微 細 な 破 断 部 を 有 し て い る 請
求 項 の 何 れ か に 記 載 の 非 水 電 解 液 二 次 電 池 用 負 極 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 上 記 リ チ ウ ム 化 合 物 の 形 成 能 の 低 い 金 属 が 銅 、 鉄 、 コ バ ル ト 、 ク ロ ム 又 は ニ ッ ケ ル で あ
る 請 求 項 又 は 記 載 の 非 水 電 解 液 二 次 電 池 用 負 極 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 上 記 第 １ 被 覆 層 が 、 ス ズ 又 は ア ル ミ ニ ウ ム と 、 上 記 第 ２ 被 覆 層 の 構 成 元 素 及 び ／ 又 は 上
記 集 電 体 の 構 成 元 素 と の 合 金 か ら な る 請 求 項 記 載 の 非 水 電 解 液 二 次 電 池 用 負 極 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 上 記 第 ２ 被 覆 層 が 、 銅 、 鉄 、 コ バ ル ト 、 ク ロ ム 若 し く は ニ ッ ケ ル か ら な る か 、 又 は 銅 、
鉄 、 コ バ ル ト 、 ク ロ ム 若 し く は ニ ッ ケ ル と 、 該 第 ２ 被 覆 層 に 隣 接 す る 第 １ 被 覆 層 の 構 成 元
素 と の 合 金 か ら な る 請 求 項 記 載 の 非 水 電 解 液 二 次 電 池 用 負 極 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 上 記 最 上 層 が 、 銅 、 鉄 、 コ バ ル ト 、 ク ロ ム 若 し く は ニ ッ ケ ル か ら な る か 、 又 は 銅 、 鉄 、
コ バ ル ト 、 ク ロ ム 若 し く は ニ ッ ケ ル と 、 該 最 上 層 と 隣 接 す る 第 １ 被 覆 層 の 構 成 元 素 と の 合
金 か ら な る 請 求 項 ８ に 記 載 の 非 水 電 解 液 二 次 電 池 用 負 極 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 多 数 の ス リ ッ ト が 設 け ら れ た 集 電 体 表 面 に 、 ス ズ 、 ス ズ 合 金 、 ア ル ミ ニ ウ ム 又 は ア ル ミ
ニ ウ ム 合 金 を 含 む 第 １ 被 覆 層 、 リ チ ウ ム 化 合 物 の 形 成 能 の 低 い 金 属 を 含 む 第 ２ 被 覆 層 、 さ
ら に 上 記 第 １ 被 覆 層 と 同 種 又 は 異 種 の 第 １ 被 覆 層 を そ れ ぞ れ 電 解 又 は 乾 式 法 に よ る 表 面 処
理 に よ り 析 出 さ せ た ３ 層 構 造 を 基 本 と す る 多 層 被 覆 層 を 設 け 、 得 ら れ た 上 記 集 電 体 及 び 上
記 多 層 被 覆 層 か ら な る 複 合 体 に 、 外 側 方 向 へ の 引 張 力 を 付 与 す る こ と に よ っ て 、 該 多 層 被
覆 層 に １ ｍ ｍ 以 下 の 間 隔 で 直 径 ２ ｍ ｍ 以 下 の 空 孔 を 形 成 さ せ る こ と を 特 徴 と す る 非 水 電 解
液 二 次 電 池 用 負 極 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 集 電 体 表 面 に 、 ス ズ 、 ス ズ 合 金 、 ア ル ミ ニ ウ ム 又 は ア ル ミ ニ ウ ム 合 金 を 含 む 第 １ 被 覆 層
、 リ チ ウ ム 化 合 物 の 形 成 能 の 低 い 金 属 を 含 む 第 ２ 被 覆 層 、 さ ら に 上 記 第 １ 被 覆 層 と 同 種 又
は 異 種 の 第 １ 被 覆 層 を そ れ ぞ れ 電 解 又 は 乾 式 法 に よ る 表 面 処 理 に よ り 析 出 さ せ た ３ 層 構 造
を 基 本 と す る 多 層 被 覆 層 を 設 け 、 得 ら れ た 上 記 集 電 体 及 び 上 記 多 層 被 覆 層 か ら な る 複 合 体
に 、 該 多 層 被 覆 層 側 か ら レ ー ザ ー 処 理 を す る こ と に よ っ て 、 該 多 層 被 覆 層 に １ ｍ ｍ 以 下 の
間 隔 で 直 径 ２ ｍ ｍ 以 下 の 空 孔 を 形 成 さ せ る こ と を 特 徴 と す る 非 水 電 解 液 二 次 電 池 用 負 極 の
製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 集 電 体 表 面 に 、 ス ズ 、 ス ズ 合 金 、 ア ル ミ ニ ウ ム 又 は ア ル ミ ニ ウ ム 合 金 を 含 む 第 １ 被 覆 層
、 リ チ ウ ム 化 合 物 の 形 成 能 の 低 い 金 属 を 含 む 第 ２ 被 覆 層 、 さ ら に 上 記 第 １ 被 覆 層 と 同 種 又
は 異 種 の 第 １ 被 覆 層 を そ れ ぞ れ 電 解 又 は 乾 式 法 に よ る 表 面 処 理 に よ り 析 出 さ せ た ３ 層 構 造
を 基 本 と す る 多 層 被 覆 層 を 設 け 、 得 ら れ た 上 記 集 電 体 及 び 上 記 多 層 被 覆 層 か ら な る 複 合 体
に 、 該 多 層 被 覆 層 側 か ら ピ ン を 用 い て 穿 孔 す る こ と に よ っ て 、 該 多 層 被 覆 層 に １ ｍ ｍ 以 下
の 間 隔 で 直 径 ２ ｍ ｍ 以 下 の 空 孔 を 形 成 さ せ る こ と を 特 徴 と す る 非 水 電 解 液 二 次 電 池 用 負 極
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上 記 ３ 層 構 造 の 上 に 、 上 記 第 ２ 被 覆 層 及 び 上 記 第 １ 被 覆 層 と そ れ ぞ れ 同 種 又 は 異 種 の 第
２ 被 覆 層 及 び 第 １ 被 覆 層 を こ の 順 で １ 組 と し た １ 組 以 上 の 被 覆 層 が 更 に 形 成 さ れ て お り 、
こ れ ら の 被 覆 層 に 上 記 空 孔 が 存 在 し て い る 請 求 項 ３ 記 載 の 非 水 電 解 液 二 次 電 池 用 負 極 。
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の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 上 記 ３ 層 構 造 の 上 に 、 上 記 第 ２ 被 覆 層 及 び 第 １ 被 覆 層 と そ れ ぞ れ 同 種 又 は 異 種 の 第 ２ 被
覆 層 及 び 第 １ 被 覆 層 を こ の 順 で １ 組 み と し た １ 組 以 上 の 被 覆 層 を 更 に 設 け 、 そ の 後 に 上 記
空 孔 を 形 成 さ せ る 請 求 項 の 何 れ か に 記 載 の 非 水 電 解 液 二 次 電 池 用 負 極 の 製 造 方
法 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 上 記 複 合 体 の 多 層 被 覆 層 側 か ら プ レ ス 又 は ロ ー ル 圧 延 処 理 を 施 す こ と に よ っ て 、 上 記 第
２ 被 覆 層 に 、 ２ ｍ ｍ 以 下 の 間 隔 で 、 ラ ン ダ ム 、 か つ 微 細 な 破 断 部 を 設 け る 請 求 項

の 何 れ か に 記 載 の 非 水 電 解 液 二 次 電 池 用 負 極 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 上 記 集 電 体 及 び 上 記 多 層 被 覆 層 か ら な る 複 合 体 を 、 上 記 空 孔 を 形 成 す る 前 又 は 後 に 、 １
２ ０ ～ ３ ５ ０ ℃ で １ ０ 分 ～ ２ ４ 時 間 熱 処 理 す る 請 求 項 の 何 れ か に 記 載 の 非 水 電
解 液 二 次 電 池 用 負 極 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 請 求 項 の 何 れ か に 記 載 の 負 極 を 用 い た 非 水 電 解 液 二 次 電 池 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
　 　 　 【 ０ ０ ０ ９ 】
　 　 【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
　 本 発 明 者 ら は 、 検 討 の 結 果 、 集 電 体 の 表 面 に ス ズ 等 の リ チ ウ ム の 吸 蔵 が 可 能 な 元 素 を 含
む 第 １ 被 覆 層 負 極 、 上 記 目 的 が 達 成 し 得 る こ と を 知 見 し た 。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ０
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 は 、 上 記 知 見 に 基 づ き な さ れ た も の で 、 集 電 体 表 面 に 、 ス ズ 、 ス ズ 合 金 、 ア ル ミ
ニ ウ ム 又 は ア ル ミ ニ ウ ム 合 金 を 含 む 第 １ 被 覆 層 が 形 成 さ れ 第 １ 被 覆 、

こ と を 特 徴 と す る 非 水 電 解 液 二 次 電 池 用 負 極 を
提 供 す る も の で あ る 。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ １
【 補 正 方 法 】 削 除
【 補 正 の 内 容 】

【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ９ 】
　 本 発 明 に お け る 多 層 被 覆 層 は 、 上 記 の よ う に 第 １ 被 覆 層 及 び 第 ２ 被 覆 層 か ら な る ２ 層 構
造 て い る 。 第 １ 被 覆 層 上 に 第 ２ 被 覆 層 を 形 成 す る こ と で 、 第 １ 被 覆 層 の 作 用 に よ っ て
放 電 容 量 が 高 ま る と 同 時 に 、 第 １ 被 覆 層 の 剥 離 や 脱 落 が 効 果 的 に 防 止 さ れ 、 電 極 の 長 寿 命
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化 を 図 る こ と が で き る 。 本 発 明 の 別 の 実 施 形 態 に お い て は 、 負 極 は 、 第 ２ 被 覆 層 上 に 更 に
第 １ 被 覆 層 が 形 成 さ れ て な る ３ 層 構 造 で あ っ て も よ い 。 こ の ３ 層 構 造 の 実 施 形 態 に よ れ ば
、 集 電 体 の 表 面 に 形 成 さ れ た 第 １ 被 覆 層 の 剥 離 や 脱 落 が 一 層 効 果 的 に 防 止 さ れ 、 電 極 の 一
層 の 長 寿 命 化 が 図 れ る 。 本 発 明 の 更 に 別 の 実 施 形 態 に お い て は 、 上 記 の ３ 層 構 造 の 上 に 、
第 ２ 被 覆 層 及 び 第 １ 被 覆 層 を こ の 順 で １ 組 と し た １ 組 以 上 の 被 覆 層 が 更 に 形 成 さ れ て い て
も よ い 。 す な わ ち 、 ３ 層 構 造 の み な ら ず 、 ５ 層 構 造 、 ７ 層 構 造 等 と し て も よ い 。 こ れ ら 多
層 被 覆 層 を 構 成 す る ２ 以 上 の 第 １ 被 覆 層 及 び 第 ２ 被 覆 層 は 、 そ れ ぞ れ 同 種 の 材 料 か ら 構 成
さ れ て い て も よ く 、 或 い は 異 な る 材 料 か ら 構 成 さ れ て い て も よ い 。
【 手 続 補 正 ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ５ ０
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
　 　 　 【 ０ ０ ５ ０ 】
　 　 【 実 施 例 】
　 以 下 、 実 施 例 等 に 基 づ き 本 発 明 を 具 体 的 に 説 明 す る 。

【 手 続 補 正 ７ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ７ ７
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ７ ７ 】
　 　 実 施 例 １ ～ ２ ４ 及 び 比 較 例 １ で 得 ら れ た 負 極 を 用 い て 下 記 の 通 り 非 水 電 解 液 二 次 電 池
を 作 成 し た 。 そ し て 、 下 記 に 準 拠 し て 、 不 可 逆 容 量 （ ％ ） 、 初 期 容 量 （ ｍ Ａ ｈ ／ ｇ ） 、 １
０ ～ ２ ０ ∞ 及 び １ ０ ０ ～ ２ ０ ０ ∞ の 劣 化 率 （ ％ ） を 評 価 し た 。 結 果 を 表 １ に 示 す
。 充 放 電 条 件 は 、 電 流 密 度 ０ ０ ５ ｍ Ａ ／ ｃ ｍ 2 、 電 圧 範 囲 ０ ～ １ ． ５ Ｖ で あ る 。 尚 、 実
施 例 ９ ～ １ ６ の 負 極 に つ い て 、 充 放 電 の 後 に Ｓ Ｅ Ｍ に よ る 組 成 像 観 察 を 行 っ た 結 果 、 第 ２
被 覆 層 が 断 続 的 に 形 成 さ れ て い た こ と が 確 認 さ れ た 。

                                                                                

(4) JP 2004-139954 A5 2005.7.14

な お 以 下 の 実 施 例 １ ～ ２ ４ の う ち
、 実 施 例 ９ ～ ２ ４ は 参 考 例 で あ り 、 本 発 明 の 範 囲 外 の も の で あ る 。

及 び 表 ２
．
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