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Omezeni pracovniho zdvihu néstroje je provedeno
prostiednictvim pistového pouzdra (36), spojeného s pistovym
talifem (11), prostfednictvim mustku (39) spojencho s
prstencovym prvkem (38) nebo kombinaci obou. Takto je
vytvofena jak na strang (48a) pistového talife, tak na strané
(48b) prstencového prvku komora, v niZ je napfiklad uloZeno
mechanické vratné zafizeni (8), které je b&hem zatloukaciho
pochodu i béhem chodu naprazdno namahéno pouze vlastnim
zatizenim. Zbytkova energie pistu je odpruZena tlumiem (30).

32
4142 43 31 37 35] 48
LN Y /7
[ — - ]
v
4
|E .
S 1
29/ 0] 3
40" 39 34 ‘Eg’k—‘u
38 33




PY 2000 - 2063

Nastroj k zatloukdni upeviiovaciho prvku do podkladu

Oblast techniky

Vyndlez se tykd nastroje k zatloukani upeviiovaciho prvku

do podkladu,

Dosavadni stav techniky

Cetné néastroje tohoto druhu, které se pouzZivaji
k upeviiovani nejrtzné&jSich soucdsti na ruzné podklady pomoci
upeviiovacich prvkd jako jsou svorniky, nyty a h¥ebiky, Jsou
znamy. Podle ©provedeni pracuji nastroje individuélné,
poloautomaticky nebo plné automaticky. V podstaté jsou
v8echny nastroje zkonstruovany stejné. Pracovni pist je
urychlovan mechanicky nebo tlakem media, naptiklad
pyrotechnicky ziskanym tlakem plynu. Tento pracovni pist
pohédni vlastni wupeviiovaci prvek. Nastroje- vykazuji dale
pfidavna =zarizeni, které plni urcité pfidavhé funkce nebo
zajisdtuji Dbezpelnost funkce nebo manipulace. Prikladem
takovéto ptridavné funkce je zpétné nastaveni pracovniho pistu
po upeviiovacim kroku. Dalsi p¥idavnd zarizeni slouZi

nap¥iklad k p¥ivadéni upeviiovacich prvk@ a k tlumeni. Jesté
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daldi stavebni prvky Jjako napfiklad c&asti skriné pak plni

funkéné druhotné ulohy.

V USA-4 441 644 dje popsén tlumi¢ razl pro =zatloukaci
nastroje k zatloukdni h¥ebikd a podobn&, u néhoz je
zatloukaci pist urychlovany tlakovym vzduchem veden ve valci
a h¥ebik nachézejici se v pfivodnim kandlu je =zatloukdn do
podkladu. Hlavni vyndlezecky znak tohoto patentu spociva
v tlumicim systému, sestavajicim ze dvou tlumicich prvkad
s rozdilnou geometrii a materidly. P¥i Uderech naprézdno,
tzn. kdyZz neni =zatluden 2zadny htebik, nebo pfi prebytku
energie na zdkladé zatloukdni do podkladu s nepatrnym odporem
zarudi tento systém absorbovani prebytecné energie tak, aby
nastroj, popfipadé Jjeho funkéni ¢asti zUstaly také pfi

vicendsobné &innosti nepoSkozeny a spolehlivé funk&ni.

Funkce nastroje je néasledujici:

Je-1i uvedena v &innost péka uspofrddand na drZadle,
proudi tlakovy vzduch do valcového prostoru mezi horni
stranou zatloukaciho pistu a vodicim vélcem. P¥i urcitém
tlaku se svérné spojeni mezi hlavou =zatloukaciho pistu a
zardzkovou objimkou rozpoji a zatloukaci pist se pomoci
tlakového vzduchu presune z pohotovostni polohy do odbrzdéné
polohy, pticemZ je h¥ebik =zatloukacim zdvihem =zatlucCen do
podkladu. P¥i dopadu zatloukaciho pistu na prvni pruZny
tlumici prvek je tento sp&chovan, deformovan a stlaen. Tim
dochdzi ke wvzniku wuréité pruziti drdhy v délce nékolika
milimetra,pficdemZ prebytecnd radzovd energie je z vetsi c&asti
odbourdna. Existuje-1i jesté dal3i prebytecnd razova energie,
nab&hne prstencovd plocha zatloukaciho pistu na druhy pruiny

tlumi&, ktery se nalézd na konci vodiciho valce. Timto




tvarovym stykem je zatloukaci pist zcela odbrzdén, pficemZ je
dosaZeno pridavné pruZici dradhy v délce nékolika milimetrd
podle tvrdosti a pretvoreni druhého tlumiciho prvku. Po
zatloukacim kroku je razovy pist prostfednictvim tlakového
vzduchu opé&t presunut =zpét do své pohotovostni polohy
(klidova poloha). Na *fadu mliZe p¥ijit novy hfebik a miZe

zadit dalsi zatloukaci krok.

Nevyhodou tohoto né&stroje Jje velkd pruZici dréha,
vznikajici p#¥i brzd&ni, kterd Jje siln& na Ujmu pfesnému
zatludeni h¥ebiku. Rozdilnd brzdéni pomoci mékkého tlumiciho
systému vedou na zakladé rozdilnych délek h¥ebikd nebo
upeviiovanych material® nebo podkladl k rozdilnému zahloubeni
h¥ebikovych hlav v upeviiovacim materidlu (hlava h¥ebiku

zaroven s podkladem, presahujici, ponofena).

Dalsi zatloukaci néstroj pracujici s tlakovym vzduchem
je popsadn v EP-A-661 140. Uloha tohoto vynalezu spociva
v tom, =zabranit dodate&nému =zdvihu zatloukaciho pistu nebo
nastrojové hlavy, vzniklému pusobenim stlaceného vzduchu a
elastického tlumice, a tim zabranit velkoplo$nému podkozeni
dekorativnich upeviiovacich prvkl, Také u tohoto nastroje je
zatloukaci pist pfes zachytny tlumié elastickou deformaci na
urdité pruZinové dréze mékce =zabrzdén a nasledné je pomoci

vzduchu ze zv1lastni komory pfesunut zpét do vychozi polohy.

Nastroje s tlakovym vzduchem shora popsaného druhu jsou
pouZivany k zatloukdni h¥ebikd do m&kkych podkladd, napfiklad
do dfeva, tzn. Ze razovd energie Jje pomérné malad. Dalsi
nevyhodou je napojeni tohoto druhu nastrojd hadicovymi spoji

na pevné zarizeni s tlakovym vzduchem.




U tvrd3ich podkladd Jjako 3je beton nebo ocel Jsou
pouzivany zatloukaci nastroje s chemicko/pyrotechnickym
pohonemn, které umoZiuji polohové nezdvislé upeviiovani

C)

svornikd nebo hrebiku.

Jako exemplarni p¥iklad néstrojl zminéného druhu lze
uvést nastroj podle EP-A-732 178. Na tomto nastroji lze
pfedvést Setné moZnosti uspofddani moderniho nastroje,
pfi&emZ technické vyznaky uvedené v patentové pIihlasce
pfedstavuji v podstaté tlumici prvky, brzdici prvky a vratna

za¥izeni z pruZnych materialu.

zachytny krok hnaciho pistu probihd pfres kombinovany
tlumici a brzdny systém na zakladé pruZnych vlastnosti prvka
pom&rnd m&kce, pticemZz axidlni pohyb hnaciho pistu pfEi
zatludeni svorniku nebo p#i chodu naprédzdno je mistné omezen
radidlnim roz3ifenim brzdného  prvku. Tla¢nd pruZina,
usporadanad zde pro vraceni pistu, je pfitom ve zna¢né mife na
zdkladé dynamiky zatloukaciho procesu mechanicky namédhéna,
pridemZ nejméné& d&lici prvky celé pruZiny jsou usporadany do
bloku. PruZivd drdha navrZeného vratného =zarizeni Jje na
zédkladé specielnich vlastnosti navrzené konstrukce
s kotoucdovitym vytvorenim a materidlové specifickymi
vlastnostmi elastomeru relativné maléd, takZe stavebni délka
néstrgje, vztaZeno na urditou délku svorniku, Jje znacna.
Timto/ je néastroj k upevilovdni svornikd relativné teéZky a
nepohodlny.

Dalsi nevyhoda spo&ivad v tom, Ze brzdici pochod hnaciho
pistu v kombinaci se zpétnou pruZinou a tlumilem je
nedefinovatelny, nebot hnaci vykon, jakoZ i zatloukaci vykon

na za&kladé& rtznych délek svornikd a rGznych =zatloukacich




odport (rozdilné podklady) jsou siln€ na Ujmu celkovému
brzdicimu a zachytnému procesu a ovliviauji tak kvalitu
zatloukdni. RovnéZ elastomerovd pruZina spotfebuje vysoké
procento hnaci energie, nebot je z divodu krat3i stavebni
délky nastroje vice stlac¢ena. Toto vede ke zmenSenému

zatloukacimu vykonu nastroje.

DalSi moZnost vraceni pistu je uvedena v USA-3 331 546.
Kotoudové usporadani =z elastomerovych talifovych pruzin Jje
zde bé&hem chodu hnaciho pistu stladeno a komprimovéano.
Vedkerd energie hnaciho pistu pfi chodu naprazdno nebo
prebytednd energie p¥i =zatloukdni svornikd do lehkého
podkladu musi byt absorbovéna veSkerym pruZinovym materidlem.
Co se tyde stavebni délky, presnosti zatloukdni a spotfeby
energie plati také u tohoto néstroje co JjiZ bylo feceno

shora.

DE-A-2 632 413 popisuje néastroj k zatloukdni svorniki
s elastickym tlumicim blokem, ktery sestavad =z fady part
krouzkd Yrazenych za sebou. Brzdnou silu hnaciho pistu zde
zprost¥edkovavd pohyblivy zéchytny krouZek, ktery Jje béhem
dopfedného pohybu hnaciho pistu pomoci plynového pol3tafe
mezi hlavou pistu a zachytnym krouZkem stlacen oproti
tlumicimu bloku. Vyhoda tohoto uspofédani spoliva v tom, Ze
v dasledku relativniho pohybu z&chytného  krouZku Jjsou
nadrazové sily hnaciho pistu pf¥i brzdéni redukovany. Hnaci
pist, zachytny krouZek a tlumici blok jsou pritom tvarové

spojeny.

Dalsi Dbrzdici a zachytny systém pro pyrotechnicky
poh&n&ny hnaci pist Jje popsadn v US-A-4 824 003. Tlumici

systém zde sestdvad z kuZelového brzdného krouzku, do néjz




tvarové nabih& svou rovnéZ kuzelovou ¢&asti hlava hnaciho
pistu. Tento brzdny krouZek mad prstencové usporadani ze dvou
¢asti, které jsou elasticky i plasticky deformovatelné. Chod
hnaciho pistu je tedy definovatelny a prebytecnd energie je
absorbovana brzdnym systémem. Automatické zpé&tné nastaveni
pistu neni u tohoto nastroje zajisté€no. KuZelové zachytneé a
brzdné systémy dosahuji p¥i relativn& velkych rychlostech
hnaciho pistu velmi vysokych mérnych tlak®, nebot na zakladé
vyrobnich toleranci obou kuZelovych ploch p¥irozené nikdy
tvarové nekoresponduji celé kuZelové plochy, nybrZz casto
pouze mendi Castednd oblast. P¥i tvarovém styku tak dochazi
ke vzniku mistnich pfetiZeni, kterd vedou na zékladé
plastickych deformaci ke vzniku materidlovych poskozeni

hnaciho pistu nebo brzdného krouzku.

Podstata vyndlezu

Ulohou p¥redklddaného vyndlezu je navrhnout nastroj shora
uvedeného druhu, ktery by byl koncipovan tak, aby optimalné
plnil nejen zakladni funkce, ale také rtzné pfidavné funkce,
a ktery by umoZioval cetné varianty co se tyle vytvofeni i
pouZiti néstroje. RovnéZ je Glohou vynédlezu navrhnout pouZiti

tohoto néstroje.

Tato tloha je vyfeSena nastrojem k zatloukéani
upeviiovaciho prvku do podkladu, s pracovnim pistem k ostfiku
upevhovaciho prvku p#i zatloukéni, ktery obsahuje pistovy
talit¥ a pistovou ty& z tuhého nedeformovatelného materialu,
prigem? pistovy tali¥ Jje v pistovém vodicim pouzdru bé&hem
pracovniho zdvihu z klidové polohy do koncové polohy posuvny
a v pracovnim sméru vykazuje prstencovitou dosedaci plochu,

k ni¥ dje koaxidln& a v odstupu prifazena prstencovita




protéjsi plocha zachytného pouzdra z tuhého,

nedeformovatelného materidlu.

Pistovd ty& a pistovy tali¥ mohou byt vytvofeny bud
z jednoho kusu nebo jako dva samostatné stavebni prvky,
pfidem#z dosedaci plocha je vytvofena prostfednictvim celni
koncové plochy pouzdra, koncentricky obklopujiciho pistovou
ty&, na pistovém talif¥i nebo pfimo prostfednictvim prstencové
plochy na pistovém tali¥i. Protéjsi plocha Jje vytvorena
prostfednictvim ¢elni koncové plochy =zachytného pouzdra,
pevné usporddaného na pistovém vodicim pouzdru, dosedaci
plocha a prot&jsi plocha se v klidové poloze nachazeji ve
vzajemné axidlni vzdalenosti, kterd odpovid4d pracovnimu
zdvihu, zachytné pouzdro s proté&jdi plochou ve spojeni
s pouzdrem na pistovém talifi nebo ve spojeni s prstencovou
plochou na pistovém tali¥i tvof¥i pruZinovou komoru, ktera je
usporadana prstencovité okolo pistové tyle pracovniho pistu a
kterd m& v pracovnim sméru pevné axidlné& omezenou délku,
danou dosedaci plochou a proté&j3i plochou, a v této pruZinové
komote je uspotadano vratné zarizeni, které vraci pracovni

pist z koncové polohy do klidové polohy.

Pistova ty&, popfipadé pistovy talif, popfipadé pistové
pouzdro a pouzdro, poptipadé =zachytné pouzdro sestavaji
z t&Zkého kovu, oceli, lehkého kovu jako je dural nebo titan,
keramického materidlu, materidlu zesileného vlékny, za
studena zpevné&ného kovového materialu nebo multigradientového
materidlu zpracovaného litim, obrédbénim, kovadnim nebo

taZenim.
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Pistové pouzdro a/nebo z&chytné pouzdro vykazuje nebo
vykazuji ¢&asti ploch v podobé& mlstku, usporddané centralné

symetricky k podélné ose pracovniho pistu.

Dosedaci plocha a protéjsi plocha jsou k podélné ose

pracovniho pistu vytvofeny pravouhle nebo kénicky.

Nastroj podle tohoto vynalezu obsahuje k pohonu
pracovniho pistu pohonné prostfedky, které Jjsou zaloZeny na
mechanické nebo chemicko/pyrotechnické bazi nebo na tlakovém

fluidu nebo na elektromagnetické nebo elektrotermické béazi.

Pistovad ty& obsahuje na své predni ploSe razici nebo
rozhdné&ci zatizeni a/nebo uloZny prvek k vytvoreni kontaktu
s upeviiovacim prvkem a/nebo Jje vytvofena jako duty nebo
masivni lisovaci néstroj, ptidemz se Jjeji predni oblast, co

se ty&e primé&ru a/nebo vytvoreni, 1i$i od jeji zadni oblasti.

Pistovad ty& rovn&Z obsahuje vrtédni a/nebo sestava
z centradlniho valcového jadra obklopeného pouzdrem a/nebo je
prom&nlivd co se tyfe pruméru a délky a/nebo vykazuje

libovolny prufez.

Pistovy tali¥ je na strané pohonu rovny nebo obsahuje na
nejméné& jedné stran& zahloubeni a/nebo obsahuje na strané

pohonu zafizeni k p#ivodu média a/nebo k jeho. rozdéleni.
Dale pistovy talif¥ obsahuje prvek vsazeny do vrténi.
Pistovy talit je prostfednictvim krouzku nebo

labyrintového té&snéni rovnéz utésnén oproti prostoru

s mediem.
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Pistova ty¢ a pistovy talif Jjsou spojeny pomoci
zavitovych spoji, padjenim, lepenim, vulkanizovanim,
mechanickym sevfenim nebo nasazenim ze tepla, tfecim
svarovanim, nebo jsou spojeny na protilehlych kontaktnich

plochdch metalicky, napfiklad spékénim nebo mikromontazi.

K zabrzdé&ni pracovniho pistu je nastroj opatfen pruZnym
tlumidem, kovovym prvkem, tfeci svérkou, pruZinovym prvkem
a/nebo prstencovitym prvkem, pfic¢emZ prstencovity prvek je na
nejméné& jedné strané valcovy s rovinnym povrchem a/nebo na

nejméné& jedné strané obsahuje zahloubeni.

Prstencovity prvek nebo zachytné pouzdro obsahuje vnejsi

mistek a/nebo wvnitfni miastek.

P¥ivod pracovniho fluida 3je provadén centrdalné nebo

decentralizované&, napriklad p¥ivody rozdélenymi po obvodu.

Vratné zafizeni obsahuje pryzZové pouzdro nebo pryZovou
hadici, pryZovy systém s dutym prostorem, kovovy nebo
polymerovy pruzny méch, pruzinu, spiralovou pruzinu, pruZinu
z plochého dratu a/nebo vicedilné nebo vicestupfiové pruiné
prvky, pfidemZ posledné jmenované mohou vykazovat vedeni.

7z ~

Pistovy tali¥ miZe byt vytvofen jako stupnovity talif

s v

s prednim talifovym dilem a zadnim talifovym dilem, pficemz

~ o

k pohonu dochézi soulasné pfes nejméné& jeden z obou stupnu.

Stupn& stupfiovitého talife sestavaji ze stejného,
s vyhodou homogenniho materidlu nebo z rozdilnych materiald a

jsou spojeny péjenim, svarovanim, sedroubovanim nebo
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vulkanizovadnim nebo metalicky na kontaktnich plochéch,

napriklad spékanim nebo mikromontaZzi.

Prstencovy prvek je spojen s pistovou tyc¢i nebo pistovym
talifem, ktery slouzi ke zméné hmotnosti, pficemZ prstencovy
prvek vykazuje pruZivé vlastnosti a s vyhodou Jje nasazen

pfimo na zachytné pouzdro.

Uvnit?¥ pracovniho pistu je usporddan sekundarni pist, a
7e pracovni pist i sekunddrni pist maji moZnost pohonu,
prigemZ sekundarni pist je v otevfeném nebo uzavieném systému

pohyblivy.

Mezi pistovou ty&i a pistovym talifem se nachazi tlumici

prvek.

V pistovém tali¥i jsou pak upevnény nejméné& dvé pistové

tyce.

Mezi pistovym talifem a vikem pistového talife Je
usporadan tlumici prvek, napfiklad s kovovou pruzinou nebo

s pruZnym prvkem.

V souladu s dalsim aspektem predmé&tu tohoto vynalezu
bylo dale rovnéZ vyvinuto pouZiti nastroje k upevnéni
soudasti na povrch podkladu prostfednictvim upeviiovaciho
prvku. Upeviovand soucldst se umisti na povrch podkladu a

2

nastroj svym tyCovym vodicim pouzdrem udefi na soucéast,
pridem? se pracovni pist nachazi ve své klidové poloze, a Ze
pracovni pist je poh&nén, azZ dosdhne koncové polohy, aby

pritom zatloukl upeviiovaci prvek skrz souCast do podkladu.
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P¥ehled obréazkd na vykresech

Princip vyndlezu a vyhody jim dosaZené jsou dale popsany
s pomoci p¥ikladl a s odkazem na vykresy; pfitom je'vysvétlen
nejen vyndlez, nybrZz také zdkladni teorie upeviiovacl techniky

a stav techniky. Na vykresech znaci:

obr. 1 prislusny nastroj se svymi podstatnymi
konstrukénimi prvky, ve zjednoduSeném schematickém
zndzornéni;

obr. 2 dalsi p¥islusny néstroj;

obr. 3A nastroj podle vyndlezu, s pracovnim pistem ve

vychozi poloze, tedy pfed pracovnim zdvihem;

obr. 3B nastroj znazornény na obr. 3A, s pracovnim
pistem v koncové poloze, tedy po pracovnim zdvihu a pfed

vracenim do pavodni polohy;

obr. 4A a 4B dva nastroje s variantami omezeni zdvihu

podle vynalezu;

obr. 5A az 5F nastroje s rlznymi provedenimi

mechanickych vratnych zatizeni;

obr. 6 nastroj se stupniovité vytvorenym pistovym

talifem;

obr. 7o a 7B néastroje se zesilenimi télesa pistu

v oblasti upevnéni pistového talire;




obr. 8 varianta nastroje zndzornéného na obr. 34,

s pracovnim pistem ve specidlnim provedeni;

obr. 9 dals8i varianta néstroje zndzornéného na obr. 3A,

s pracovnim pistem v dal3im, specidlnim provedeni;

obr. 10A aZ 10E néstroje s konstrukénimi usporddéanimi ke

zméné pracovniho zdvihu pracovniho pistu;

obr. 11A aZ 11C t¥i nastroje s pfiklady usporadani

direktivni pruZiny podle obr. 5E;

obr. 12A a 12B dva priklady provedeni nastrojl

s pracovnim pistem s tlumenim;

obr. 13A aZ 13B dva néastroje s tandemovymi systémy, u

nichZ pracovni pist obsahuje sekundarni pist; a

obr. 14A a 14B néastroje s elektromagnetickym pohonem

pracovniho pistu.

Na tomto misté Jje tfeba poznamenat, Ze konstrukéni
prvky, usporddané v rlznych néstrojich a plnici tam vzajemné
odpovidajici funkce, jsou u Jjednotlivych néstrojd <astecné
oznaleny ruznymi vztahovymi znackami, pfic¢emZz u kazdého
nidstroje nejsou oznaceny vztahovymi znadkami vdechny jeho

konstrukéni prvky.




Priklady provedeni vynalezu

Obr. 1 znazornuje podstatné konstruké&ni prvky
ptislusného nastroje. V télese 1 je prostt¥ednictvim
pohan&ciho media 2 poh&nén pracovni pist 3. Tento pracovni
pist 3 dopravuje =zatloukany upeviiovaci prvek 4, napfiklad
h¥ebik nebo svornik smérem k podkladu 6, a sice skrze
soudadst 5, kterd Jje prostrednictvim upeviiovaciho prvku 4
upeviiovdna k podkladu 6. Pracovni pist 3 se pohybuje
v pistovém vodicim pouzdru 7. Zpétné nastavenl pistu se
provadi vratnym =zafrizenim 8. Naraz pracovniho pistu 3 se
zachycuje v tlumicim zaf¥izeni 9, které slouZi zaroven jako
omezovad zdvihu. Pracovni pist 3 vykazuje pistovou ty¢ 10 a
pistovy tali# 11. Utésnéni oproti prostoru s pohanécim mediem
2 za pistovym talifem 11 Jje provedeno prost¥fednictvim

té&sniciho prvku 12.

Zatloukany wupeviiovaci prvek 4 sestdva v podstaté ze
dfiku 4a, zadkladny 14 a vodici oblasti 15. Pfidavné zafizeni
slouzi jako zésobnik 13 svornikl. Pistova ty¢ 10 a upeviiovaci
prvek 4 se pohybuji v ty&ovém vodicim pouzdfe 16. Nastavovani
se provadi nastavovacim zarizenim 17. Te&leso 18 tvofi
sekunddrni stavebni prvek. Tlumici prvek 19 se naléza mezi

pistovym vodicim pouzdrem 7 a dosedacim pouzdrem 20.

Vlastnostmi urcujicimi vykon takovéhoto nastroje Jjsou
vykon pracovniho pistu a pracovni dréha pistu, poptipadd
pracovni zdvih pistu. Vykon pracovniho pistu je primarné
uréen hmotnosti pracovniho pistu mg a rychlosti pistu vk.
Energie pistu Ex a impuls pistu Ix Jjsou pfi akceleraci

pracovniho pistu a p¥i zatloukacim procesu pfendSeny na
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upeviovaci prvek a na téleso. Energie pistu Ex a impuls pistu

Ix se vypoltou nésledovné:

Ex = mg/2Vg

I K = INgVxk

Vlastnosti upeviiovaciho prvku - za pfedpokladu neustale
vyhovujici tvarové stability pri zatloukacim procesu - mohou
byt popséany, popt. definovdny prostrednictvim poZadované
hloubky wvniknuti do podkladu a druhem kandlu. Vychazi se
pfiom =z toho, Ze kinetickd energie E potfebna ke vtlaceni
prvku o objemu V do podkladu =zGstdvd v prvnim ptribliZeni

konstantni, takZe ze vztahu
E/V = k

ptidemZ k je konstanta, se ziskavaji nejpodstatnéjsi kriteria
pro zatloukaci vykon a z toho zé&sadni poZadavky na nastroje.
V nasledujicim to bude vysvétleno na pomérné jednoduchém

prikladu.

Je-1li p¥i predem dané koncepci svorniku déna urcité
hloubka =zatludeni, pak miZe byt potfebné kinetickéd energie
pracovniho pistu odhadnuta napfiklad podle Richterovy teorie,
kterd byla vyvinuta v ISL. Tato teorie uvadi.- pro vtlacovana
pevnd jadra rtzné formy - Spicatou nebo lomény oblouk - a
bere v Uvahu vedle pevnosti materidlu také setrvaéné a treci
sily; teorie vytvorend puvodné pro homogenni c¢ile byla
rozdifena také na cile s vicevrstvym usporddanim, k cCemuz lze

poukdzat na zpravu ISL-R 120/83 ,Pancéfové uspofadani pro
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nedeformovatelné stfely s lomenym obloukem a roz3ifeni na

deformovatelné projektily", autor K. Hoog.

Teorie se zabyvd analytickym zpracovanim balistickych
otdzek u nedeformovatelnych penetradtort. P¥i hloubce vniknuti
10 mm do podkladu z konstrukéni oceli u svorniku o priméru 4
mm se $pidkou ve tvaru lomeného oblouku plati v ptipadé

5tihlého oblouku nasledujici vztah:
E/V ~ 2

K zatludeni svorniku je tedy zapotfebi energie 0,25 kJ.
Tato energie miZe byt napf¥iklad ziskana nastrojem s hmotnosti
svornikt a pracovnich pistd 0,1 kg p¥i rychlosti 72 m/s, nebo
pti dvojnadsobné& velké hmotnosti svornikl a pracovnich pistt
0,2 kg p¥i rychlosti zhruba 50 m/s. Podle Richterovy teorie
stoupd pf¥i konstantni energii hloubkovy vykon s klesajici
dopadovou rychlosti a sice o 20 %, kdyZz je dopadova rychlost
podle shora uvedeného ptfikladu redukovédna ze 72 m/s na 50
m/s; pro mens3i pot¥ebu energie by proto musela pro stanovenou
hloubku zatlu&eni p¥i zmen$ené dopadové rychlosti tato <&init
ne 50 m/s, ale pouze 40 m/s. P¥i dimenzovani néstroje musi
byt tyto relace co se ty¢e hmotnosti pracovniho pistu a
rychlosti zohlednény. Uvahy ohledné& téchto skuteénosti maji
vyznam také ve vztahu k moZnému zalomeni, v souvislosti
s ¢imZ je tfeba mit na zfeteli, Ze nesmi ~byt prekrocCena
kritickd rychlost, specifickd pro nastroj, eventuelné Ze
koncepci nastroje jsou stanoveny hranice pro dynamické

veliciny.

P¥i hledani vyhodné pistové rychlosti pfri dané pistové

energii prichazi na pofad také otézka vzadjemného plsobeni




mezi pracovnim pistem a nastrojem, jeZ ho obklopuje. Toho se
tykd i néasledujici uvaha: Pr¥i hmotnostnim poméru pistu ke
sk¥ini 1 ku 10, naptiklad pfi hmotnosti pistu 0,1 kg a
hmotnosti sk¥in& 1 kg a pf¥i rychlosti pistu 30 m/s dojde diky
rovnosti impulzd pistu a sk¥iné ke zpé&tné rychlosti skfiné po
zrychleni pracovniho pistu 3 m/s. Kineticka energie pistu
predstavuje 45 J, kinetickd energie sk¥ineé 4,5 J, a soucet
kinetickych energii pfedstavuje tedy 49,5 J. Pomér kinetické
energie pistu k celkové kinetické energii je 49/4,5, to Jje

priblizné 11.

JestliZe nyni stoupne hmotnost pistu na 0,2 kg a
soudasné klesne hmotnost sk¥in& na 0,9 kg, ¢imZ se celkovéa
hmotnost nezmé&ni, dojde k tomu, kdyZ m& celkovad energie
zlstat stejné, a se zfetelem na to, Ze impulzy pistu a skiiné
musi byt stejné, Ze rychlost pistu je 20 m/s. Kineticka
energie pistu ¢&ini p#itom 40,5 J a sk¥iné 9 J. Toto nyni
odpovidéd pom&ru kinetické energie pistu k celkové kineticke
energii 49,5/9, coZ je zhruba 5,5. To =znamena, Ze pfi
zdvojnadsobeni hmotnosti pracovniho pistu z 0,1 kg na 0,2 kg
se energie pfedavana sk¥ini jako energie zpétného narazu

zdvojnasobi, a to z 10 % celkové energie na 20 % celkoveé

energie.

Shora uvedené uvahy tykajici se energie hovofi sice pro
vysokou rychlost pistu, ov8em v protikladu k-dadle vysvétlené
teorii Richterové&, podle niZ je treba dat vpfednost nizké
rychlosti pistu. V praxi je pritom pfZi konstrukéné podminéné
zm&nd hmotnosti pistu t¥eba politat se znac¢né men3imi rozdily
hmotnosti mezi pracovnim pistem a skfini, neZ jsou rozdily
shora uvedené, takZe pom&r energii pracovniho pistu a skfiné

miZe byt v pfipadé, Ze rychlost pistu klesa, pouze o 3 %
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a? 5 % neptriznivéjsi. Timto pFfevazZuji balistické argumenty
podle Richterovy teorie ve prospéch spiSe nizsi rychlosti
pistu. K tomu p¥istupuji jeSt& okolnosti, tykajici se wvzpéru
a pripustného napéti v materidlu, které rovné&Z rychlost pistu
ovliviiuji. Z téchto uvah rovnéZ vyplyva, Ze rozloZenim hmot,

pop¥ipad® energii, miZe byt ovlivnéno razové zatiZeni sk¥iné.

Pojednani o specifickych otédzkach tykajicich se néastroju
a materidlu a ptrisludné vypolty mohou byt v3eobecné& nejlépe
provedeny pro latky, jejichZ mechanicko-dynamické chovani lze

popsat analytickymi vztahy.

Mnohem komplexn&jdi a v souladu s tim také obtiZn&jsi co
se ty&e uvah a vypoltu jsou zatloukaci postupy, u nichZ jsou
upevniovaci prvky, nap¥iklad svorniky, upeviovany do
nehomogennich a nekovovych podkladd jako je napfiklad beton,
zejména armovany beton, beton s kovovymi vméstky, porézni a
k¥ehké, popfripadé tvrdé materidly, JjakoZ 1 vicevrstva
sloZzeni. Dalsi, technicky néaro&ny problém p¥i =zatloukani
upeviiovacich prvkd nebo svornikd vznikne tehdy, kdyZz se
upeviiovany stavebni prvek, napfiklad bednéni, izolacni rohoZe
nebo kovové desky, a podklad zna¢né& 1lidi co se tyce vytvoreni

a mechanickych vlastnosti.

Ze shora uvedeného vysvétleni problému vyplyvé
jednoznadn&, Ze podstatnd <&ast néstroje, -a to Jednotka
pracovniho pistu, musi byt koncipovana a proVedena tak, aby

vyhovovala rlUznym podminkdm pouZiti.

Didle musi byt jednotka pracovniho pistu schopna beze
zmény koncepce, poptipadé prostfednictvim relativné

jednoduché zmény jednotlivych komponent, optimé&lniho




prizplsobeni rtznym poZadavkim. Shora uvedené pozZadavky jsou
jedté& zduraznény tim, Ze je treba dodriovat ménici se

bezpecnostni predpisy.

Upeviiovaci vykon, spolehlivad funkce pfi rdzném sparovani
materidltt a stanovend hloubka upevnéni Jjsou tedy spolu
s variacd¢ni schopnosti jednotlivych soucéasti nastroje

rozhodujicimi pfedpoklady pro technicky optimalni FeSeni.

Zvladtni problém u dosud znadmych néstrojd spociva
v pot¥ebném =zabrzdéni pracovniho pistu. P¥i feSeni tohoto
problému je t¥eba se rozhodnout mezi zplsoby upeviovani, u
nichZ jsou skute&n& pouzity upeviiovaci prvky, a zpusoby
upeviiovani, u nichZ Zadné upeviiovaci prvky pouZity nejsou;
z posledn& jmenovanych maji vyrobci nédstrojd obavy a byvaji
oznadovany jako ,chod naprézdno“. K takovym chodim napréazdno
dochdzi nap¥iklad tehdy, kdyZz pf¥fi spudténi néastroje neni
k dispozici Zzadny upeviiovaci prvek, nebo kdyZ Jje podkladem
duty prostor (napfriklad S3kvira), nebo podklad duty prostor
obsahuje. PFri upevilovacim pochodu se wuréity dil pistové
energie, poptipadé pistového impulzu, pfenadSi na upeviiovaci
prvek a na podklad. Zabrzdéni pracovniho pistu a dodrzZeni
stanovené hloubky upevnéni pritom hraji roli. U chodld
naprdzdno musi byt veSkerd energie pistu kompenzovana
v nastroji. Zpravidla to vede ke vzniku Spickovych napéti
v prislusSnych <&astech néstroje a podmifiuje -to odpovidajici
tlumici zarizeni, poptipadé opatfeni néstfoje pistovymi

brzdami.

U rudné ovladanych ndstroju maji tyto problémy tykajici
se tlumeni znadny vyznam; Jjejich feSeni podminuje technicky

vyvaZenou souhru jednotlivych souCasti nastroje s cilem
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existence pouze nevyloucéitelnych vné&j8ich sil, popfipadé
optimalizace z&té&Zového profilu. U néastrojli, které nejsou
ur&eny pro manuelni obsluhu, =ztraceji tyto poZadavky na
vyznamu. P#itom Jje vSak treba mit na zfeteli, Ze prfi
dlouhodobé neexistenci tlumicich za¥izeni nebo prvkd stoupaji
napéti v jednotlivych soucdstech néstroje, na coZ je treba
brat ohled p#¥i jejich dimenzovani.

Predkladany vynalez p¥ihliZi nejen ke shora uvedenym
teoretickym Gvaham, nybrZ také ke vSem aspektlm souvisejicim
s realizaci néstroje. To znamend, Ze novy nastroj co se tycCe
konstruk&ni oblasti pracovniho pistu nejen optimdlnim
zpsobem vyhovuje vSem technickym poZadavkim co se této
oblasti ty&e, nybrZ také v kazdém sméru umoZiuje velké

mnoZstvi variaci optimdlniho vytvoreni.

Tak miZe byt novy nastroj optimalizovan napriklad co se
ty&e pohonu, ktery mGZe byt mechanicky, pyrotechnicky,
pneumaticky nebo elektricky. Dale miZe byt novy nastroj
vyroben v dosud nerealizované minim&lni stavebni délce, které
je prakticky urdena pouze pozadovanou hloubkou upevnéni. Dale
vykazuje novy nastroj konstrukéni koncepci, kterad pripousti
nejrizné&jdi provedeni néstroje,; miZe byt vyroben jako rucné
ovladany nastroj, jakoZz i jako nastroj pro extrémni
poZadavky, poptripadé podle zcela konkrétnich zadani; jako
pfiklady mohou byt uvedena pouziti jako té€Zkotonaini nastroj,
ur&eny k upeviiovdni vétSich upeviiovacich prvkﬁ do ocelovych
konstrukci nebo naopak provedeni velmi lehkéa nebo

miniaturizovana.

Dalsim poZadavkem, velmi dileZitym pro vytvofeni

nastroje, je jeho robustnost p¥i pouZiti.




RovnéZ je Zadouci vyrobit spolehlivé fungujici nastroje,
aniZz by bylo zapotfebi pouZit vysoce specielni materialy.
Tyto se vétdinou vyznacuji velice uzce vymezenou oblasti
pouZiti s p¥islu3né& malou bezpecnostni vili, Jjsou drahé, ve
vétdim &asovém prostoru byvaji <¢asto téZzko k dispozici,
jejich opracovani je ndroc¢né a v kombinaci s jinymi materialy
¢asto 1 problematické. Naro&né, univerzalné& pouZitelné a
soud¢asné cenov@ priznivé YeSeni Jje podminéno tim, Ze
jednotlivé souddsti Jje =zapotfebi minimdlné& mechanicky
opracovavat a Ze nakladnd zpracovani materidlu a povrchové

upravy jsou vylouceny.

U automaticky pracujicich nastrojd musi byt zajisténo po
kazdém upeviovacim kroku navraceni pracovniho pistu do
pivodni polohy. K tomu uUéelu je znadma fada zplsobl, od
vraceni pistu prost¥ednictvim zplodin spalovani (Hilti) pres
kovové pruiné prvky aZ po vratné pruZiny z elastomerniho
materidlu (Wirth). Systémy s vracenim pistu prostfednictvim
zplodin spalovani jsou technicky pomérné nakladné a co se
ty&e jejich oblasti pouZiti, jakoZ i bezpecénosti funkce, maji
jist4d omezeni. Tak naptriklad potfebuji wurychlovaci medium
s vyrobou plynu. Vratny pochod lze pak obtiZné zajistit pfi

poruch&ch funkce nebo v hranic¢nich oblastech.

U kovovych nebo elastomernich zpétnych pruZin je tieba
zarudit, aby neod&erpaly pracovnimu zdvihu pfilis mnoho
energie a tim nepf¥iznivé neovlivnily =zatloukaci vykon
v pom&ru k vynaloZené energii. Kovové pruziny nesm&ji byt
tudi? vystaveny Za&dnym p#ilis velkym urychlenim, nebot pZi
dynamickém zatiZeni se dojde na hranice mechanickych

vlastnosti materidla.




Elastomerové nebo pryzZové vratné prvky s tlumicim
G&inkem ovliviiuji k tomu jedté& stavebni délku systému a
podmifiuji relativné& velky funk&ni objem. Dale pak omezuji,
stejné& jako za¥izeni s vracenim pistu prostfednictvim zplodin

spalovéni, konstrukéni wviali.

V zasadé plati, Ze vratnd =zafizeni nebo vratné prvky
musi byt funké&n& spolehlivé, k vylouCeni setrvalnych sil a
negativnich vlivd zatloukaciho procesu musi vykazovat velmi
malou hmotnost, mechanicky musi byt namdhany pouze samy O
sob&, musi vykazovat pouze relativné velmi malé vratné sily,
pr¥itom musi vyZadovat maly stavebni prostor a je zapotfebi,
aby je bylo moZno jednoduchym zpusobem ptizptusobit technickym .

zménam — napfiklad pfi modifikaci jednotlivych prvka.

Pro typ nastroje, k némuZ ptrindleZi néstroj znazornény
na obr. 1, je znama fada moZnosti tlumeni, popripadé omezeni
drahy pracovniho pistu 3, a také tlumeni celého nastroje.
Tlumeni pistu je dosaZeno u dosud znadmych FfeSeni napfiklad
t¥enim mezi tlumicim zafizenim 9 a pistovou tyci 10 podle
Hilti nebo také axidlnim utlumenim, nap¥iklad prostfednictvim
*eZeni s pomoci kuZele podle Kellner/Wirth, pficemZ energie
nebo impuls pracovniho pistu 3 je pfenadSen pfes vratnou
pruzinu 8 na tlumici zafizeni 9.

Toto omezuje rozhodujicim zpisobem vytvofeni vratné
pruZiny 8 a vede také k nepfipustnym namdhénim v tlumicim

1

zatizeni 9 a pistové tyli v ptipadé prebytku vykonu

2 ~.

pracovniho pistu, k &emuZ dochdzi nap¥iklad pfi krocich
0

i
10

naprazdno. Pri sevieni pistové tyCe prosttrednictvim

tlumiciho a omezovaciho =za¥izeni 9 nedochdzi k Zadnému
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definovanému =zabrzdéni. Mimoto nejsou takovéto postupy

pracujici se trenim v zisadé stale stejné a Dbéhem doby
fungovani podléhaji naptriklad také v disledku povrchovych

vlastnosti, urditym zménam.

Obr. 2 pf#ibliZuje YeSeni tlumiciho problému podle
Kellner/Wiirth, které odpovidd soucasnému stavu techniky.
Podstatnymi prvky u tohoto néastroje Jjsou omezeni drahy
pracovniho pistu 21 prostfednictvim kuZelu 22 pistové tycCe a
elastomerovd vratnd pruZina 27. K zabrzdéni pracovniho
pistu 21 dosedne kuZel 22 pistové tyle do kuzelového
prstencového prvku 25. Tento kuZelovy prstencovy prvek 25 Jje

odpruzen naraznikem 26.

Uhel otevfeni 28a a 28b urcuje radidlni a axidlni slozky
pistové energie. Plocha kuZele 22 pistové tyCe vychazi
z pom&ru primé&ru zadniho dilu 23 pistové tye a pfedniho
dilu 24 pistové tyle. Pritom je zfejmé, Ze kuZelova plocha,
rozhodujici pro materidlové namdhéni, nemiZe byt libovolné
m&néna, nebo zvét3ovadna: Za prvé je situovéna v blizkosti
osy, takZe zm&na radiusu plsobi vzhledem k plosSe relativné
malo. Co moZnd maly primé&r predniho dilu 24 pistové tyce Jje
uréen pozadavky p¥i zatloukéni upeviiovaciho prvku. Primér
zadniho dilu 23 pistové tyce nemiZe byt libovolné zvétSovan,
nebot pak by byl zbyvajici pracovni objem pro vratny prvek 27
p¥ilis maly. U této koncepce je ulelné, kdyZ je pistova tyc

pomérné dlouhd.

Jsou-1li thly otevfeni 28a a 28b zvoleny vét3i, pak je
kuZelovd plocha kuZele 22 pistové tyCe mens$i, coZi ma za
nasledek, Ze namadhani materidlu rychle presdhne ptripustna

nap&ti. P¥i malych uhlech otevieni 28a a 28b se zvétsuje




radidlni sloZka pistové energie. To m& =za néasledek velka
tlakovd napé&ti v kuZeli 22 pistové tyle. Pom&rné velké
radidlni sloZky v kuZelovém prstencovém prvku 25 tam vedou ke
vzniku velkych tahovych namdhéani. Uhrnem plati, Ze u
takovéhoto teSeni Jje optimalizace rozhodujicich parametra
vysoce namdhanych pracovnich ploch nastroje moZna pouze

v omezené mirte.

Jako?to technicky =zajimavé fe3eni se jevi zpétné
nastaveni pracovniho pistu prostfednictvim pruZného prvku
jako je pryZova pruZina. Takovéto feSeni vSak vykazuje dve
nevyhody. Zaprvé se p¥itom vytvafeji dlouhé pistni tyce 21,
nebot za kuZelem 22 pistové tyle se musi nachézet v disledku
funkce vratného prvku 27 je3té zadni dil 23 pistové tyce
odpovidajici pottebné pistové drdze; pracovni pist je vsak
vzhledem k namdhdni nejkritidt&jsim prvkem néstroje; tim je

také délka pistové tyle vidy rozhodujicim kritériem.

Za druhé je pracovni pist také kritickym prvkem pfi
vysokém prebytku energie, jako Jje chod naprazdno, a to
zejména misto u tendiho, predniho dilu 24 pistové tyCe. Diky
témto misttm, kterd jsou kritickd zejména p¥i dynamickém
mamdhé&ni, Jje nutné pouZit pro cely pracovni pist vysoce
kvalitni materidly, coZ pak ¢&ini =z pracovniho pistu velmi
nadkladny stavebni prvek. Stejné uvahy plati také pro kuZelovy
prstencovy prvek 25. Uhrnem pro toto FeSeni plati, Ze
vytvoreni pracovniho pistu s kuZelem na piétové tyCi ve
spojeni s kuZelovym prstencovym prvkem znesnadiiuje optimalni
dimenzovani a ptripou3ti obmény ve vytvofeni néstroje pouze

v omezené mire.




[ XXX ]
[ XX X1
>
@
e e
oese
*
socscoe

%080 oo e oo .2

Je velmi daleZité vytvorit pracovni pist tak, aby byl
dostatedné& =zabezpelen proti vyboceni, nebot jiZ nepatrna
osova vychyleni pracovniho pistu vedou v disledku dynamiky
upeviiovaciho procesu k presazeni nastroje. U dynamického
zatiZeni 3Stihlych téles se vzhledem k bezpeénosti proti

zlomeni rozlisuje mezi statickymi a dynamickymi problémy.

Pro statické zlomové problémy se nech&d podle Eulera
vypo&itat ptrislusné =zatiZeni na mezi pevnosti ve vzpéru.
Dynamické zlomové problémy vznikaji pfedev3im u vysoce
dynamicky a narazové zatéZovanych konstrukénich prvkd a vedou
k tzv. dynamicko-plastickym zlomim. Vzhledem k tomu je t¥eba
poukdzat na zpravu ,ISL-Bericht RT 13/70% se studii
,Untersuchungen zum plastischen Knicken von schlanken
Metallzylindern beim Auftreffen auf metallische Ziele",

autori G. Weihrauch et al.

Na rozdil od statického, tzv. Eulerova zlomu hraje u
plasticko-dynamického =zlomu roli délka, popripadé Stihlost
t&lesa, nebot dynamicky =zlom se odehravd mezi narazovou
plochou a rozdirujici se plastickou frontou. Po
experimentdlnich zkoud3kdch se miZe pfi narazovych rychlostech
tuhého vysoce pevného télesa na tvrdé cile s rychlostmi asi
100 m/s vychédzet z toho, Ze - pokud neni prekroCena mez

plasticity — zlomové problémy mohou byt feSeny podle Eulera.

Pri akceleraci upeviiovacich prvka ‘se nachdzeji
v nadstroji dvé oblasti, v nichZ mlZe pfrednostné& dojit ke
vzpéru. Za prvé je to oblast mezi pistovym talifem a prednim
vedenim v opérné hlavé, a za druhé oblast mezi pfednim
vedenim v op&rné hlavé a upeviiovacim prvkem, napfiklad

svornikem nebo hrebikem.
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Didle muZe dojit ke vzpéru také pfimo v upeviovacim
prvku, to znamend ve svorniku nebo hfebiku. Komplexni je pak
shora zmin&ny vzpér v oblasti mezi pfednim vedenim v opé&rné
hlavé a upeviiovacim prvkem, nebot volna <&ast dfiku svorniku
pohybujici se smérem vpfed je pfi wupevnéni kontinualné
prodluZovéana; se zminénym vzpérem musi byt tedy pocitano
zejména p¥i dopadu na upevilovaci prvek a b&hem upeviiovaciho

pochodu spole&né& s timto upeviiovacim prvkem.

Prost¥ednictvim analytickych metod mohou byt tedy
provedeny pouze né&které zdkladni odhady. Co se tyce
p¥esn&jgich uvah, jsou tyto vzhledem k tomu, Ze u laterdlnich
posuv@ je jiZ nejednd o osové symetrickd wusporédani,

provadény s trojrozmérnymi FE-vypoclty.

P¥i odhadu zatiZeni na mezi pevnosti ve vzpéru podle
Eulera se v prvnim pfibliZeni vych&zi z toho, Ze u obou shora
zmin&nych problémi tykajicich se vzpéru se jedna o smésici
dvou druhd vzpé&ru, a totiZ jednak o vzpé&r u volnych, v ose
vedenych koncl tyle a jednak o vzpér s jednim predepjatym a
jednim volné& pohyblivym koncem tyCe, takZe tzv. volna vzpérna
délka leZi mezi 1 a 2. Napéti wvznikajici v konstrukénich

prvcich v podobé tyle se vypolitad ze vztahu:
6 = E n/4(x/L)?,

pridemZ E je modul pruZnosti, r je polomér a L je délka tyce.
Pro pomé&r délky k priméru 10, popiipadé délky k poloméru 20
je napriklad jako hranice pro vznik statického vzpéru brano

napéti 1300 N/mm?.
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Napé&ti indukované p¥i dopadu pracovniho pistu na
upeviiovaci prvek, nap¥iklad svornik, se urci z nasledujiciho

vztahu:

prigdemZ E je modul pruZnosti, v je rychlost dopadu a p Je
hustota. Z tohoto vztahu se ziskd rychlost v, pfi niZ je pro
uréity materidl dosaZeno mezniho napé&ti. Toto je pro zvoleny
pfiklad asi 35 m/s. S pfihlédnutim k tomu, Ze pro pracovni
pisty jsou pouZivany materidly s vy3si pevnosti,
napfiklad 1500 N/mm?, a Ze p¥i dynamickych procesech se miZe
pod¢itat s vy38imi meznimi nap&timi, prficemz Vv predkladaném
pfipad® mohou byt mezni napéti vy38i o faktor 1,5, pak se
ziskd rychlost asi 60 m/s. P¥#i vy88ich rychlostech pfedni
pistové ty&e, popfipadé upeviiovaciho prvku, je pfekroCena mez
pruznosti a dochazi k mistnimu teceni. Mimoto je =zapotfebi

politat se vzpérem podle Eulera.

Shora uvedeny odhad ma& pro dimenzovani néstrojd zasadni
vyznam. Podtrhuje hlavné& tu skutecCnost, Ze wvolné délky
pracovniho pistu by mély byt co moZnd kratké. Je to dilezité
zejména vzhledem k centrdlnimu nakladddni  hfebikd nebo
svornik. Krom& toho by za ulelem vylouceni kritickych napéti
nem&la byt volena p¥ili§ vysokd rychlost. Potfebny zatloukaci
vykon by tedy mé&lo byt moZné nastavit zménou Jjinych

prosttfedkd, napf. hmotnosti pistu.

Obr. 3A a 3B znazornuji schematicky vytvofeni oblasti
pracovniho pistu pro nastroj k zatloukdni upeviiovacich prvkid
podle vynalezu. Takto koncipovany novy nastroj spojuje v sobé

*adu pfrednosti, s nimiZ 1lze nejen Fedit shora uvedené
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problémy, nybrZz lze také realizovat fadu konstrukéné
mnohostrannych feSeni. Na obr. 3A jsou zndzornény hlavni
znaky této koncepce. Spoc¢ivaji v tom, Ze k omezeni pracovniho
zdvihu 31 Jje zde uspotrddéno zatizeni k omezeni zdvihu
pusobici na pistovy tali¥ 11. Je vytvofeno tak, Ze na
pistovém tali¥i 11 je wuspofadédna doraznad plocha, ktera
v koncové poloze pistu, tedy po pracovnim zdvihu, dosedne na

protilehlou plochu usporadanou na valci.

Doraznd plocha miZe byt vytvo¥ena predni koncovou
plochou 37 pistového pouzdra 35. Prot&j$i plocha 43 miZe byt
vytvo¥ena koncovou, k pistovému talifi 11 pfivracenou,
plochou zachytného pouzdra 38 spojeného s prstencovym
prvkem 39. Pritom je moZné pouZit pouze pistové pouzdro 35,
nebo pouze prstencovy prvek 39 se zachytnym pouzdrem 38 nebo
kombinaci pistového pouzdra 35 a prstencového prvku 39 a
zadchytného pouzdra 38. Z&chytné pouzdro miZe byt vytvoreno

rovnéZ ve formé mistku.

Timto uspofaédénim je vytvofen prostor, ktery slouzi jako
pruZinovd komora 44, v niZ mbZe byt uloZeno vratné
zafizeni 8. Toto vratné zarizeni 8 je pfi zatloukacim procesu
a ptri chodu naprazdno namdhano pouze vlastnim =zatiZenim.
Naraz, prendSeny na pistové pouzdro 35, popfipadé& prstencovy
prvek 38, plsobi pfres nosny prstenec 29, ktery miZe byt
v ptipad& pot¥eby Jjesté jednou utlumen oproti skfini pomoci

tlumiciho prvku.

V nésledujicim jsou bez ndroku na uUplnost uvedeny vyhody

nového néastroje:

- Délka pistové tyce 34 je minimédlni.
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- Konstrukce miZe byt pfizplsobena rlaznym moZnostem

zpétného chodu.

Na z&klad& toho, Ze pruzinovd komora 44 je v Sirokych
mezich proménliva, lze pouZit nejen mechanick&d vratna
zarizeni, naptriklad kovové pruZiny nebo pruzné systémy, nybri

také vratnd zafizeni s hnacim médiem, napriklad plynem.

- Koncepce ije zasadné vhodnd pro rtzné typy pohont
pracovniho pistu, zejména také pro elektromagneticky

nebo elektrotermicky pohon.

- Rychlost pistu miZe byt pfi konstantni primarni
energii zmé&nou hmotnosti pistu promé&nnd v Sirokych

mezich.

- Dimenzovani mize byt ptizplsobeno pouZitym
materidltm; pritom je pomérné lehce moZno provést
korektury, naptriklad na zdkladé ménicich se

vykonovych poZadavkil.
- Pistova ty& 34 mlZe byt provedena libovolné tuha.

- Pistovy talir 11 pfedstavuje spolu s pistovym

pouzdrem 35 extrémné tuhy konstruké&ni dil.

- Vedeni pistu a tésnéni pistu v oblasti pistového

talife 11 lze provést vyhodnym zplsobem.

- Prosttednictvim zmény priméru pistové tyle 10,

popripad® hmotnosti pracovniho pistu zmé&nou rozmérua
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a/nebo volbou materidld s odliSnou hustotou mlZe byt
pri setrvalém pohonu dosazZeno proménného vykonu
nastroje, coZ je z hlediska pouZiti velice dileZité.
Takto mohou byt detaily konstrukéniho vytvoZeni
p¥izplsobeny balistickym podminkéam upeviiovaciho

procesu.

Pistovd ty¢ 10 nebo 34 a pistovy tali¥ 11 mohou
pfedstavovat dva oddélené konstrukéni dily. Proto
mohou mit oba tyto konstruk&ni dily rozdilnou
optimalizaci, napfiklad co se tyce povrchového
zpracovani materidlu, hmotnosti a rozmé&rh. Pri cisté
valcovém vytvoreni tyCe mohou byt napfiklad pouZity
materidly, které jsou =za UCelem dosaZeni wuréitych
mechanickych vlastnosti, naptiklad vysoké meze
pevnosti, podrobeny urcéitym zpracovanim, které jsou
moZné pouze u valcovych téles, napfiklad zpevnéni za
studena pomoci bucharu. Tak 1lze napriklad pouzit
ocele legované dusikem v pfislusnych rozmérech

s pevnostmi aZ do 3000 N/mm’.

Mohou byt kombinovany rdzné pistové tyle s vybranymi

pistovymi talifri.

Ve vysoce zatiZenych oblastech, které jsou na obr. 3B
zndzornény  pomoci krouzki, mohou™ byt  pouZity
multigradientové materidly; Jjednd se o materidly,
v nichZ se mechanické vlastnosti, napfiklad tvrdost,
mé&ni uvnit#¥ predem daného rozmezi v uréitych smérech,
napriklad v hotovych télesech v axidlnim nebo
radidlnim sméru, zpravidla v8ak ne ve dvou

ortogondlnich smérech.




-
LA XXX X

-
.
[ ]
L4
>
»
[ 4
L]

Koncepce miZe byt optimdlnim zpisobem p¥izplsobena
riznym poZadavkim co se tye hloubky zatlucCeni a
zatloukaciho vykonu. Tak v disledku kratkych
pistovych ty&i a Jjejich vysoké tuhosti mize dojit
k realizaci nejen velmi velkych hloubek =zatlucCeni,
nybr? miZe byt dosaZeno také velmi  vysokych

zatloukacich sil.

Je zde jen mdlo ploch s ndroénéjsim zpracovanim. Lze

je v3ak provést obzvlasté jednoduse.

Prost¥ednictvim shora uvedenych variaénich moZnosti
v oblasti pracovniho pistu mize byt nastroj
optimalizovédn také se zfetelem na vné&jsi sily,
napriklad co se tyle formy a velikosti =zatiZeni pfi

zatloukani.

Koncepce vyhovuje optimdlnim zpusobem danym
skutednostem, nebot potfebné vratné sily jsou pom&rné
velmi malé. Vyplyvad to z hmotnosti pistu, kterd by se
U nastroji pro ruéni provoz mé&la pohybovat mezi
50 a 300 gramy. Vratné =zarizeni musi tedy v prvni
¥ad& =zarudovat vyhovujici rychlé a bezpecné zpétné
nastaveni a =zajidtovat fixaci pistu ve vychozi
pozici. Radou moZnosti, které poskytuje vynalez, je
roz3itena oblast pouZiti na miniaturizované aparatury
s hmotnostmi pthblivai v téddech grami, napfiklad
pouZitim vysoce pevnych nekovovych konstrukénich
prvkd na mist& prvkd dynamicky namdhanych, pEicemZ

oblast pouZiti dosahuje aZ k velmi hmotnym za¥fizenim
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pro specielni poZadavky, napfiklad je-1i =zapotfebi

znaénych udernych sil.

- Pistovad ty& mlZe byt opatfena vrténim, napfiklad
k pripevné&ni pfidavného mechanického za¥izeni. Jeho
prostfednictvim mohou byt béhem zatloukaciho procesu
nebo po ném vyredeny daldi funkce. Duty pist miZe byt
rovné? opatfen vnit¥nim nebo sekundarnim pistem, jak

je znazornéno na obr. 1ll.

Na obr. 3B je znazornd&n pracovni pist ve své p¥edni
poloze. Dorazna plocha pistového pouzdra 35 a protéjs3i plocha
zéchytného pouzdra 38 na sebe doléhaji, takze pistové
pouzdro 35 spolu s prstencovym prvkem 39 zachytného pouzdra
38 tvo¥i uzavfenou pruZinovou komoru 44, v nizZ Jje umisténo
vratné zarizeni, napf¥iklad vratnd pruZina nebo Jjiné vratneé

prvky.

Vypodty s pomoci simulaénich vypocltt, které Dbyly
provaddény pro rotaéné symetrické dily ve 2 dimenzich a
k odhadu dynamického zatiZeni u asymetrickych dilad také ve 3
dimenzich a z podn&tu vyndlezu byly také orientaclné provadeny
v ISL, nejen potvrdily shora uvedené uUvahy ohledné vzpéru a
namadhani materidlu vzhledem k pouZitym rychlostem, nybrZ také
ukazaly, #e p¥i zatloukacim procesu samotném, to je pfi
dopadu pracovniho pistu na zatloukany upeviiovaci prvek a pfi
jeho dopfredném pohybu, jakoz i pfi odbrzdé€ni a zejména pri
chodu naprazdno vznikaji razovad zatiZeni, kterd wurcuji
dynamické pom&ry zut&astnénych konstrukénich prvka a také

materidlové pozZadavky.
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Mimoto miZe dojit superpozici razd lokalné& ke vzniku
vysokych napéti aZ k prekroleni meze teCeni, kterdZto napéti
je prost¥ednictvim konstrukénich opatfeni tEeba vyloulit.
Vyhodou nového nastroje je to, Ze takovato opatfeni mohou byt
diky variabilnosti jednotlivych konstrukcénich prvkid

uskute&néna velmi jednoduchym zplsobem.

Dynamicky vysoce zatiZené =zény, Jjak jiZz bylo Zfeceno,

jsou na obr. 3B zakrouzkovany. Jednad se pfitom o:

Selni plochu 45a pracovniho pistu;

- oblast 45b, v niZ se stykd dorazovd a protéjsi

plocha;

- zdébnu 45c, kterd je zatiZena tahem zejména p¥i chodu

naprazdno hmotnostni setrvacnosti pistové tyCe 34;

- ptrechodovou oblast 45d mezi pistovou ty¢i 34 a

pistovym talifem 11;

- ptrechodovou oblast 45e mezi pistovym talifem 11 a

pistovym pouzdrem 35;

- ptrechodovou zénu 45f mezi pfedni plochou 41 pouzdra a
pouzdrovym tlumidem 30, popfipadé mezi pouzdrovym

tlumic¢em a prstencem 29.

Obr. 4A a 4B znizorhuji vratné zaf¥izeni 8, které je
naznadeno 3ipkou, obsahujici zénu 48a a komoru 48b ve dvou
krajnich polohdch. Podle obr. 4A je zbéna 48a tvofena dlouhym

pistovym pouzdrem 35a, podle obr. 4B je komora 48b vytvofena




dlouhym z&chytnym pouzdrem 39a. PfisluSnym zptsobem plochy je

pak v prvnim p¥ipadé podle obr. 4B pistovy talir 51.

Na obr. 4A Jjsou rovnéZ naznaCeny priklady ptivodu
pracovniho média, napriklad pracovniho plynu. Vedle
obvyklého, centralniho p¥ivodu 46 mbZe byt p¥ivod také
proveden pres p¥ivody 47a rozdélené po obvodu nebo pfes vétsi

pocet vrtéani 47b.

Rovn&Z djsou na obr. 4A znadzornény priklady raznych
t&snéni v oblasti pracovniho pistu oproti prostoru s mediem,
kterd jsou p¥i pouziti fluidniho hnaciho prostfedku nutna.
Pritom se miZe jednat naptriklad o krouZkové té&snéni 49a nebo
o labyrintové té&snéni 49b, kterd jsou jako pfiklad znazornéna
v horni polovin& obr. 4A; dlouhd pistovd pouzdra Jjsou
s vyhodou vedena pouze na jejich koncich, jak Jje znazornéno
ve spodni poloviné& obr. 4A; pfritom se na zékladé dutého

prostoru 49c lze obejit bez zvlastniho tésniciho prvku.

Jak jiz bylo vicekrat wuvedeno, Jje zapotfebi vénovat
omezeni zdvihu 31 - viz obr. 3A - pracovniho pistu pii
vysokém zatloukacim vykonu a tlumeni p¥i chodu naprazdno
obzvlastni pozornost. Co se ty¢e tlumeni Je =zapotiebi
rozli%ovat mezi tlumenim pohyblivych konstrukénich prvkd a
tlumenim pro ostatni konstrukéni prvky, jako je napfiklad

skfin.

Tlumeni pohyblivych konstrukénich prvkd mbZe Dbyt

provedeno
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- pres =zachytné pouzdro 38, které odvadi zbytkovou
energii pracovniho pistu prostfednictvim tlumicich

zarizeni v pistovém talifi 11;

- pres elasticitu materidlu =zachytného pouzdra 38 a

pistového pouzdra 35;

- C&astelné pres vratné zatizeni 8;

- p¥imym dosednutim plochy 37 pistového pouzdra 35 na
krouzek 29 nebo pfimo na vnitfni plochu pistového

pouzdra 7 nebo na dosedaci pouzdro 20.

Mimoto mohou byt tlumici prvky jak v oblasti zachytného
pouzdra 38 tak také v oblasti pistového talire 11 nebo

pistového pouzdra 35 vytvoreny také vulkanizaci.

Tlumeni v oblasti sk#iné& obklopujici pracovni prostor

miZe byt ovlivnéno

- urditym pomérem mezi pohyblivou, odbrzdénou hmotou a

hmotou v klidu;

- specielnimi tlumicimi zafizenimi na skfini, napfiklad

pruznymi prvky.

Prost¥ednictvim ,stupné& naplnéni“ mbZe byt na =zaklade
zvladtnich dynamickych vlastnosti pryZe u pryZového tlumice
v kombinaci s tlumicimi prvky pomoci materialu a tvaru
nastavena libovolnd tlumici funkce aZz k “narazovému" poméru

pfi uUplném naplnéni.
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Technicky obzvla3té naro¢nou a soucCasné na zakladé své
jednoduchosti zajimavou variantu pfedstavuje pfipad, kdy
nejsou pouZita 2&dnd zvlas$tni tlumici opatfeni. Vznikajici
sily musi byt pak samy pojmuty konstrukénimi opatfenimi a
vlastnostmi materidlti. Moduldrnim uspofdddnim a zvla3tnimi
znaky vynalezu je moZno pouZit materidly s extrémnimi
vlastnostmi co se tye utvareni, mé&rné hmotnosti a

zatiZitelnosti. Je to vysvétleno nédsledujicimi priklady:

- zachytné pouzdro 38 sestdvd zcela nebo castecné
z t&%kého nebo tvrdého kovu, keramiky, lehkého kovu
nebo materidlu =zesileného vl1akny, s odpovidajicimi

vliastnostmi jako je tvrdy, tézky, lehky, tlumici;

- pistovad ty& 34 sestavé, eventuelné& pouze v oblasti
svorniku, z tvrdého kovu nebo keramiky odpovidajicich

vlastnosti tvrdy, lehky:

- pistovy tali¥ 11 obsahuje prvky napfiklad z materidla
zesilenych sklenénymi vlékny, odpovidajicich

vlastnosti lehky, tlumivy;

- v pistovém tali#i 11 Jje vytvofena vulkanizadlni

vrstva;

- pistovad ty& 34 je v pistovém tali¥i 11 uloZena

narazem;

- zachytné pouzdro 38, pistova ty¢ 34 nebo pistovy
talir 11 s pistovym pouzdrem 35 sestéavaji

z multigradientového materidlu.
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Obzvl1asté u vétdich prumérl, a to jak u pohyblivych, tak
také u nepohyblivych soucadsti, mbZe byt vyhodné pouzit
materidly s malou sm&rnou hmotnosti jako lehké kovy, umélé
hmoty zesilené vlakny nebo keramiku. RovnéZ pfipadaji v uvahu
konstruk&ni ¥e3eni, u nichZz jsou t&lesa provedena dutéd a
v ptipad& pot¥eby jsou kombinovéna s pé€novymi kovy jakozto

spojenim lehké struktury s vysokou tuhosti.

V disledku moZného dvoudilného vytvofeni pistové tyce 34
a pistového tali¥e 11 miZe byt pistovy talif 11 vyroben
odlévanim. Je to obzvlasté vyhodné u tvarl jeZ nejsou rotalné
symetrické nebo u komplexné&jsiho vytvoreni  pistového
talit¥e 11 a pistového pouzdra 35 ve spojeni s pistovou
ty&i 34. Spojeni mezi pistovym talifem 11 a pistovou tyci 34
miZe byt rozebiratelné nebo nerozebiratelné a miZe byt
realizovano pomoci zavitl, péjeni, lepeni, vulkanizovani,
tfeciho svarovani, sintrovani styénych ploch, mechanického

sevfeni nebo nasazeni za tepla.

Obr. 5A az SE zndzornuji ptiklady nastrojl

s mechanickymi vratnymi zatfizenimi nebo vratnymi prvky.

Podle obr. 5A se jednd u vratnych prvkd o jednoduché
pryZové pouzdro nebo hadici 52, sestavajici napriklad
z homogenné& elastomerni latky nebo z napé&nénych materidla. U
dalsich provedeni pro vét3i pistové zdvihy musi Dbyt
usporadéana odpovidajici vedeni  52a. Takto jednoduchéa
uspofadani jsou vhodnad pouze pro relativné kratké pracovni
zdvihy 31. Rovn&Z musi byt zajisténo, napriklad vytvofenim
pruzinové komory, aby pohyb pistového pouzdra 35 probihal

neruSend. K tomu miZe prispé&t i tenké pouzdro 52b.




Podle obr. 5B sestdvd vratny prvek bud ze systému
s pryZovymi dutymi komorami 53a, jak je zndzornéno v horni
poloving obr. 5B, nebo =z mé&chovitého prvku 53b, jak je

zndzornéno ve spodni poloviné obr. 5B.

Obr. 5C obsahuje vratné zafizeni v souladu s obr. 2 bez
toho, #e by pruZina 54a musela mit brzdné uc¢inky, nebo
prind3et silu k omezeni zdvihu. KrouZek nebo kotou¢ 54b zde

slouzi jako fixacni prvky.

Podle obr. 5D se u vratného za¥izeni jednd o kovovou

spirdlovou pruzinu 55a.

Podle obr. B5E Jje vratné =zafizeni tvofeno kovovou
pruZinou 55b se &ty¥uhelnikovym prifezem. Kovové pruZiny jsou

fixovany plochami 56a, 56b, 56cC.

Na obr. 5F je =znazornén priklad vicestupriového nebo
vicedilného vratného  zatizeni. Jednd se o kombinaci
z pouzdrového prvku 57a, talifového prvku 57b a déliciho
prvku 57c. Tento prvek muiZe slouzit rovné&? jako tlumid mezi

¢elnimi plochami 37 a 43.

Obr. 6 znazorfiuje jakozto priklad zvlastniho provedeni
pistového talif¥e stupfiovity talif¥ 60, ktery se sklada
z predniho pistového talifového dilu 61 a zadniho pistového
talifového dilu 62. Pistové komorové pouzdro nebo pistové
vodici pouzdro 64 Jje k uloZeni stupfiovitého talife 60
patt?ié&n& ptrizplsobeno. Takovéto provedeni je vyhodné v tom
ptipad&, kdyZz m& byt napfiklad b&hem pracovniho zdvihu
dosazeno zmény =zatiZeni. Vnéjsi oblast pfredniho pistoveho

tali¥ového dilu 61 pak Géelnym zplhsobem pfebirad funkci vedeni




a té&snéni 63. Timto zplsobem miZe dojit v podstaté ke
konstruk&nimu oddéleni pohé&néného pistového dilu a vedeného
nebo tlumeného nebo vracejiciho se dilu. Zadni cast pistového
komorového pouzdra nebo pistového vodiciho pouzdra 64 se zde
hodi napfiklad k umisténi pfestavovaciho zatizeni 64a ke

zméné vystupniho objemu komory.

Na obr. 7A a 7B Jjsou zndzornény nastroje s moZnymi
zesilenimi pistové tyCe v oblasti pistového talife. Tato
koncepce je vhodnd k zachyceni zvySenych dynamickych napéti
vznikajicich v pfechodové oblasti mezi pistovym talifem a
pistovou ty¢i, na coZ bylo také poukdzano u zdén 45¢, 45d a

45e, znazornénych na obr. 3B.

Podle obr. 7A se prumér tyCe 66 smérem dozadu zvétsuje.
Zadni dil 66a pistové tyCe Je prostfednictvim zavitu 66b
spojen s pistovym tali¥em 69. Pistovy talif 69 a pistova
ty¢ 66, popripadé zadni dil 66a pistové tyCe Jjsou pritom
vytvoteny tak, Ze zadni dil 66a pistové tyCe prochazi
pistovym tali¥em 69 nebo je do pistoveho talife 69 pouze
vsazen. Prlichozi dil 66a pistové tyCe obsahuje v tomto
p¥ipadé na strané hnaciho média vrténi 67 pro pfivod média.

Jeho objem je moZno ménit zaSroubovanym prvkem 68.

Obr. 7B znézoriuje pracovni pist s valcovou pistovou
ty&i 70, vsazenou do pistového talife 71, priCemZ pistova tyc
je uloZena v odpovidajicim vybrdni 7la pistové tyce
v pistovém tali¥i 71. Spojeni mezi pistovou ty¢i 70 a
vybranim 7la miZe byt napfiklad provedeno pomoci zavitu,
letovanim nebo nasazenim za tepla. V tomto pfipadé€ vykazuje
pistovy tali¥ 71 zahloubeni 72, napfiklad ve formé& vykruzku

k privodu média nebo ke zméné& prvotniho objemu média.
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Obr. 8 znazoriiuje pracovni pist pro nastroj podle obr. 3
s pruchozi pistovou ty¢i 73. Pistova tyC 73 je Cisté valcova
a vykazuje tak nejjednodu3si moZnou formu. V pistové tyci 73
miZe byt vytvofeno vrténi 74, které miZe byt v pfipadé
potfeby oproti prostoru s médiem uzavieno zatkou 75. Takovéto
vrtani miZe mimo jiné slouzit k pfivodu média skrz ty< 73 na
upevilovany prvek. Pistovy talif 76 a 3jeho oblast 76a
k uloZeni pistové tyle nebo k vedeni pistové tyce Jsou

vytvoreny odpovidajicim zpusobem.

Obr. 9 =znazorfiuje pracovni pist pro néastroj podle
obr. 3, ktery v oblasti pistového talife obsahuje separatni
prstencovy prvek 77. Tento miZe slouZit napfiklad k zesileni
pistové tyde v této oblasti nebo také ke zm&né& hmotnosti
pistu. Mimoto miZe také slouzit jako specielni tlumici prvek
ptfi dosednuti na vnit#ni mistek 80 odpovidajicim zplhsobem
vytvo¥eného zachytného pouzdra 79. Timto zpdsobem miZe byt
nap¥iklad dosaZeno ¢&asové diferenciace dosednuti v oblasti
pistového pouzdra 78 a vnéj8iho mistku 81 zachytného
pouzdra 79, jako i kombinace prstencového prvku 77 a

vnit¥niho mistku 80 zachytného pouzdra 79.

Ze shora uvedenych skutecnosti je zfejmé, Ze u nového
nastroje predstavuje pracovni pist se v3emi svymi moZnostmi
obmé&ny centralni stavebni prvek nastroje. Obzvlasté dileZite
je jeho rozdéleni na oblast pistové tyCe a oblast pistového
talire. Teprve toto rozdéleni poskytuje jiz zminény
konstrukéni i materidlné& technicky prostor k umozZnéni

optimdlniho ptizplsobeni konkrétni zatéZové situaci.




Na obr. 10A aZ 10E Jjsou znazornény p¥riklad zmén
pracovniho zdvihu 31, popfipadé hloubky zatluceni. Hloubka

zatludeni, poptipadé pracovni zdvih 31 mohou byt zmé&nény:
- zmé&nou délky celého pracovniho pistu;

- volbou rtzné& dlouhych pistovych ty¢i, k Cemuz je
zapot¥ebi poukdzat na pfislusnad znazornéni na obr.

7, 8, 10A a 10B;

- razné dlouhymi ty&ovymi néstavci 83, které mohou byt
bud pevn& spojeny s pistovou ty¢i 84, naprfiklad
letovanim, lepenim nebo metalicky, nebo jsou vyménné
a za tim udelem jsou spojeny prostf¥ednictvim Cepu 85
ty&ového nastavce 83 nebo Cepu 86, pistové tyce 84,

k emuZ je tfeba poukdzat na obr. 10C;

- zmdnou délky pistového pouzdra 35, k CemuZ je tfeba

poukézat na obr. 10D;

- zmé&nou délky pouzdrového mistku 39 nebo =zachytného

pouzdra, k &emuZ je ttreba poukazat na obr. 10E;

- r@znou montaZni hloubkou pistové tyce 70 v pistovém
tali¥i 71 p¥i vyhovujici vySce pistového talifre,

k SemuZ je zapotfebi poukazat na obr. 7B;

- vhodnou kombinaci jednotlivych zminé&nych moZnosti.
Pro tadu moZnosti pouZiti nového nastroje se mohlo pfZi

navrzeném principu vychézet z toho, Ze je moZno se obejit bez

tlumeni, zejména p¥i chodu naprdzdno. V tomto pfipadé se
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redukuje stavebni délka pracovni pistové jednotky na minimum.
Na obr. 11A aZ 11C Jjsou znazornéna ptislusSnd provedeni
nastroje. Podle obr. lla dosedd pistové pouzdro 35 p¥imo na
krouzek 87, na néjZ Jje napojen pouze tlumici ¢&len pro
nastroj 19, jak je znadzorné&no na obr. 1. Jako pruiny prvek je
zde usporadana v pruZinové komofe 55b plocha dratova pruZina,

k SemuZ je zapotfebi poukézat na obr. Se.

Obr. 11B znazorhuje dalsdi variantu nového nastroje. Zde
dosedd pistové pouzdro 35 p¥imo na pfedni mezni plochu

pistové komory 87a.

Ke zvdt3eni pracovniho zdvihu miZe byt pfi dané délce
pistového pouzdra 35 krouZek 87 odstranén a predni ¢&elni
plocha pruZného prvku 35b miZe byt pfimym dosednutim na
dosedaci pouzdro 89 posunuta smérem vpfed, k ¢emuz Jje treba

poukidzat na obr. 11C.

RovnéZ je moZné, aby byla pistovad ty& 34 pfes vnit¥ni
pistovy tali¥ 90 pruZné uloZena v patficné vytvoreném vnéjsim
pistovém tali#i 91. Je to moZné wuskutecnit naptfiklad
prostfednictvim pruZiny 92 pistového talife, nebo pruZnym
tlumicim prvkem 90a, k &¢emuZ je t¥eba poukdzat na obr. 12A.
Obr. 12B znazorfiuje variantu, u niZ na pistovy talif 90,
odpruZeny napriklad ptes pruZinu 92 pistového talife nebo

pfes pruZnou vrstvu 90b pfimo plisobi tlakova sila plynu.

Obr. 13A a 13B se tykaji provedeni nového nastroje pro
vysoce specializovanid pouzZiti. Jednd se pfitom o tandemovy
systém s pracovnim pistovym talifem 97, v némZz se nachézi
dalsi, sekundadrni pist 94. Podle obr. 13A Je sekundarni

pist 94 opatfen pistovou ty¢i 95, kterad je uspotréadana
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v pistové ty&i 96 vné&jsiho pracovniho pistu. V tomto pfikladu
mohou byt sekunddrni pist 94 a vné&j8i pracovni pist pohénény
odd&len&, a to pfes pfivod média 46 pro sekundarni pist 94 a
ptes privod média 47a pro vné€jsi pracovni pist, k cemui je

tfeba poukazat také na obr. 4A.

V prikladu podle obr. 13B se pohybuje vnitfni pist 94

v pistovém pouzdru uzavieném vikem 98.

V nastrojich, jeZ Jjsou zndzornény na obr. 13A a 13B,
miZe pistova ty& 95 sekunddrniho pistu 94 vykonavat relativné
vadi pistové tyi 96 pracovniho pistu pohyb v rozmezi 99. Tim
je nap¥iklad umoZn&no vyre$it v pfislusné vytvofeném

upeviiovacim prvku nebo svorniku urc¢ité p¥idavné funkce.

U dosud znazornénych provedeni nového néstroje se
vychadzelo z toho, Ze k pohonu pracovniho pistu dochazi pres
hnaci médium, napfiklad pyrotechnicky vyrobeny plyn. Jak jiZ
bylo uvedeno, p¥ichizeji vedle tohoto vSeobecné& uZivaného
pohonu prost¥ednictvim sily plynu v uvahu také dalsi moZnosti
pohonu. Obzvlasté& zajimavd je elektromagneticka akcelerace.
MoZnost pouZiti této metody Jje dale popsana pouze
schematicky, tedy bez =zapojeni a privodd proudu, piicemz
ptislusné podklady se nalézaji v ulebnici CCG od

Sterzelmeiera.

V zasad® se zde pouZivaji tzv. civkové urychlovace,
které pracuji impulzné& s ¢asové ohraniCenou indukci. U
pouziti, které je zde p¥edklddano, je v prvni fadé zapotifebi
tzv. urychlovac s plochou civkou, jak je znam
z elektrodynamiky. Princip, fungujici podle Lencova pravidla

spo&ivad v tom, Ze elektricky dobfe vodivym krouZkem, ktery je
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v magnetickém spojeni s civkou, je veden proudovy impuls. Obé
&asti na sebe pritom s velkou silou narazi. Principu lze
vyuZit jak pro kruhové, tak také pro ploché prvky. Pfitom je

t¥eba rozliSit:

civkovy systém v pistovém pouzdru, to Jje kruhovy

urychlovac;

civkovy systém v pistovém tali¥i, to Jje urychlovac

s plochou civkou;

elektromagnetické brzdici zarizeni.

Velka vyhoda elektrického zarizeni spociva v fizeni. Tak
miZe byt napfiklad nastavena energie v souladu s poZadovanym
zatloukacim vykonem. RovnéZ je v disledku velmi kratké doby
prichodu signalu mozné fizeni nebo regulace bé&hem

zatloukaciho procesu.

Na obr. 14A 9jsou zndzornény dvé mozZnosti. Primarni
civka 100 urychluje sekunddrni civku 101 ve dné pistoveho
tali¥e. Alternativn& nebo paralelné miZe byt poh&nén pracovni

pist také pfes radidlni civkovy systém 102.

RovnéZ je moZné provadét vratny pohyb pracovniho pistu
pr¥isludnym civkovym systémem 103 a 104 se sekundarni
civkou 105, =zapu3ténou do krouzku 106, k CemuZ je treba

poukdzat na obr. 14B.

V zasadd lze elektromagneticky pohon s axidlné krat3imi,
dfive lateralné expandovanymi systémy, doporulit. KdyZ se pf¥i

vét3ich civkovych systémech zvy3i ucéinnost, musi material
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obklopujici civky prijmout p¥i vy33ich urychlenich veétsi

radidlni sily.
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PATENTOVE NAROKY

1. Nastroj k zatloukdni upeviiovaciho prvku (4) do
podkladu (6), s pracovnim pistem k ost¥iku upeviiovaciho
prvku (4) pEi zatloukéni, ktery obsahuje pistovy taliy (11,
51) a pistovou tyc (34) z tuhého nedeformovatelného
materidlu, pri¢emZz pistovy talif (11, 51) je v pistovém
vodicim pouzdru (7) beéhem pracovniho zdvihu (31) =z klidové
polohy do koncové polohy posuvny a v pracovinim smeéru vykazuje
prstencovitou dosedaci plochu (37), k niz je koaxidlné a
v odstupu ptirazena prstencovitd protéjsi plocha (43)
zachytného pouzdra (38, 50) z tuhého, nedeformovatelného
materidlu, vy znacdc¢uijici s e t im, Ze pistové
ty& (34) a pistovy talit (11, 51) mohou byt vytvofeny bud
z jednoho kusu nebo jako dva samostatné stavebni prvky, Ze
dosedaci plocha (37) je vytvofena prostfednictvim <elni
koncové plochy pouzdra (35), koncentricky obklopujiciho
pistovou ty& (34), na pistovém tali¥i (11) nebo pfimo
prostfednictvim prstencové plochy na pistovém taliri (51), ze
prot&j$i plocha (43) Jje vytvofena prostfednictvim ¢elni
koncové plochy zachytného pouzdra (38, 39, ©50), pevné
uspotrddaného na pistovém vodicim pouzdru (7), 7e dosedaci
plocha (37) a prot&jsi plocha (43) se v klidové poloze
nachdzeji ve vzajemné axidlni vzdalenosti, ktera odpovida
pracovnimu zdvihu (31), Ze zachytné pouzdro (38, 39, 50)
s prot&jsi plochou (43) ve spojeni s pouzdrem (35) na
pistovém tali¥i (11) nebo ve spojeni s prstencovou plochou na
pistovém tali¥i (51) tvo#i pruZinovou komoru (44), kterad jJe
uspotaddédna prstencovit& okolo pistové tyCe (34) pracovniho
pistu a kterd ma v pracovnim smé&ru pevné axidlné omezenou
délku, danou dosedaci plochou (37) a proté&jsi plochou (43), a

v této pruzinové komofe (44) je uspofadano vratné za¥izeni




(8, 52, 53a, 53b, 54a, 54b, 55a, 57, 77), které vraci
pracovni pist (11, 34, 51) =z koncové polohy do klidové
polohy.

2. Nastroj podle naroku 1,
vyznadcuijici s e tim, Ze pistova ty& (34),
poptipadé pistovy talir (11, 51), poptipadé pistové
pouzdro (35) a pouzdro (39, 50), popfripadé zachytné pouzdro
sestdvaji z té&Zkého kovu, oceli, lehkého kovu jako je dural
nebo titan, keramického materidlu, materidlu zesileného
vldkny, za studena zpevnéného kovového materidlu nebo
multigradientového materidlu zpracovaného litim, obrabénim,

kovanim nebo taZenim.

3. Néstroj podle né&roku 1 nebo 2,
vyznac¢cuijici s e tim, ze pistové pouzdro
(35) a/nebo zachytné pouzdro (38, 51) vykazuje nebo vykazuji
84sti ploch v podobé& mistku, usporddané centralné symetricky

k podélné ose pracovniho pistu (34, 11).

4. Nastroj podle naroku 1,
vyznac¢uijicli s e tim, Ze dosedaci plocha
(37) a prot&j3i plocha (43) Jjsou k podélné ose pracovniho

pistu (34, 11) vytvofeny pravouhle nebo kénicky.

5. Nastroj podle naroku 1,
vyznadcuijici s e t im, Ze k pohonu pracovniho
pistu (11, 34, 51) obsahuje pohonné prostfedky, které jsou
zaloZeny na mechanické nebo chemicko/pyrotechnické bazi nebo
na tlakovém fluidu nebo na elektromagnetické nebo

elektrotermické bazi.
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6. Nastroj podle naroku 1 nebo 2,

vyznacdc¢uijici s e t im, Ze pistovd ty& (34)
obsahuje na své pfedni ploSe razici nebo rozh&néci zarizeni
a/nebo UloZny prvek k vytvofeni kontaktu s upeviovacim prvkem
a/nebo je vytvofena jako duty nebo masivni lisovaci néstroj,
pridemZ se jeji predni oblast, co se tyfe primé&ru a/nebo

vytvoteni, 1isi od jeji zadni oblasti.

7. Nastroj podle Jjednoho =z ndrokd 1, 2 nebo 6,
vyznacdcuijici s e t im, Ze pistovd ty& (34)
obsahuje vrtani a/nebo sestdvad z centralniho vélcového jadra
obklopeného pouzdrem a/nebo je prom&nliva co se tyde primé&ru

a délky a/nebo vykazuje libovolny prufez.

8. Nastroj podle nejméné& Jjednoho ze shora uvedenych
narokq, vyznadcuijici s e tim, Ze pistovy
tali¥ (11) je na strané pohonu rovny nebo obsahuje na nejméné
jedné stran& zahloubeni a/nebo obsahuje na strané pohonu

za¥izeni k pfivodu média a/nebo k jeho rozdéleni.

9. N&stroj podle nejméné jednoho =ze shora uvedenych
narokil, vyznadcujici s e tim, zZe pistovy

tali?¥ (11) obsahuje prvek vsazeny do vrténi (67).

10. Néstroj podle nejméné jednoho ze shora uvedenych
narokt, vyznadcuijici s e tim, Ze pistovy
talir (11) je prostfednictvim krouzku (49a) nebo
labyrintového t&snd&ni (49b) wut&snén oproti prostoru (46)

s mediem.

11. Nastroj podle nejméné& jednoho ze shora uvedenych

ndrokt, vy znacuijici s e t im, Ze pistovad tyc




(34) a pistovy tali¥ (11) Jjsou spojeny pomoci zavitovych
spojl, pajenim, lepenim, vulkanizovénim, mechanickym sevienim
nebo nasazenim ze tepla, tfecim svafovanim, nebo jsou spojeny
na protilehlych kontaktnich plochdch metalicky, napfiklad

spékanim nebo mikromontézi.

12. Nastroj podle nejmén& ijednoho ze shora uvedenych
ndroki, vy znadcuijici s e t im, Ze k zabrzdéni
pracovniho pistu (3) je opatfen pruZnym tlumicem, kovovym
prvkem, t¥eci své&rkou, pruZinovym prvkem a/nebo prstencovitym
prvkem, p¥i&emZ prstencovity prvek je na nejméné jedné strané
vadlcovy s rovinnym povrchem a/nebo na nejméné jedneé strané

obsahuje zahloubeni.

13. Nastroj podle nejméné jednoho =ze shora uvedenych
narokq, vyznac¢uijici s e tim, Ze
prstencovity prvek nebo zachytné pouzdro obsahuje vnéjsi

mastek a/nebo vnit¥ni mistek.

14. Nastroj podle nejméné jednoho ze shora uvedenych
naroku, vyznadcujici s e tim, Ze ptivod
pracovniho fluida je provadén centralné nebo

decentralizované&, napriklad pfivody rozdélenymi po obvodu.

15. Nastroj podle nejmén& jednoho =ze shora uvedenych
naroku, vyznadcuijici s e tim, Ze vratné
zatizeni obsahuje pryZové pouzdro nebo pryZovou hadici (52),
pryzZovy  systém (53a) s dutym prostorem, kovovy nebo
polymerovy pruzny mé&ch (53b), pruZinu (54a), spiralovou
pruZinu (55a), ©pruZinu (55Db) z plochého dratu a/nebo
vicedilné nebo vicestupiiové pruZné prvky (57), piilemz

posledné& jmenované mohou vykazovat vedeni (57c).
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16. Nastroj podle nejméné jednoho =ze shora uvedenych
naroki, vyznadcujici s e tim, Ze pistovy
tali¥ (11) je vytvofen jako stupifiovity talif (60) s pfednim
taliYovym dilem a zadnim talifovym dilem, pficemZ k pohonu

dochézi soudasné& pres nejméné& jeden z obou stupnu.

17. Nastroj podle naroku 16,
vyznacujici s e t im, Ze stupné stupnovitého
tali¥e (60) sestdvaji ze stejného, s vyhodou homogenniho
materidlu nebo z rozdilnych materidld a jsou spojeny pajenim,
svatovanim, sedroubovanim nebo vulkanizovanim nebo metalicky
na kontaktnich plochéch, naptiklad spékénim nebo

mikromontéazi.

18. Nastroj podle nejméné Jjednoho ze shora wuvedenych
naroki, vy znadcuijici s e t im, Ze prstencovy
prvek (77) je spojen s pistovou ty&i (73) nebo pistovym
talifem (78), ktery slouzi ke zméné hmotnosti, pricemi
prstencovy prvek (77) vykazuje pruZivé vlastnosti a s vyhodou

je nasazen pfimo na zachytné pouzdro (79).

19. Nastroj podle nejméné Jjednoho ze shora uvedenych
naroku, vyznadcuijici s e tim, Ze uvnit?#
pracovniho pistu (97) je usporddidn sekundarni pist (94), a Ze
pracovni pist (97) 1 sekundarni pist (94) maji moZnost
pohonu, pridemZ sekundidrni pist je v otevieném nebo uzavieném

systému pohyblivy.

20. Nastroj podle nejméné Jjednoho =ze shora uvedenych

narokl, vyznadcuijici s e tim, zZe mezi
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pistovou ty&i (34) a pistovym talifem (90) se nachazi tlumici

prvek (92).

21. Nastroj podle nejméné& jednoho ze shora uvedenych
nidrok, vy znadcuijici s e t im, Ze v pistovém

tali¥i (11) jsou upevnény nejméné dvé pistové tyce.

22. Nastroj podle nejméné& jednoho ze shora uvedenych
narokd, vyznadcujici s e tim, Ze mezi
pistovym talifem (90) a vikem (90a) pistového talife Je
uspotradan tlumici prvek (92), napriklad s kovovou pruzinou

nebo s pruiZnym prvkem.

23. PouZiti néastroje podle nejméné jednoho z patentovych
narokd 1 a¥ 22 k upevnéni soucésti (5) na povrch podkladu (6)
prost¥ednictvim upeviiovaciho prvku (4), vy znac¢uj ici
s e tim, Ze upevilovand soucast (5) se umisti na povrch
podkladu (66) a nastroj svym tycovym vodicim pouzdrem (16)
ude?i na soudast (5), pficemZ se pracovni pist (3) nachazi ve
své klidové poloze, a Ze pracovni pist (3) je pohanén, az
dosdhne koncové polohy, aby pfitom =zatloukl upeviiovaci

prvek (4) skrz soucdst (5) do podkladu (6).
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