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DESCRIPCION

Dispositivo de ventilacién.

La presente invencidn se refiere a un dispositivo
de ventilacion.

Mas especificamente, la invencién prevé un dis-
positivo de ventilacién que comprende una caja en la
cual esta dispuesta una turbina cuya rueda es apropia-
da para ser arrastrada en rotacién por un motor, pre-
sentando la caja por lo menos un orificio de aspiracion
por el cual el aire puede ser aspirado al interior de la
caja por medio de la turbina y un orificio de evacua-
cién por el cual el aire puede ser evacuado al exterior
de la caja. Un dispositivo de ventilacién de este ti-
po se utiliza tipicamente en una instalacién de VMC
(ventilacién mecanica controlada)

Existe una presion creciente en la mejora de la efi-
cacia energética de los edificios y, en consecuencia,
sobre la reduccién del consumo eléctrico de los dis-
positivos de ventilacién.

Ya se han utilizado varias soluciones con vistas a
reducir el consumo especifico del dispositivo de venti-
lacién (potencia eléctrica consumida (en W) por m*/h
conducido por la caja). Entre éstas, se pueden citar la
mejora del rendimiento aerdulico de la turbina (rueda
y voluta) y la mejora de las estrategias de regulacién
de presion.

La invencion tiene por objetivo proporcionar otra
solucién, particularmente eficaz, para reducir el con-
sumo eléctrico de los dispositivos de ventilacion.

A este fin, la invencidn se refiere a un dispositivo
de ventilacién del tipo citado, en el cual el motor es-
ta dispuesto fuera del flujo de aire aspirado, estando
la turbina directamente acoplada al drbol del motor,
comprendiendo el dispositivo de ventilacién ademas
un canal que rodea el motor y esta en comunicacién
por una parte con el aire exterior a la caja y por otra
parte con una zona en depresién en el interior de la
turbina, estando el canal dispuesto para permitir una
circulacién de aire suficiente alrededor del motor para
asegurar el enfriado de este tltimo.

Ademds, segtin la invencion, el dispositivo de ven-
tilacién presenta dos orificios de aspiracién dispues-
tos enfrentados y un érgano de deflexién del aire as-
pirado, dispuesto de manera que dirija el aire entrante
en la caja por dichos orificios de aspiracién hacia el
pabellén de aspiracion de la turbina.

Asi, puesto que el motor estd dispuesto fuera del
flujo de aire aspirado, el rendimiento aerdulico de la
mototurbina estd mejorado, puesto que el espacio cen-
tral ocupado por el motor estd liberado. Otra ganancia
energética importante reside en el acoplamiento direc-
to de la turbina (estando ésta montada en el extremo
del arbol). En consecuencia, no hay pérdidas debidas
a la transmisién por correa.

En contrapartida, estando el motor fuera del flu-
jo de aire aspirado, ya no puede ser enfriado por este
aire. Si el motor no posee sistema de ventilacion pro-
pio o si este sistema no es suficiente, el motor corre el
riesgo de calentarse y por tanto no funcionar correc-
tamente. Previendo un canal que rodea el motor en
el cual puede circular aire para enfriar el motor, este
problema esta resuelto.

El documento DE 29 52 407 describe un disposi-
tivo de ventilacién que comprende una caja en la cual
estd dispuesta una turbina cuya rueda es apropiada pa-
ra ser arrastrada en rotacién por un motor, presentan-
do la caja por lo menos un orificio de aspiracién por
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el cual el aire puede ser aspirado al interior de la caja
por medio de la turbina y un orificio de evacuacién
por el cual el aire puede ser evacuado al exterior de la
caja, caracterizado porque estando el motor dispues-
to fuera del flujo de aire aspirado, estando la turbina
directamente acoplada al arbol del motor, el disposi-
tivo de ventilacién comprende un canal que rodea el
motor y estd en comunicacién por una parte con el
aire exterior a la caja y por otra parte con una zona
en depresion en el interior de la turbina, estando el
canal dispuesto para permitir una circulacién de aire
suficiente alrededor del motor a fin de asegurar el en-
friado de este tltimo.

Un problema complementario relacionado con la
utilizacién de dichos motores y de dicho acoplamien-
to directo sobre el arbol motor, es que por razones
de simplicidad de construccion, las turbinas de ven-
tilacién son de simple oido (un sélo pabellén de as-
piracién en la turbina del ventilador). Ahora bien, es
esencial por razones de instalacién y de conexién de
las redes que la caja de ventilacién presente dos entra-
das u orificios de aspiracion dispuestas enfrentadas,
sirviendo cada una para una rama de la red de extrac-
cién de aire. Asi, la utilizacion de un dispositivo de
ventilacién con dos orificios de aspiracién con un mo-
tor dispuesto fuera del flujo de aire aspirado conduce
a una configuracion en la que los dos orificios estdn
dispuestos enfrentados.

Gracias a la colocacién de un 6rgano de deflexion
del aire aspirado, se evitan los inconvenientes que re-
sultan de esta configuracién, y relacionados con la co-
lision de los flujos de aire que entran en la caja por los
orificios enfrentados, a saber unas pérdidas de car-
ga elevadas y unas estabilidades aerdulicas. En con-
secuencia, el flujo del aire desde los orificios de as-
piracién hacia el pabellén de la turbina estd guiado
por el 6rgano de deflexion. La aerdulicas, y por tan-
to el rendimiento eléctrico del dispositivo de ventila-
cién se encuentran por tanto considerablemente me-
jorados. El érgano de deflexién contribuye por tanto
también a la mejora del rendimiento energético del
dispositivo de ventilacion.

Por la combinacién de las caracteristicas citadas,
la invencién permite por tanto acumular las ganancias
ligadas a varios pardmetros y asi obtener un dispositi-
vo de ventilacién particularmente econémico.

El canal presenta por ejemplo la forma de un ci-
lindro que rodea estrechamente el motor.

Segtin una forma de realizacién posible, el mo-
tor es un motor con imdn permanente y conmutacion
electrénica.

Este tipo de motor posee un alto rendimiento eléc-
trico, que permite mejorar atin la eficacia del disposi-
tivo de ventilacion. Ademds, estos motores presentan
una gran facilidad de mando (variacién de velocidad),
lo que permite una regulacién muy precisa del siste-
ma de ventilacién en funcién de las necesidades. Esto
representa una ventaja muy importante con respecto a
la técnica anterior, en la que el ajuste de las carac-
teristicas de caudal y de presion del dispositivo de
ventilacién se efectuaba Unicamente en la puesta en
marcha de la instalacién y de forma definitiva, por la
regulacion de los sistemas poleas-correas. El hecho de
que los motores con imén permanente y conmutacion
electrénica, que no estan ventilados, estén dispues-
tos fuera del flujo de aire aspirado no plantea ningin
problema, debido a la existencia del canal en el que
circula el aire de enfriado.
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Los dos orificios de aspiracién pueden presentar
un mismo eje que es sustancialmente ortogonal al eje
del pabellén de aspiracion de la turbina.

El 6rgano de deflexiéon puede comprender dos
paredes sustancialmente planas dispuestas cada una
frente a un orificio de aspiracién, estando las pa-
redes inclinadas una hacia la otra y formando una
punta dirigida hacia el pabellén de aspiracién de la
turbina.

Ademads, el 6rgano de deflexiéon puede compren-
der un material actsticamente absorbente. En este ca-
s0, se obtiene una debilitacién del ruido radiado por
el dispositivo de ventilacién hacia las redes de aspira-
cién, y por tanto una disminucién del nivel de poten-
cia acustica del sistema.

El 6rgano de deflexién puede estar constituido a
partir de una chapa maciza o de una chapa perforada,
provista o no de un material acisticamente absorbente
o estar constituido por un bloque de material actsti-
camente absorbente conformado.

Se describird ahora, a titulo de ejemplo limitati-
vo, un modo de realizacién posible de la invencidn,
haciendo referencia a las figuras adjuntas:

la figura 1 es una vista en perspectiva explosiona-
da del dispositivo de ventilacién segun la invencion;

la figura 2 es una vista lateral del interior del dis-
positivo de ventilacién, que muestra el trayecto del
aire de enfriado del motor;

la figura 3 es una vista ampliada del detalle A de
la figura 2;

la figura 4 es una vista lateral del interior del dis-
positivo de ventilacién, que muestra el érgano de de-
flexion;

la figura 5 es una vista por encima del interior del
dispositivo de ventilacién, que muestra el trayecto del
aire aspirado por la turbina.

La figura 1 representa un dispositivo de ventila-
cioén 1 que comprende una caja 2 sustancialmente pa-
ralelepipédica. La caja 2 comprende una pared infe-
rior 3, una pared superior 4, dos paredes laterales 5,
6, una pared delantera 7 y una pared posterior 8. Se
define el eje longitudinal 9 de la caja 2 como el eje
ortogonal a las paredes delantera 7 y posterior 8, y
dispuesto de forma centrada (figura 2).

Ademds, una primera y segunda paredes de sepa-
racién 10, 11, sustancialmente paralelas a las paredes
delantera 7 y posterior 8 definen en el interior de la
caja 2 tres compartimientos 12, 13, 14.

En el primer compartimiento 12 estd dispuesto un
motor 15, cuyo arbol de salida 16 esta dispuesto se-
gtn el eje longitudinal 9 y pasa a través de una aber-
tura 17 practicada en la primera pared de separacién
10. En el segundo compartimiento 13 (sustancialmen-
te central) estd dispuesta a una turbina 18 cuya rueda
19 estd directamente acoplada al arbol 16 del motor
15. Por tdltimo, a nivel del tercer compartimiento 14,
las paredes laterales 5, 6 de la caja 2 presentan cada
una un orificio de aspiracién 20, 21. Los dos orificios
20, 21 estan dispuestos enfrentados y son sustancial-
mente circulares en este caso.

En funcionamiento, el motor 15 arrastra la rueda
19 de la turbina 18, que conduce a la aspiracion del
aire exterior a la caja 2 por los orificios de aspiracion
20, 21, y el pabell6n de aspiracion 22 de la turbina 18,
y después a su evacuacion hacia el exterior de la ca-
ja 2 por un orificio de evacuacién 23 practicado en la
pared superior 4 y que puede estar provisto de una re-
jilla. En ciertas configuraciones (no representadas en
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este caso), el orificio de evacuacion 23 esta conectado
a un conducto de impulsion.

El motor 15 es preferentemente un motor con
iman permanente y conmutacion electrénica. Este ti-
po de motor estd desprovisto de un sistema de enfria-
do propio. Ahora bien, con la disposicién descrita mas
arriba, el motor 15 estd dispuesto fuera del flujo de
aire aspirado.

Para asegurar el enfriado del motor 15, y por tan-
to el buen funcionamiento de éste, un canal 24 que
rodea el motor 15 estd dispuesto en el primer compar-
timiento 12. El canal 24 est4 realizado en este caso a
partir de una chapa arrollada y soldada, y presenta la
forma de un cilindro de eje 9 que rodea estrechamente
el motor 15. El canal 24 presenta un primer extremo
axial adyacente a la primera pared de separacién 10, y
que rodea la abertura 17, y un segundo extremo axial
situado en el interior de la caja 2, en la proximidad
pero a distancia de la pared posterior 8. Un orificio de
entrada 25 estd practicado en la pared posterior 8 de la
caja 2, de forma centrada sobre el eje longitudinal 9.
Este orificio de entrada 25 estd o bien dispuesto al aire
libre (figuras 1 a 5), o bien conectado a un conducto
que tomard el aire en cualquier otra zona desplaza-
da maés alejada (fuera del local, sobre el conducto de
impulsién o cualquier otra disposicién adecuada).

Asi, cuando el dispositivo de ventilacién 1 estd en
funcionamiento, existe una depresion en el interior de
la turbina 18, entre la rueda 19 y la voluta. Estando
el aire exterior a la caja 2 a su vez a la presion at-
mosférica (o a una presién positiva cuando el orificio
25 esté conectado al conducto de impulsion) asi como
el aire situado en el primer compartimiento 12 en el
exterior del canal 24, se crea una circulacion de aire
desde el orificio de entrada 25, en el interior del canal
24,y en direccidn a la abertura 17 y después a la tur-
bina 18. Esta circulacién de aire alrededor del motor
15 permite el enfriado del motor 15.

El experto en la materia comprenderd que, para
que el enfriado del motor 15 sea satisfactorio, el canal
24 debe ser a la vez suficientemente grande para per-
mitir un caudal de aire importante alrededor del motor
15, y suficientemente pequefio para obtener una bue-
na eficacia de enfriado por una convexion forzada. El
dimensionado del espacio entre el motor 15 y el canal
depende de la caja 2.

A titulo de ejemplo de realizacién, este espacio
deberd estar comprendido entre 10 y 20 mm, variando
el caudal de aire circulante alrededor del motor entre
algunas decenas y algunos centenares de m’/h para
unas cajas de ventilacién que conducen algunos mi-
llares de m*/h.

Un 6rgano de deflexion 26 del aire aspirado estd
dispuesto en el tercer compartimiento 14. Este 6rga-
no de deflexién 26 comprende dos paredes sustancial-
mente planas y perpendiculares a las paredes inferior
3 y superior 4, dispuestas cada una frente a un orificio
de aspiracién, y formando una V cuya punta esta di-
rigida hacia el pabellén de aspiracién 22 de la turbina
18. Estas paredes se extienden desde la pared delante-
ra 7 de la caja 2, a la cual estan fijadas, en aproxima-
damente los dos tercios de la dimension longitudinal
del tercer compartimiento 14, y estdn separadas de las
paredes inferior 3 y superior 4.

El aire aspirado por los orificios de aspiracién
20, 21 enfrentados uno al otro es asi desviado (co-
mo muestra la figura 5) en direccién al pabellén de
aspiracién 22 de la turbina 18, lo que mejora el rendi-
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miento del dispositivo de ventilacién 1 disminuyendo
las zonas de turbulencia, las inestabilidades aeraulicas
y las pérdidas de carga.

El 6rgano de deflexién 26 puede comprender ade-
mds un material acusticamente absorbente o estar
constituido por dicho material. Esto permite redu-
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cir el ruido ocasionado por el dispositivo de venti-
lacién 1.

Resulta evidente que la invencién no esta limita-
da al modo de realizacién descrito mds arriba a titulo
de ejemplo, sino que abarca por el contrario todas sus
variantes de realizacion.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo de ventilacién que comprende una
caja (2) en la cual estd dispuesta una turbina (18), cu-
yarueda (19) es apropiada para ser arrastrada en rota-
cién por un motor (15), presentando la caja por lo me-
nos un orificio de aspiracion (20, 21) por el cual el aire
puede ser aspirado al interior de la caja (2) por medio
de la turbina (18) y un orificio de evacuacién (23) por
el cual el aire puede ser evacuado al exterior de la ca-
ja (2), estando el motor (15) dispuesto fuera del flujo
de aire aspirado, estando la turbina (18) directamente
acoplada al arbol (16) del motor (15), comprendien-
do el dispositivo de ventilacién (1) un canal (24) que
rodea el motor (15) y estd en comunicacién por una
parte por el aire exterior a la caja (2) y por otra parte
con una zona en depresion en el interior de la turbi-
na (18), estando el canal (24) dispuesto para permitir
una circulacion de aire suficiente alrededor del motor
(15) a fin de asegurar el enfriado de este tltimo, ca-
racterizado porque el dispositivo de ventilacion (1)
presenta dos orificios de aspiracién (20, 21) dispues-
tos enfrentados y un 6rgano de deflexion (26) del aire
aspirado, dispuesto de manera que dirija el aire que
entra en la caja (2) por dichos orificios de aspiracién
(20, 21) hacia el pabellén de aspiracion (22) de la
turbina (18).

2. Dispositivo de ventilacién segtn la reivindica-
cion 1, caracterizado porque el canal (24) comunica
con el exterior de la caja (2) por un orificio (25) prac-
ticado en una pared de la caja (2), estando el orificio
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(25) destinado a ser dispuesto al aire libre o conecta-
do a un conducto que va a tomar el aire en una zona
desplazada.

3. Dispositivo de ventilacién segiin una de las rei-
vindicaciones 1 a 2, caracterizado porque el motor
(15) es un motor con imén permanente y conmutacién
electrénica.

4. Dispositivo de ventilacién una de las reivindi-
caciones 1 a 3, caracterizado porque los dos orificios
de aspiracién (20, 21) presentan un mismo eje que es
sustancialmente ortogonal al eje (9) del pabellén de
aspiracién (22) de la turbina (18).

5. Dispositivo de ventilacién segin una de las rei-
vindicaciones 1 a 4, caracterizado porque el érgano
de deflexion (26) comprende dos paredes sustancial-
mente planas dispuestas cada una frente a un orificio
de aspiracién (20, 21), estando las paredes inclinadas
una hacia la otra y formando una punta dirigida hacia
el pabelldn de aspiracion (22) de la turbina (18).

6. Dispositivo de ventilacién seguin una de las rei-
vindicaciones 1 a 5, caracterizado porque el 6rga-
no de deflexion (26) comprende un material acustica-
mente absorbente.

7. Dispositivo de ventilacion segin una de las rei-
vindicaciones 1 a 6, caracterizado porque el érgano
de deflexion (26) estd constituido a partir de una cha-
pa maciza o de una chapa perforada.

8. Dispositivo de ventilacidn segtin una de las rei-
vindicaciones 1 a 7, caracterizado porque el érgano
de deflexion (26) estd constituido por un bloque de
material actsticamente absorbente conformado.
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