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Sposob pomiaru predkosSci liniowych i kagtowych oraz urzadzenie
do stosowania tego sposobu
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Przedmiotem wynalazku jest sposob pomiaru li-
niowych i katowych predkosci cial sztywnych lub
predkosci przeplywu plynéw oraz urzadzenie po-
miarowe przeznaczone do stosowania tego sposobu.

Do pomiaru predkos$ci linowych i katowych sto-
sowane sg urzadzenia czysto mechaniczne jak
rowniez stroboskopy, pradniczki tachometryczne
itp., za§ w przypadku pomiaru predkosci przeply-
wu plynéw, stosowane sg urzadzenia dzialajgce na
zasadzie manometru roéznicowego. Przyrzady te
nie zawsze umozliwiajag pomiar i réwnoczesng re-
jestracje wynikow pomiaru wraz z rejestracja
innych mierzonych parametréw za pomocg jedne-
go wielokanalowego rejestratora.

Wobec powyzszego, potrzebne sa urzadzenia
oparte na innej metodzie pomiaru lub wykorzys-
tujgce inne wiasnos$ci fizyczne niz te, ktore byty
zastosowane w urzadzeniach powyzej omoéwionych.

‘Do$wiadczalnie stwierdzono, ze przewodnictwo
stalego pradu elektrycznego wielu dielektrykow
roSnie wraz ze wzrostem predkosci ich ruchu
wzgledem elektrod na skutek tego, ze w obwodzie
dodatkowo plynie prad polaryzacji dielektryka.
Ten prad polaryzacji jest zwiazany z wystepo-
waniem stanu nieustalonego przewodzenia pradu

“elektrycznego przez dielektryk, a jego wielko$é

zalezy od ksztaltu elektrod i predko$ci ruchu die-
lektryka. :

- Spos6b wedlug wynalazku polega na wykorzy-
‘staniu powyzszej wlasno$ci do ustalania predkoSci
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ruchu materialu metoda pomiaru opornosci przy
przewodzeniu pradu stalego przez material, ktore-
go predkosé jest mierzona, przy czym material ten
powinien posiadaé dostatecznie duzg stala czasowsg
polaryzacji.

Przy pomiarze predko$ci cial sztywnych, na
przyklad czeSci maszyn, ruch mierzonego ciala
jest naprzéd zamieniony mechanicznie na ruch
obrotowy rotora, wykonanego z odpowiedniego
materialu oporowego, (na przyklad estry celulozy,
poliamidy lub inne tworzywa sztuczne) i dopiero
oporno$¢ rotora jest mierzona. W przypadku mie-
rzenia predkos$ci przeplywu plynéw, tasm, folii
lub podobnych, mozliwy jest bezposredni pomiar
przez wykorzystanie zaleznoSci opornosci samego
plynu od predkoSci jego przeplywu. Jezeli to nie
jest mozliwe to stosuje sie mechaniczng zamiane
ruchu liniowego plynu na ruch obrotowy rotora
czujnika tachometrycznego, takiego samego jaki
jest stosowany do mierzenia predko$ci ciat sztyw-
nych.

Urzadzenie wedlug wynalazku jest pokazane na
rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia przyktado-
wo czujnik tachometryczny, fig. 2 przedstawia
schematycznie czujnik do pomiaru predkoSci- prze-
plywu cieczy, fig. 3 — przyklad laczenia czujnika
tachometrycznego ze Zrédlem pradu i mikroampe-
romierzem, fig. 4 — laczenie czujnika tachomet-
rycznego z miernikiem oporno$ci, fig. 5 — przy-
klad - wlaczenia czujnika tachometrycznego  w
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uklad mostka pomiarowego, a fig. 6 — krzywa
kalibrowania uktadu czujnika tachometrycznego.

Czujnik tachometryczny wedlug wynalazku

przedstawiony na fig. 1 posiada rotor 1 osadzony
na osi 2, na kofcu ktdérej jest przekladnia lub
sprzeglo 3 stuzace do przenoszenia ruchu obroto-
wego lub liniowego ciala 4 na ruch obrotowy ro-
tora. Po powierzchni rotora $§lizga sie styk 5, naj-
lepiej o postaci kulki lub rolki aby zmniejszyé
§cieranie powierzchni rotora. O$§ rotora jest ulo-
zyskowana w lozyskach 6. Rotor 1 moze byé¢ wy-
konany w postaci tarczy, stozka lub o innym
ksztalcie, calkowicie z materialu oporowego lub z
materialu przewodzacego elektryczno§é pokrytego
warstwg Aodpoxyiedniego materialu oporowego.
; Gzujnik - do pomigru predkosci przeplywu ply-
néw, przedstawlony’ schematycznie na fig. 2 za-
wiera jedng lub wiecej par elektrod 7 i 8 umiesz-
ézonyehwvr“- miejscu’ pomiaru przeptywu plynu 9.
st&t'_j;mﬁgigsit_?nie elektrod zaleza od miejs-
ca zastosowania czujnika i rodzaju plynu.

Fig. 3 przedstawia szeregowe ljczenie czujnika
tachometrycznego 10, ze Zrédlem pradu statego 11
i mili — lub mikroamperomierzem 12, za§ na
fig. 4 przedstawiono przyklad lgczenia czujnika
tachometrycznego 10 z miernikiem opornosci na
przyklad megomierzem, lub rejestratorem 13.

Fig. 5 przedstawia mostek pomiarowy z wilg-
czonym do niego czujnikiem 10, drugim identycz-
nym czujnikiem 14 speitniajgcym funkcje oporni-
ka wzorcowego, dalej sa dwa oporniki 15, oraz
Zrédlo pradu stalego 11 i mikroamperomierz 12.

Zasada dziatania urzadzenia wedlug wynalazku
jest opisana ponizej. Czujnik tachometryczny 10
jest polaczony sprzeglem lub przekladnia 3 z
cialem sztywnym 4, ktorego predko§¢ ma byé po-
mierzona. Sprzeglo 3 przenosi obroty elementu 4
na rotor 1 z predko$cia katowg réwng predkosci
katowej elementu 4. W przypadku zastosowania
do przenoszenia ruchu przekladni mechanicznej 3

— rotor 1 bedzie sie obracat z predkoscig propor-.

cjonalng do stopnia przelozenia przekladni 3. Na-
stepnie za pomoca miernika opornosci 12, na przy-
klad megomierza, mierzy sie oporno$¢ materialu
rotora 1, bedacego w ruchu obrotowym. Wielkosé
tego oporu jest zmienna i zalezy od predko$ci
ruchu materialu rotora wzgledem styku lub sty-
kéw 5. Zalezno§é wielkoSci oporu od predkoSci
-ruchu rotora 1 moze byé ustalona eksperymental-
nie, a otrzymane ta droga wyniki moga stuzyé do
opracowania positkowej tabeli poréwnaweczej lub
tez do odpowiedniego wyskalowania skali mierni-
ka oporno$ci dla bezpoSredniego odczytu predkosci
mierzonego ciala sztywnego.

Do pomiaru predkoSci przeptywu plynéw o nis-
kiej przewodno$ci stosuje sie odmiane czujnika
10 z elektrodami 7 i 8 bezposrednio umieszczony-
mi w badanym plynie 9. Nastepnie za pomoca
miernika opornoSci 12 mierzy sie opornosé prze-
plywajacego pomiedzy tymi elektrodami plynu 9,
przy czym ta oporno$§é zalezy od predko$ci prze-
ptywu cieczy. Otrzymane z pomiaréw wielko$ci
oporu moga byé przeliczone na predkosci prze-
plywu za pomoca eksperymentalnie ustalonych za-
leznoSci, utozonych w positkowa tabele przelicze-
niowg lub tez predko$§¢é moze byé odczytana bez-
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posrednio na skali miernika oporno$ci, uprzednio

wlasciwie wyskalowanego. Dla pomiaru predko$ci
taém, folii i podobnie uksztaltéwanych cial sto-
suje sie rowniez odmiane czujnika z elektrodami
dla bezpoSredniego pomiaru oporno$ci badanych
materiatow.

W wielu przypadkach korzystne jest wlaczenie
czujnika tachometrycznego 10 w uklad mostka
pomiarowego, w ktorym jako opornik wzorcowy
jest wykorzystany uklad 14, identyczny z. czujni-
kiem 10 lecz pozostajacy w bezruchu. Prowadze-
nie pomiaréw w takim ukladzie pozwala wyeli-
minowaé lub skompensowaé w duzym stopniu
btedy, wynikajace ze zmian wilgotnoéci otoczenia,
lub niewielkich zmian skladu i temperatury pty-
nu, lub z innych przyczyn. Taki uklad pomiarowy
moze byé roéwniez wykorzystany do pomiaru réz-

~nicy dwodch predkosci, wtedy jedna z nich jest

mierzona czujnikiem 10, a druga — czujnikiem 14.

Dokiadno$§¢é pomiaru urzgadzenia wedilug wyna-
lazku zalezy od Kklasy zastosowanego miernika
opornosci, a w przypadku zastosowania mili- lub
mikroamperomierza — od dokladnoéci stabilizacji
napiecia pradu oraz od dokiadno$ci wykonania
rotora 1 lub formy elektrod.

Przyklad I. Celem otrzymania wykresu za-
leznoSci opornosci rotora od predko$ci obwodowej
tegoz rotora, zastosowano do pomiaru czujnik ta-
chometryczny wykonany wedtug. fig. 1. z roto-
rem pokrytym folia tomofanowsg i stykiem w pos-
taci rolki. Czujnik tachometryczny byt w ukla-
dzie z megomierzem. Wykres przedstawiony na
fig. 6 pokazuje otrzymana krzywa zaleznoSci, a
liczby obok tej krzywej — zakres bledow pomiaru.

Pomiar predkoSci liniowych lub katowych cial
sztywnych, folii i ptynéw, sposobem i urzgdze-
niem wediug wynalazku pozwala na wykonanie

. tego pomiaru z duza dokladnoScia, szczegolnie w

zakresie malych predkos$ci. Pomiary mogg byé
wykonywane w sposob ciggly, z bezposrednim od-
czytem szukanej predkoSci i mozliwoscig réwno-
czesnej rejestracji otrzymanych wielkoSci wraz z
innymi mierzonymi parametrami.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb pomiaru predkosci liniowych i kato-
wych cial sztywnych i plynéw, znamienny
tym, ze mierzy sie oporno$é przy przewodzeniu
pradu stalego przez material ciala sztywnego
lub plynu, znajdujacego si¢ w ruchu wzgledem
nieruchomosci elektrod lub stykéw, a otrzyma-
n3 wielko§¢ tej opornoSci przelicza si¢ nastep-
nie na predko§é za pomocg ustalanych do$-
‘wiadczalnie tabel lub odczytuje sie bezposred-
nio predko$¢ badanego ciala na odpowiednio
przygotowanej skali miernika.

2. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze
przy pomiarze predkosci cial sztywnych mierzy
sie oporno$é rotora wykonanego z odpowied-
niego materialu oporowego i o odpowiednim
ksztalcie, zamiast mierzenia oporno$ci badane-
go ciata.

3. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze
przy pomiarze predkosci przeptywu plynéw lub
przedmiotéw i cial sztywnych w $§rodkach
plynnych, jak rowniez pomiarze predko$ci ru-
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chu ta$ém, folii lub cial podobnie uksztaltowa-
nych, gdy wszystkie powyzsze materialy maja
malg przewodno$§é wlasciwa, mierzy. sie bezpo-
§rednio oporno$¢ materiatu tych cial lub pty-
now. |

. Urzadzenie do stosowania sposobu wedlug za-
strzez. 1, zmamienne tym, e sklada sie z
czujnika pomiarowego zawierajacego elektrody
.1lub styki pomiarowe, frédia pradu statego do
zasilania tego czujnika oraz miernika oporno$-
ci, przy czym stosuje sie¢ bezpoSredni pomiar
predkosci lub- po wlgczeniu w uklad mostka
pomiarowegq.

. Urzadzenie wedlug zastrzez. 4, znamienne tym,
ze do pomiaru predko$ci ciat sztywnych sto-
suje sie czujnik tachometryczny, ktéry zawiera
rotor (1) osadzony sztywno na osi (2) nape-
dzanej przez sprzeglo lub przekladnie (3) od
mierzonego ciala (4), a z powierzchnig rotora
(1) stykajg sie jeden lub wiecej stykéw (5) po-
laczonych galwanicznie z zaciskami wyjscio-
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fig.3.

fig. 2.

. St oyt
wymi czujnika tachometrycznego, za posred-
nictwem ktérych czujnik ten jest laczony z
miernikiem opornoéci. ’

. Urzadzenie wedlug zastrzez. 5, znamienne tym,

ze rotor (1) jest wykonany calkowicie z ma-
terialu oporowego, lub tez cze§é powierzchni
lub cata powierzchnia stykowa rotora (1) jest
pokryta materialem oporowym.

. Urzadzenie wedlug zastrz. 6, znamienne tym,

ze jako material oporowy do rotora (1) stosuje
si¢ estry celulozy, poliamidy lub inne tworzy-
wa sztuczne. *

. Urzadzenie wedlug zastrzez. 4, znamienne ‘'tym,

ze do pomiaru predkoSci przeplywu plynéw,
przedmiotéw w ofrodkach ptynnych, tasm, folii
lub podobnie uksztaltowanych cial, stosuje sie
czujnik pomiarowy zawierajacy zespél odpo-
wiednio uksztaltowanych, nieruchomych elek-
trod (7, 8) pomiedzy ktérymi przeplywa lub
przebiega badany materiat (9).
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