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Relatorio Descritivo da Patente de Invencéo para "PAR DE
LENTES DE CONTATO PARA CORREGAO DE PRESBIOPIA".
CAMPO DA INVENCAQO

A presente invengéo refere-se a lentes oftalmicas uteis para
a correcao de presbiopia. Em particular, a invengao fornece conjuntos de
lentes de contato a partir dos quais pares podem ser selecionados, e
pares de lentes a serem usadas por um individuo para corrigir a
presbiopia.
ANTECEDENTES DA INVENCAO

A medida que um individuo envelhece, o olho torna-se menos

capaz de acomodar, ou curvar a lente natural, para focar objetos que estao
relativamente proximos ao observador. Esse estado € conhecido como
presbiopia. De modo similar, para pessoas que tiveram sua lente natural
removida e substituida pela inser¢do de uma lente intraocular, a capacidade
de acomodacgao é ausente.

Entre os métodos usados para corrigir a incapacidade dos
olhos em acomodar-se esta um método conhecido como monovisdo, em
que uma lente de visdo simples para corregao da visao de longe é usada
no olho dominante do usuario da lente e uma lente de vis&o simples para
a corregcao da visédo de perto € usada no olho nao-dominante. A
monovisao € desvantajosa porque resulta em perda da estereopsia. Outro
método conhecido para corre¢do da presbiopia é o uso de lentes de
contato bifocais ou multifocais em ambos os olhos do individuo. O uso de
lentes bifocais ou multifocais em ambos os olhos resulta na redugéo do
contraste da imagem e resolugdo em comparagao a monovisao. Ainda
outro método de tratamento da presbiopia € colocar uma lente bifocal ou
multifocal em um olho e uma lente de visdo simples no outro olho. A
desvantagem de usar esse método é o grande numero de lentes que
precisa ser considerado para fornecer ao individuo um desempenho
satisfatorio da lente.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

A figura 1 € um grafico em que € mostrado um perfil de poténcia.

Petigao 870190017111, de 20/02/2019, pag. 4/13



10

15

20

A figura 2 é um grafico em que é mostrado um perfil de poténcia
de uma lente da invengao.

A figura 3 é um grafico em que é mostrado um perfil de poténcia
de uma lente da invengao.

A figura 4 é um grafico em que é mostrado um perfil de poténcia
de uma lente da invengéo.
DESCRICAO DETALHADA DA INVENCAO E MODALIDADES PREFE-

RENCIAIS

A invencao fornece métodos para projetar lentes de contato,
lentes de contato projetadas de acordo com o método, e métodos para
producao de lente, lentes essas que fornecem um método aprimorado de
correcdo de presbiopia em comparagéo as lentes e métodos tradicionais. E
uma descoberta da invengao o fato de que o desempenho aprimorado e o
tempo de projeto reduzido podem ser obtidos pelo uso de pares de lentes
que atuam de modo sinérgico para fornecer ao usuario da lente uma boa
binocularidade e desempenho consistente na visao de perto, intermediaria, e
de longe.

Em uma modalidade, a inveng¢ao fornece um par de lentes que
compreende, consiste essencialmente em, e consiste em uma primeira lente

e uma segunda lente que satisfazem as seguintes relagoes:
D =-0,14 x RX_add + 0,84

N 2-0,08 x Rx_add + 0,64

em que D é um valor médio de uma razdo ponderada binocular para longe

para diametros de pupila de 2,5 a 6 mm;
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Rx_add é a poténcia adicional em dioptrias adicionada a prescrigao de longe
para fornecer a corregao de visdo de perto para um individuo;
N é um valor médio de uma razdo ponderada binocular de perto para diame-
tros de pupila de 2,5 a 6 mm;
Ad é um valor médio para uma disparidade na visdo de longe entre a primeira e
a segunda lentes para didmetros de pupila de cerca de 2,5 a6 mm; e
An é um valor médio para uma disparidade na visao de perto entre a primeira e a
segunda lentes para diametros de pupila de cerca de 3,5 a cerca de 6 mm.

Em uma modalidade preferencial, o par de lentes é selecionado
a partir de um conjunto de lentes que tem uma faixa de poténcia de adi¢gao de
cerca de 0,75 a cerca de 2,50 dioptrias.

A invencdao também fornece um método para corregcao de
presbiopia que compreende, consiste essencialmente em, e consiste em: a.)
fornecer duas ou mais lentes, cada lente tendo um perfil de poténcia dife-
rente de cada uma das outras lentes; e b.) selecionar a partir das lentes
fornecidas na etapa a.) uma primeira lente e uma segunda lente para formar
um par de lentes, sendo que o primeiro e o segundo pares de lente satisfa-

zem as seguintes relagoes:

D 2-0,14 x Rx_add + 0,84

N =-0,08 x Rx_add + 0,64

Ainda em outra modalidade, a invengao fornece um conjunto de
lentes que compreedem, consistem essencialmente em, e consistem em uma
primeira lente que tem um valor médio de razao ponderada monocular de longe
da e um valor médio de uma razao ponderada monocular de perto na, uma se-

gunda lente que tem um valor médio de umarazao ponderada monocular de
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longe dg e um valor médio de uma razao ponderada monocular de perto ng,
uma terceira lente que tem um valor médio de uma razao ponderada monocular
de longe dc e um valor médio de uma razao ponderada monocular de perto nc,
sendo que cada primeira, segunda e terceira lentes tem um perfil de poténcia
que é diferente do perfil de cada uma das outras lentes e sendo que da> dg > dc
e na < ng < nc. Em uma modalidade preferencial, o conjunto de lentes é um
conjunto de trés lentes.

Uma descoberta da invencao é que o desempenho superior,
em comparacao as lentes multifocais convencionais, pode ser alcangado por

um individuo que use o par lentes que satisfaz as seguintes relagées:
D =-0,14 x Rx_add + 0,84

N 2-0,08 x Rx_add + 0,64

em que D é um valor médio de uma razao ponderada binocular de longe
para diametros de pupila 25 de 2,5 a 6 mm,
Rx_add é a poténcia adicional em dioptrias adicionada a prescrigao de longe
para fornecer uma corregao de visao de perto para um individuo;
N é um valor médio de uma razao ponderada binocular de perto para diame-
tros de pupila de 2,5 a 6 mm,;
Ad é um valor médio para uma disparidade na visao de longe entre as lentes
para didametros de pupila de cerca de 2,5 a6 mm; e
An é um valor médio para uma disparidade na visao de perto entre as lentes
para didametros de pupila de cerca de 3,5 a cerca de 6 mm.

A razao ponderada binocular de longe ("D") € o maximo de razao
ponderada de longe do olho dominante ("ds") e a razao ponderada de longe do

olho nao- dominante ("d;") ou D = max (d4, d2). A razao ponderada de perto
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("N") & o maximo da razdo ponderada de perto do olho dominante ("n{") e a
razdo ponderada de perto do olho ndo-dominante ("ny") ou N = max (ny, ny).
Para os propositos da invencdo, "olho dominante” significa o olho que é de-
terminado pelo médico oftalmologista como o olho para o qual a corregao deve
ser otimizada para a visdo de longe e o olho nao-dominante refere-se ao olho
para o qual a corregao deve ser otimizada para a visao de perto.

A distancia ponderada monocular e as razbes de perto podem
ser calculadas para varios tamanhos de pupila para cada olho e sdo medidas
de quao bem a poténcia, em qualquer raio de lente dado, satisfaz aos requi-
sitos de longe e de perto, respectivamente, do usuario da lente. As razées
também medem qudo bem uma lente simples pode ter o desempenho es-
perado em relacao ao ideal, dada a esfera do usuario e prescrigdes de adigao.
A distancia ponderada e as razbes de perto terdo uma faixa de valores de 0 a
1,0, com 0 significando que nenhum beneficio é fornecido a distancia reque-
rida para o usuério da lente e 1,0 significando que a lente corrige comple-
tamente a visao do usuario para longe. Para perfis de poténcia simétricos de
modo rotacional, a razao ponderada monocular de longe pode ser calculada

pela integragao sobre o raio da lente para dar:

R
J'[l ~ tangente hiperbalica(0,5*|P(r) - Rx _ esferal)|raio
d(R) =2

R
jraio
0

0
em que R é o raio da pupila;
Rx_esfera é a poténcia de prescricao de esfera em dioptrias para o olho cuja
razao ponderada monocular esta sendo calculada;
tanh é a tangente hiperbdlica; e

P(r) € a poténcia da lente mais o olho dada pela seguinte equagao:

P(r)=Pcy (r)+ SAomo *I* + F
(10
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em que SAo.n € a aberracdo esférica do olho e é, de preferéncia,
0,1 dioptrias/mm?;

F é o ajuste da lente, significando a alteragao nominal, em dioptrias;

r & a distancia radial a partir do centro da lente de contato; e

PcL(r) é a distribuicao de poténcia radial, ou perfil de poténcia, para a lente
de contato. Para um projeto especifico, a distribuicao de poténcia é fornecida
com uma série de Pc (r) em incrementos de 0,25 dioptrias.

A distribuicao de poténcia radial, ou perfil de poténcia, (Pc.(r)) da
lente é a poténcia axial da lente em ar e pode ser calculada a partir dos formatos
de superficie, espessura e indice de refracao da lente. A distribuicdo de poténcia
radial também pode ser medida, mais corretamente, mediante a medicéo da
frente de onda com um interferébmetro a partir do qual a frente de onda pode ser
determinada. A figura 1 € um exemplo de distribui¢cdo de poténcia radial ou perfil
de poténcia. Conforme mostrado, o eixo horizontal, ou x, é a distancia radial a
partir do centro geométrico da lente. O eixo vertical, ou y, é a poténcia da lente
adicionada a poténcia do olho em cada posi¢ao radial.

A razao ponderada monocular de longe pode ser calculada pela

integracao sobre o raio da lente para dar:

R
ﬁl — tangente hiperbdlica (0,5* [P(r) —Rx_esfera- Rx_adigéo|) raio
n(R)=-" 7
Iraio

0

1D

em que R, é o raio da pupila;

Rx_esfera é a poténcia de prescricao da esfera em dioptrias para o olho cuja
razao ponderada monocular esta sendo calculada;

tanh é a tangente hiperbdlica;

P(r) é a poténcia da lente de contato mais o olho dada pela equacéo II; e
Rx_add é a poténcia adicional em dioptrias adicionada a prescrigao para

longe para fornecer uma corre¢ao da visao de perto ao individuo.



Para perfis de poténcia simétricos de modo nao-rotacional, a
razao ponderada monocular para longe pode ser calculada pela integragao

sobre o raio da lente para dar:

2x R
j ﬂl —tangente hiperbdlica (O, 5% |P(r, ®)— Rx_esfera l) raioraio®
0

0

d(R) =

27 R
_[ raioraio®
0 0

(V)

em que R, Rx_esfera, tanh e P(r) sdo conforme estabelecido acima: e
5 ® é um angulo polar.
A razao ponderada monocular de perto para perfis de poténcia
simétricos de modo nao-rotacional pode ser calculada pela integragao sobre

o raio da lente para dar:

2y R
j. ﬂl —tangente hiperbdlica (O, 5* |P(r, ®) - Rx _esfera— Rx_adiga'oi)]raioraio(b
n(R) -0 0

27 R

j Iraioraio(D
o 0
)

Para lentes difrativas simétricas, a razao ponderada monocular

10 de longe pode ser calculada pela integracao sobre o raio da lente para dar:

R
j{l — tangente hiperbdlica (0,5 *
d(R) ==

m

ng *P.(r)- R,\—D:l raio

?raio
(VI

em que m é a ordem difrativa;
Pm(r) é o perfil de poténcia para a ordem m;

&m € a eficiéncia difrativa para a ordem m; e

2en
m el



As equacdes I, IV e V podem ser modificadas de modo similar.

Com o uso da razao ponderada binocular de longe D e a razao

ponderada binocular de perto N, o melhor desempenho para um par de lentes

para a corre¢ao da presbiopia pode ser obtido com o uso de lentes que incorpo-

5 ram a corregao da aberragdo esférica a lente no olho dominante, ajustada a

poténcia de esfera da prescricao e a lente do olho nao-dominante ajustada a

poténcia de esfera mais a poténcia de adigao prescrita. Nesse caso, D e N sao

ambos igual a 1,0. Embora esse par fornega um desempenho 6timo em indivi-

duos que toleram a disparidade entre os olhos para longe e para perto, para

10 aqueles individuosque nao podem tolerar a disparidade, a medigdo do desempe-
nho das lentes precisa ser expandido para considerar a disparidade.

A disparidade para longe, Ad, e para perto, An, pode ser defi-

nida como:

Ad=|d1-d2|

An=| nq{ - ny|

As medicdes de disparidade correlacionam-se com conforto

15 visual, estereopsia, e artefatos visuais.
Em uma modalidade preferencial é fornecido um conjunto de
trés lentes, cada lente tendoum perfil de poténcia diferente daquele de cada

uma das outras lentes e as lentes satisfazem as seguintes relagbes:

D 2-0,14 x Rx_add + 0,84

N 2-0,08 x Rx_add + 0,64

Para propésitos da invengao, "um conjunto de trés lentes" nao

20 significa literalmente apenas trés lentes, mas em vez disso trés subconjuntos
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de lentes e cada um dos subconjuntos € composto de multiplas lentes que
fornecem poténcia de esfera e poténcia de adi¢ao nas faixas desejadas. De
preferéncia, cada subconjunto é composto de miuiltiplas lentes que fornecem
poténcia de esfera sobre a faixa de -12,00 a +8,00 dioptrias em incrementos de
0,50 dioptrias e adicionam poténcia sobre as faixas de 0,75 a 2,50 dioptrias em
incrementos de 0,25 dioptrias. Com mais preferéncia, um subconjunto de len-
tes fornece poténcia de esfera sobre uma faixa de -12,00 a +8,00 dioptrias em
incrementos de 0,50 dioptrias e poténcia de adi¢cao sobre as faixas de 0,75 a
1,75 dioptrias em incrementos de 0,25 dioptrias, um segundo subconjunto de
lentes fornece uma poténcia de esfera sobre a faixa de -12,00 a +8,00 dioptrias
em incrementos de 0,50 dioptrias e poténcia de adi¢cao sobre as faixas de 0,75
a 2,50 dioptrias em incrementos de 0,25 dioptrias, e um terceiro subconjunto de
lentes fornece poténcia de esfera na faixa de -12,00 a +8,00 dioptrias em in-
crementos de 0,50 dioptrias e poténcia de adi¢ao sobre as faixas de 1,25 a 2,50
dioptrias em incrementos de 0,25 dioptrias.

Exemplos de perfis de poténcia para uma lente a partir de cada
um dos subconjuntos para uma prescricdo de esfera de -3,00 dioptrias sao
mostrados nas figuras 2, 3, e 4. As lentes exemplificadas por esses trés perfis
de poténcia também satisfazem a da> dg > dc € na < ng < nc. Essas lentes
exemplificadoras podem ser ajustadas nas combinagées de pares mostradas na
tabela 1 abaixo. Para os propésitos da tabela 1, as lentes de figuras 2, 3, e 4 sdo
designadas "A", "B", e "C", respectivamente. Na tabela 1, a primeira letra deno-
mina a lente usada no olho dominante e a segunda letra & a lente do olho
nao-dominante. Um sinal de "+" designa que a lente do olho nao-dominante &
ajustada com 0,25 dioptrias adicionais de poténcia acima daquela determinada
pelo médico oftalmologista como requerida para a corre¢éo de viséo de longe

para o individuo.

Tabela 1
Poténcia de Adicao (dioptrias) Combinacgoes
0,75 AA, AB, AA+
1,00 AA, AB, AA+
1,25 BB, AB, BC, AA+, BB+
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Poténcia de Adigao (dioptrias) Combinagoes
1,50 BB, AB, BC, AA+, BB+
1,75 BC, BB, AB
2,00 BC, BB+
2,25 BC
2,50 BC

Com mais preferéncia ainda, a inveng¢ao fornece um conjunto
de trés lentes, cada lente tendo um perfil de poténcia diferente daquele de

cada uma das outras lentes e as lentes satisfazem as seguintes relagdes:
D 2-0,14 x Rx_add + 0,84

N 2-0,08 x Rx_add + 0,64

em que a superficie frontal, ou superficie lateral de objeto, da lente € uma su-
perficie de zona multifocal ou uma superficie multifocal esférica continua e a
superficie posterior, ou superficie lateral do olho, }da lente € uma superficie a-
nesférica. O termo "superficie de zona multifocal" significa que ha uma
descontinuidade a medida que ocorra um movimento de uma zona de poténcia
para outra zona de poténcia. A superficie posterior esférica tem um raio de
aproximadamente 7,20 a 8,10 mm e com mais preferéncia de 7,85 mm, do
centro geométrico até a borda da lente e uma constante cénica de —0,26.

Em uma modalidade ainda mais preferencial, a superficie frontal
multifocal tem cinco zonas radialmente simétricas que alternam-se entre
correcao de perto e correcdo de longe ou perto, correcdo de longe e
intermediaria, e uma superficie posterior anesférica com um raio de

aproximadamente 7,20 a 8,10 mm, e com mais preferéncia 7,85 mm, e uma
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constante conica de -0,26. A tabela 2 abaixo fornece os valores mais

preferenciais para o conjunto de trés lentes, A, B e C dentro desta modalidade.

Tabela 2

A B Cc
Altura de Zona Nominal (dioptrias) 0,6 0,9 1,9
Faixa de Altura de Zona 0,3a0,8 0,7a1,2 1,7a2,1
Aberracao Esférica (dioptrias/mm?) -0,1 -0,17 -0,1
Aberracao Esférica Faixa -0,08a-0,12 | -0,14a-0,20 | -0,8a-0,12
Transicoes de Zona-12 0,75 0,7 1
Transigoes de Zona-12 Faixa 0,65a0,85 06a0,8 09a1,1
Transicoes de Zona-22 1,25 1,3 1,95
Transicoes de Zona-2? Faixa 1,15a1,35 12a14 185a2,05
Transigoes de Zona-3? 2 1,95 25
Transicoes de Zona-3? Faixa 19a2/1 1,85a2,05 24a26
Transi¢cdes de Zona-42 25 2,55 3,45
Transigoes de Zona-4® Faixa 24a26 245a265 3,35a2,55

Em uma modalidade ainda mais preferencial, a invencgao

5 fornece um conjunto de tréslentes, cada lente tendo um perfil de poténcia

diferente daquele de cada uma das outras lentes e as lentes satisfazem as

seguintes relagoes:

D 2-0,14 x Rx_add + 0,84

N 2-0,08 x Rx_add + 0,64

em que a superficie frontal € uma superficie de zona multifocal na qual em cada

zona éincorporada uma aberragéo esférica sendo que a aberracao esférica das

10

zonas de perto pode ser um adicional de 0,05 a 0,1 dioptrias/mm? a partir
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daquela das zonas de longe. Alternativamente, se a superficie multifocal € uma
superficie continua ou descontinua, a aberragao esférica para longe e para perto

pode ser ajustada de acordo com as seguintes equa(;??es:
SArx= SAp + c*Rx_esfera
0,0044 <c<0,0052

em que SA, é a aberracao esférica do projeto para Rx_esfera que é igual a
0,0 dioptrias;
c é uma constante de valor entre 0,0044 e 0,0052 e de preferéncia é 0,0048.
A superficie posterior da lente nessas modalidades é de preferéncia
anesférica com um raio de aproximadamente 7,20 a 8,10 mm, com mais
preferéncia de 7,85 mm e uma constante conica de -0,26.

Em ainda outra modalidade da invengao é fornecido um conjunto
de trés lentes, cada lente tendo um perfil de poténcia diferente daquele de cada

uma das outras lentes e as lentes satisfazem as seguintes relagoes:

D >-0,14 x Rx_add + 0,84

N 2-0,08 x Rx_add + 0,64

STD(Pg(r)) < 0,15 para 1,25 <r < 3.

em que STD é o desvio-padrao; e

Pe(r) é a poténcia efetiva da lente mais olho, dada pela seguinte equacgao:

R
_P(R)= IP(r) * raio
4

(Vi)
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em que P(r) é a poténcia da lente de contato sobre o olho dada pela equagao
Il. A restricao adicional dessensibiliza o desempenho visual do projeto ao
tamanho da pupila.

Nos projetos de zona da invengao, a primeira zona, ou a zona
que é centrada no centro geométrico da lente pode ser, e de preferéncia é,
uma zona que fornece a corre¢ao de visao de longe ou pode fornecer essa
corregao de visao de perto ou intermediaria. Em pares de lentes, a primeira
zona pode ser igual ou diferente. De modo similar, em projetos continuos e
anesféricos multifocais, a corre¢ao no centro de cada um dos pares de lentes
pode ser igual ou diferente e pode ser selecionada a partir de corregao de
longe, intermediaria e de perto.

As lentes de contato que podem ter um projeto de acordo com a
invencdo sao, de preferéncia, lentes de contato macias. Lentes de contato
macias, produzidas a partir de qualquer material adequado para produzir tais
lentes, sao preferencialmente usadas. Os materiais ilustrativos para formagao de
lentes de contato macias incluem, sem limitagdo, elastémeros de silicone,
macrémeroscontendo silicone, incluindo, sem limitagao, aqueles apresentados
nas Patentes U.S. n°s 5.371.147, 5.314.960, e 5.057.578 aqui incorporadas em
suas totalidade, a titulo de referéncia, hidrogéis, hidrogéis contendo silicone, e
similares e combinagoes dos mesmos. Com mais preferéncia, a superficie € um
siloxano, ou contém uma funcionalidade de siloxano, incluindo, sem limitagao,
macrémeros de polidimetil siloxano, metacriloxi propila polialquil siloxanos, e
misturas dos mesmos, hidrogel de silicone ou um hidrogel, tal como etafilcon A.

Um material preferencial para formagao de lente consiste em
polimeros de metacrilato de poli 2-hidroxietila, o que significa ter um pico de
peso molecular entre cerca de 25.000 e cerca de 80.000 e uma
polidispersidade de menos que cerca de 1,5 a menos que cerca de 3,5
respectivamente e ligados de modo covalente, a pelo menos um grupo
funcionalformador de ligagao cruzada. Esse material & descrito na Patente
U.S. n° 6.846.892 aqui incorporada em sua totalidade, a titulo de referéncia.
Materiais adequados para formagao de lentes intraoculares incluem, sem

limitagdo, metacrilato de polimetila, metacrilato de hidroxietila, plasticos
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transparentes inertes, polimeros a base de silicone, e similares e
combinagdes dos mesmos.

O tratamento do material formador da lente pode ser realizado
por quaisquer meios conhecidos incluindo, sem limitagdo, térmico, irradiagao,
quimico, eletromagnético tratamento por radiagao e similares e combinacoes
dos mesmos. De preferéncia, a lente € moldada, o que é realizado com o uso
de luz ultravioleta ou com o uso do espectro da luz visivel. Mais
especificamente, as condigcbes precisas adequadas para tratamento do
material das lentes dependera do material selecionado e da lente a ser
formada. Os processos de polimerizagao para lentes oftalmicas incluindo, sem
limitacao, lentes de contato sdo bem conhecidos. Processos adequados sao
apresentados na Patente U.S. n°5.540.410 aqui incorporada em sua totalidade,

a titulo de referéncia.



REIVINDICAGOES
1. Par de lentes de contato, caracterizado pelo fato de que
compreende uma primeira lente a ser utilizada no olho dominante do
usuario, que € o olho para o qual a corregcdo deve ser otimizada para a
5 visao de longe, e uma segunda lente a ser utilizada no olho nao dominante
do usuario, que € o olho para o qual a corregao deve ser otimizada para a
vis&o de perto que satisfazem as seguintes relagdes:
D >-0,14 x Rx_add + 0,84
N 2-0,08 x Rx_add + 0,64
Ad<0,2
AN<02
em que D é um valor médio de uma razao ponderada binocular de longe
para diametros de pupila de 2,5 a6 mm;
10 Rx_add é uma poténcia adicional em dioptrias adicionada a uma prescri¢ao
de longe para fornecer a correg¢ao da vis&o de perto de um individuo;
N um valor médio de uma razdo ponderada binocular de perto para
diametros de pupila 2,5 a 6 mm,;
Ad é um valor médio para uma disparidade na visgo de longe entre a primeira
15 e a segunda lente para didmetros de pupilade 2,5a6 mm; e
An é um valor médio para uma disparidade na visdo de perto entre a primeira
e a segunda lente para didmetros de pupila de 3,5 a 6 mm,
a razao ponderada binocular de longe € dada pela express&o D = max(d1,d2),
onde d1 é do olho dominante, e d2 € a razao ponderada monocular de longe
20 do olho nao dominante, a razdo ponderada monocular de longe sendo dada

pela expressao:

|rdr

esfera

} [1—tanh{0,5)%|P (r)—Rx

d(R)=

R ,
f rdr

0

onde R é o raio da pupila,
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Rxesfera € a poténcia de prescricdo de esfera em dioptrias para o olho cuja
razao ponderada monocular esta sendo calculada e

P(r) € a poténcia da lente mais o olho dada pela relagéo
_ 2
P(r)_PCL(r)"'SAolho*r +F>

5 onde SAolho € a aberragéao esférica do olho,
F € o ajuste da lente,
r € a distancia radial a partir do centro da lente de contato e
PCL(r) é a distribuicdo de poténcia radial para a lente de contato;
a razdo ponderada binocular de perto € dada pela expressdo N =
10 max(n1,n2), onde n1 é a razdo ponderada monocular de perto do olho
dominante e n2 € a razdo ponderada monocular de perto do olho n&o
dominante, a razado ponderada monocular de perto sendo dada pela

expressao:

R
f[l— tanh(OaS)*lp(r)_RXesfem_ Rxﬂdd”rdr
n(R)=- '

R

f rdr

0

15 adisparidade para longe e para perto sdo definidas como:

Ad=|d,~d,

An:|nl— nz|.

2. Par de lentes de contato, de acordo com a reivindicagéo 1,
caracterizado pelo fato de que o par € escolhido a partir de um conjunto de
lentes que tém uma faixa de poténcia de adigdo de 0,75 a 2,50 dioptrias e

20 uma faixa de poténcia de longe de -12,00 a + 8,00 dioptrias.
3. Par de lentes de contato, de acordo com a reivindicagao 1,

caracterizado pelo fato de que pelo menos uma lente do par de lentes
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compreende adicionalmente uma superficie frontal que € uma superficie de
zona multifocal e uma superficie posterior que € uma superficie anesférica.

4. Par de lentes de contato, de acordo com a reivindicagao 3,
caracterizado pelo fato de que a superficie frontal multifocal € uma

5 superficie de zona multifocal que compreende pelo menos cinco zonas
radialmente simétricas, alternando zonas de corregcéo entre visdo de perto
e visao de longe e a superficie posterior € uma superficie anesférica.

5. Par de lentes de contato, de acordo com a reivindicagao 4,

caracterizado pelo fato de que a superficie posterior tem raio de 7,85 mm e
10 uma constante cénica de —0,26.

6. Par de lentes de contato, de acordo com a reivindicagao 1,
caracterizado pelo fato de que pelo menos uma lente do par de lentes
compreende uma superficie frontal que € uma superficie de zona multifocal
alternando zonas de corregao de longe e zonas de corre¢do de perto, em

15 que dentro de cada zona de corregcdo de perto estd incorporada uma
aberracdo esférica que € tracionada em 0,5 a 0,1 dioptrias/mm? a partir
daquela das zonas de correg¢ao de longe.

7. Par de lentes de contato, de acordo com a reivindicagao 1,
caracterizado pelo fato de que pelo menos uma lente do par de lentes

20 compreende uma superficie frontal que € uma superficie de zona multifocal
alternando zonas de corregao de longe e de perto, em que uma aberragao
esférica é ajustadaatravés das zonas de corregcao de longe de acordo com
as seguintes equacdes:

SArx= SAo + c*Rx_esfera
0,0044 <c<0,0052
em que SAo a aberragao esférica do projeto para um Rx_esfera que é igual

25 a0,0 dioptrias; e
c € uma constante de valor entre 0,0044 e 0,0052.

8. Par de lentes de contato, de acordo com a reivindicagao 6
ou 7, caracterizado pelo fato de que em pelo menos uma lente do par de

lentes uma superficie posterior da lente € uma superficie anesférica.
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9. Par de lentes de contato, de acordo com a reivindicagao 1,
caracterizado pelo fato de que o par de lente satisfaz adicionalmente a
relacéo:

STD(Pe(r)) < 0,15 para1,25 <r< 3.
em que STD é um desvio-padréo.

5 10. Par de lentes de contato de acordo com a reivindicagéo 1,
caracterizado pelo fato de que compreende uma primeira lente que tem um
valor médio de razado ponderada monocular de longe da e um valor médio
de razgo ponderada monocular de perto na, uma segunda lente que tem
um valor médio de uma razao ponderada monocular de longe ds € um valor

10 médio de uma razdo ponderada monocular de perto ns, € compreende
ainda uma terceira lente que tem um valor médio de uma raz&o ponderada
monocular de longe dc e um valor médio de uma razdo ponderada
monocular de perto nc, em que cada uma da primeira, segunda e terceira
lentes tem um perfil de poténcia que é diferente daquele de cada uma das

15 outras lentes e sendo que da> ds > dc € na < nB < nc.
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