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" Vynélez se tyka zpilsobu polarizace piezo-
keramického mé&nite daného sloZeni. Resi
problém optimalizace vlastnosti piezokera-
mickych ménidl a zmensenl rozptylu jejich
vlastnosti. Podstatou vyndlezu je, Ze po vy-
pnuti chievu 14zn€ pfi chladnuti na poko-
jovou teplotu se na meéniC priloZi elektrické
polarizaéni pole o intenzit® 30 a¥ 98 %
niZ§i, ney je napé&ti pfi ohifevu ménife da-
ného sloZeni.

Vynédlezu miZe byt vyuZito v elektroke-
ramice, elektrotechnice zejména elektroni-
ce.
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Vyndlez se tykd zplisobu polarizace piezo-
keramického ménite daného sloZeni.

Rizné aplikace piezokeramickych mate-
ridld na béazi pevnych roztokd (PbTiO3 —
— PbZr0s), dale jen piezokeramickych ma-
teridld, vyZaduji rdzné hodnoty permitivity
¢33, elastického koeficientu si1, teplotniho
koeficientu resonan¢niho kmitodtu Tki, a
teplotniho koeficientu permitivity (TKs3). AZ
dosud byl tento problém FeSen zmé&nou slo-
Zeni piezokeramického materialu. Vizhledem
k omezené reprodukovatelnosti vlastnosti
piezokeramickych materidlli je moZno timto
zphisobem ovlddat hodnoty ¢33, s11, TKf,
TKe33 jen ve velmi hrubé Skéle a nelze tak
dosahnout presného nastaveni optimdlnich
hodnot potfebnych pro danou aplikaci.

V soucéasné dobé jsou ménite polarizovany
tak, Ze jsou vyhFaty na stanovenou teplotu,
je pripojeno polarizaéni pole a po urdité
dobé je vypnut ohPfev. Pak je bud vypnuto
polarizacni pole a ménife jsou ihned vyjmu-
ty z lazné&, nebo polarizatni pole neni vy-
pnuto a ménife jsou ponechdny v lazni
zchladnout na pokojovou teplotu pfi pfilo-
Zeni elektrického pole o stejné intenzité.

Nevyhody soudasného stavu techniky jsou
odstranény vyndlezem zplisobu polarizace
piezokeramického ménide, jehoZ podstatou
je, Ze po vypnuti ohfevu 14zné p¥i chladnuti
na pokojovou teplotu je na mé&ni¢ pfiloZeno
elektrické polarizatni pole o intenzité 30
aZ 98 % niZ3i, neZ je napéti pfi ohfevu ms-
nife daného sloZeni.

Vyhody zplisobu polarizace podle vyndle-
Zzu spodivajl v tom, Ze na rozdil od dosud
pouZivaného zplisobu polarizace po vypnuti
ohFevu je b8hem chladnuti na pokojovou
teplotu pliloZeno na mé&nife polarizaéni po-
le o niZ8i intenzité, neZ b&hem zapnuti ohfe-
vu, takZe ménide dosahuji zvolenych hodnot
¢33 nebo si1, pripadné TKi, nebo TK ¢33. Pii-
slu¥né intenzity polariza&niho pole p¥i chlad-
nuti jsou odecitdny z kiivek zdvislosti ¢33,
si1, TKf,, TKesz na intenzité polarizacniho
pole pfi chladnuti, které se uréuji pro kaZzdé
sloZen{ individuélné.

Vynélez je bliZe vysvétlen a popsdn na
prikladu moZného provedeni za pomoci &ty¥
obr., kde obr. & 1 predstavuje grafickou zéa-
vislost hodnot ¢33 na intenzité polarizaéniho

4

pole pfi chladnuti, graf & 2 zmifiovanou
zavislost pro su, graf ¢. 3 zdvislost pro TKf,
a graf &. 4 zavislost pro TKess.

Piezokeramické ménite o sloZeni 12 mol %
Pb (Cdy/3 Nb,j;3)03 + 44 mol % PbTiOs + 44
mol % PbZr03 + 0,8 hmot. % MnO2 slinova-
né pri 1160 °C byly polarizovdny v lazni za-
hiaté na 100 °C po dobu 30 minut s priloZe-
nim elektrického pole o intenzité 3 MV m~1
Po vypnuti ohrevu, tj. p¥i chladnuti, bylo
priloZeno polarizaéni pole o intenzité 2 MV
m~L. Jeden den po polarizaci byly zm&n&ny
hodnoty e33, st1, TKf, a TKess.

Dal8i mé&nife o uvedeném sloZeni a uve-
dené slinovaci teplot& byly polarizovény vy-
Se popsanym zplsobem s tim rozdilem, Ze
pole pfi chladnuti mélo intenzitu 3,0 MV m~1,
1,0 MV m~!, 0,5 MV m~!, 0,3 MV m~t a 0,0
MV m~L

Takto polarizované vzorky byly rovnéZ

- zmeéleny jeden den po polarizaci a ze ziska-

nych hodnot e33, si1, TKf33 byly sestrojeny
grafy Cis. 1 aZ 4.

Volbou intenzity polariza&niho pole pli
chladnuti je moZno pro uvadény piiklad
ménit '
€33 v mezich 1420 aZ 1480

s11 v mezich 1,2010 a% 1,2190.10~11 (m2N-1)

TK{, v mezich 120 aZ — 20.10~% (K~}!)
TKf, v mezich 3950 aZ 5100 . 10-¢ (K1)

Z takto ziskanych grafti ¢ifs. 1 aZ 4 je
moZno k poZadované hodnot& ¢33 nebo si1
nebo TKi, nebo TKe33, které leZi ve zjiSts-
nych mezich, zvolit potfebnou hodnotu po-
larizacniho pole pri chladnuti.

Jestlize tedy piezokeramické ménife maji
mit hodnotu kupiikladu: e33 = 1450, musi
se pIi chiadnuti pfFiloZit elektrické pole o
intenzité 0,5 MV m~1. Hodnoty daliich para-
metrdl budou nésledujici: R
{odetteno z grafll v obr. 2 aZ 4)

s11 == 1,2125 - - :
TKf, = 66
TK30 = 4. 125

JestliZe méd byt kupfikladu sii uréité hod-
noty, uZije se analogickym zptisobem graf
podle obr. 2 a dalsi hodnoty jsou doplnény
ze zbyvajicich grafl.

Vynélezu mftiZe byt-pouZito pfi pFesné opti-
malizaci parametrd piezokeramickych mé-
ni¢d nebo pF nizkém rozptylu parametril
t&chto ménid.

PREDMET VYNALEZU

Zplsob polarizace piezokeramického mé-
nide daného sloZeni, vyznaceny tim, Ze po
vypnuti ohfevu ldzn& p# chladnuti na poko-
jovou teplotu se na ménif pFiloZi elektrické

polarizadni pole o intenzitd 30 aZ 98 % ni%- .
§1, neZ je napé&ti p¥i ohifevu ménite daného
sloZeni.

4 listy vykreslt
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