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Reflektor fallt.

illumination zone containing luminophore, and at least one laser. The at least one
illumination zone can be excited by at least one laser to emit light, and at least
some of the light emitted by the at least one illumination zone is incident on the at
least one reflector.

(57) Zusammenfassung: Die Leuchtvorrichtung weist mindestens einen Retlektor,
mindestens einen Leuchtstoff enthaltenden Leuchtbereich und mindestens einen
Laser auf, wobei der mindestens eine Leuchtbereich mittels mindestens eines
Lasers zur Abstrahlung von Licht anregbar ist und zumindest ein Teil des von dem
mindestens einen Leuchtbereich abgestrahlten Lichts auf den mindestens einen
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Beschreibung

Leuchtvorrichtung

Die Erfindung betrifft eine Leuchtvorrichtung, welche mindes-
tens einen Reflektor, mindestens einen Leuchtstoff enthalten-
den Leuchtbereich und mindestens einen Laser zur Anregung des

mindestens einen Leuchtbereichs aufweist.

WO 2009/112961 Al beschreibt eine Laserlichtquelle, welche
mindestens ein Laserlicht-emittierendes Element, mindestens
ein Lichtquellenausgabeelement (welches dazu eingerichtet
ist, das Laserlicht auf einen vorbestimmten Ort zu richten)
und mindestens ein Konversionselement aufweist. Das mindes-
tens eine Konversionselement umfasst einen Satz von Wellen-
langenumwandlungsbereichen, welche dazu eingerichtet sind,
das Laserlicht in wellenlangenumgewandeltes bzw. konvertier-
tes Licht umzuwandeln, so dass eine Kombination des konver-
tierten Lichts und des Laserlichts ein gewlinschtes Ausgangs-

mischlicht erzeugt.

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine verbes-

serte Leuchtvorrichtung bereitzustellen.

Diese Aufgabe wird gemaBl den Merkmalen der unabhdngigen An-
spriiche geldst. Bevorzugte Ausfiihrungsformen sind insbesonde-
re den abhangigen Anspriichen und den Ausfihrungsbeispielen

entnehmbar.

Die Aufgabe wird geldst durch eine Leuchtvorrichtung, aufwei-
send mindestens einen Reflektor, mindestens einen Leuchtstoff
enthaltenden Leuchtbereich und mindestens einen Laser, wobeil
der mindestens eine Leuchtbereich mittels mindestens eines
Lasers zur Abstrahlung von Licht anregbar ist und zumindest
ein Teil des wvon dem mindestens einen Leuchtbereich abge-

strahlten Lichts auf den mindestens einen Reflektor fallt.
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Der Leuchtstoffbereich mag einen oder mehrere Leuchtstoffe
aufweisen, welche in der Lage sind, einfallendes Laserlicht
in wellenlangenumgewandeltes bzw. konvertiertes Licht zumin-
dest teilweise umzuwandeln. Dass der Leuchtstoffbereich bzw.
dessen Leuchtstoff in der Lage ist, von der Lichtquelle abge-
strahltes Licht zumindest teilweise wellenlédngenumzuwandeln,
kann insbesondere umfassen, dass ein Teil des von der Licht-
quelle auf den Leuchtstoffbereich eingestrahlten Lichts wvon
mindestens einem Leuchtstoff des Leuchtstoffbereichs absor-
biert und mit einer gednderten, insbesondere grdBeren ("down-
converting"”) oder kleineren ("up-converting"), Wellenlange
re-emittiert wird (z.B. von blau nach gelb). Ein anderer Teil
des Lichts kann ohne eine Umwandlung der Wellenladnge wieder
von dem Leuchtstoffbereich abgestrahlt werden. Somit kann ein
von der zugeordneten Lichtquelle eingestrahltes einfarbiges
Licht von dem Leuchtstoffbereich als Mischlicht (als einer
Kombination aus dem wellenldngenumgewandelten Anteil und dem
nicht wellenlangenumgewandelten Anteil) abgestrahlt werden,
z.B. als ein weiBes (blau/gelbes) Mischlicht. Ein Leucht-
stoffbereich kann in Bezug auf seine Dicke und/oder eine Kon-
zentration des mindestens einen Leuchtstoffs so gezielt ein-
stellbar sein, dass folglich auch ein wellenlangenumgewandel-
ter Anteil gezielt einstellbar ist. Insbesondere kann durch
eine ausreichend hohe Leuchtstoffkonzentration und/oder eine
ausreichend groRle Dicke das eingestrahlte Licht im Wesentli-
chen vollstdndig wellenlangenumgewandelt werden. Dies kann
insbesondere einem Umwandlungsgrad von mindestens ca. 95%,
insbesondere von mindestens ca. 98 %, insbesondere von min-

destens ca. 99 %, entsprechen.

Die Wellenldngenumwandlung kann beispielsweise auf der Grund-
lage einer Lumineszenz, insbesondere Foto-Lumineszenz oder
Radio-Lumineszenz, insbesondere Phosphoreszenz und/oder Fluo-

reszenz, durchgefihrt werden.
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Die Leuchtstoffbereiche kéonnen Licht insbesondere diffus ab-
strahlen, was eine hohe Intensitatshomogenitat und breite Be-

strahlung des nachgeschalteten optischen Elements ermdglicht.

Auch ko6nnen mehrere Laser, insbesondere Laserdioden, den
gleichen Leuchtstoffbereich beleuchten und/oder ein Laser-
strahl kann mit einer Primaroptik, z.B. einer Prim&rlinse,

aufgeweitet werden, um den Leuchtstoff homogen auszuleuchten.

Es ist eine Ausgestaltung, dass die Lichtquelle eine schmal-
strahlende Lichtquelle ist. Unter einer schmalstrahlenden
Lichtquelle kann insbesondere eine Lichtquelle verstanden
werden, bei welcher ein Offnungswinkel eines emittierten
Lichtstrahls nicht gréBer ist als 5°, insbesondere nicht gro-

Ber ist als 2°.

Es ist eine Weiterbildung, dass die Lichtquelle Licht mit ei-
ner (dgeringen Bandbreite, insbesondere monochromatisches
Licht, ausstrahlt. So kann das von der mindestens einen
Lichtquelle abgestrahlte Licht effektiv auf den Leuchtstoff
abgestimmt werden. Die Lichtquelle kann insbesondere eine
schmalbandige Lichtquelle sein, alternativ z.B. eine mit ei-
nem optischen Bandfilter ausgeriistete breitbandige Lichtquel-
le.

Es ist eine weiltere Ausgestaltung, dass die Lichtquelle eine
Laserlichtquelle ist. Die Laserlichtgquelle weist die Vorteile
auf, dass sie schmalbandiges Licht mit einem geringen Off-
nungswinkel ("schmalstrahlend”") emittiert und zudem kompakt
und preiswert sein kann. Es ist eine Weiterbildung, dass die
Laserlichtquelle eine Laserdiode ist. Diese kann besonders
kompakt und robust ausgestaltet werden. Auch kdnnen Laserdio-
den einfach in Gruppen zusammen betrieben werden, z.B. als

Stapel ("laser stack").

Es ist eine Ausgestaltung, dass der mindestens eine Reflektor

mindestens einen Halbschalenreflektor aufweist.
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Es 1ist noch eine Ausgestaltung, dass der mindestens eine
Leuchtbereich in einem Brennpunkt des mindestens einen Re-

flektors anordenbar oder angeordnet ist.

Es 1ist noch eine Ausgestaltung, dass der mindestens eine

Leuchtbereich auf mindestens einem Kilhlkdrper angeordnet ist.

Es ist noch eine Ausgestaltung, dass mindestens ein Leuchtbe-
reich senkrecht oder parallel zu einer Halbebene mindestens

eines Reflektors ausgerichtet ist.

Es ist noch eine Ausgestaltung, dass mindestens ein Leuchtbe-
reich unter einem spitzen Winkel zu einer Halbebene mindes-

tens eines Reflektors ausgerichtet ist.

Es ist noch eine Ausgestaltung, dass der Leuchtbereich auf

einer ebenen Flache aufgebracht ist.

Es ist noch eine Ausgestaltung, dass der Leuchtbereich auf

einer gekrUmmten Flache aufgebracht ist.

Es ist noch eine Ausgestaltung, dass die Leuchtvorrichtung
ferner mindestens eine Sekundaroptik, insbesondere Reflektor,
insbesondere Spiegel, aufweist, welcher dazu ausgestaltet und
angeordnet ist, Licht, das unreflektiert aus dem mindestens
einen Reflektor austreten wiirde, in den mindestens einen Re-
flektor, insbesondere auf den mindestens einen Leuchtbereich,

zurlickzureflektieren.

Es 1ist noch eine Ausgestaltung, dass der mindestens eine
Leuchtstoffbereich auf einem rotierenden Leuchtstofftrager

angeordnet ist.

Es ist noch eine Ausgestaltung, dass mehrere Leuchtstoffbe-
reiche segmentweise auf dem Leuchtstofftrager angeordnet

sind.
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Es ist noch eine Ausgestaltung, dass der Leuchtstofftrager
quer zu einer Rotationsebene in einem Brennpunkt des mindes-

tens einen Reflektors verschiebbar ist.

Es ist noch eine Ausgestaltung, dass der Leuchtstofftrager in
Form einer Scheibe, eines Zylinders oder eines Kegelstumpfs

ausgebildet ist.

Es ist noch eine Ausgestaltung, dass die Leuchtvorrichtung

eine Automobil-Leuchtvorrichtung ist.

In den folgenden Figuren wird die Erfindung anhand von Aus-
fihrungsbeispielen schematisch genauer beschrieben. Dabei
konnen zur Ubersichtlichkeit gleiche oder gleichwirkende Ele-

mente mit gleichen Bezugszeichen versehen sein.

Fig.1l =zeigt als Schnittdarstellung 1in Seitenansicht eine
Leuchtvorrichtung 1A mit einem Halbschalenreflektor 2, in
dessen Brennpunkt F sich ein Leuchtstoffbereich 3 mit mindes-
tens einem Leuchtstoff befindet. Der Leuchtstoffbereich 3
kann von einem oder mehreren Lasern 4 (z.B. mit einer Wellen-
lange in einem Bereich zwischen 400 nm und 460 nm) durch Be-
strahlung mit Pumplicht oder primarem Laserlicht P zur Lumi-
neszenz angeregt werden. Der Halbschalenreflektor 2 kann ins-
besondere eine elliptische, parabolische oder dhnliche Kontur
aufweisen, ist aber nicht darauf beschrankt. Der Halbschalen-
reflektor 2 kann zum Durchlass des primaren Laserlichts P von
einem aulen angeordneten Laser 4 entsprechende Offnungen 2a

oder Locher aufweisen.

Der Leuchtstoffbereich 3 mit dem Leuchtstoff ist auf einen
Trdger 5 aus Metall aufgebracht, der eine sehr gute Anbindung
an eine Warmesenke (o.Abb.) gewdhrleistet. Der Trager 5 wirkt
aufgrund seiner Warmeableitungseigenschaft selbst als ein

Kihlkodrper.
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Der Leuchtstoffbereich 3 kann, wie in der Leuchtvorrichtung
1B in Fig.2 gezeigt, parallel oder, wie in der Leuchtvorrich-
tung 1C in Fig.3 gezeigt, senkrecht zur einer Halbebene H des

Halbschalenreflektors 2 ausgerichtet sein.

Der Leuchtstoffbereich 3 kann alternativ einen beliebigen
Winkel o mit der Halbebene H einschlieBen, wie in der Leucht-

vorrichtung 1D in Fig.4 gezeigt.

Der Leuchtstoffbereich 3 ist in den Fig.l bis 4 auf einer e-
benen Flache aufgebracht und weist folglich selbst eine ebene
Oberflédche auf. Alternativ kann der Leuchtstoffbereich 3 auf
einer gekrimmten Flache aufgebracht sein und folglich selbst
eine gekrimmte Oberflache aufweisen, was 1in der Leuchtvor-
richtung 1E in Fig.5 gezeigt ist. Der Vorteil eines Leucht-
stoffbereichs 3 mit gekrimmter Oberflache liegt darin, dass
es auf eine einfache Weise ermdglicht wird, im Wesentlichen
das gesamte von dem Leuchtstoffbereich 3 diffus abgestrahlte
Licht auf den Halbschalenreflektor 2 zu lenken und so einen
von dem Leuchtstoffbereich 3 direkt (ohne Reflexion) aus dem
Halbschalenreflektor 2 heraus gestrahlten Lichtanteil zu mi-
nimieren. Dies erhdht eine Effizienz der Leuchtvorrichtung
1E.

Die Effizienz kann zusatzlich oder alternativ zu dem gekrimm-
ten Leuchtstoffbereich 3 auch durch mindestens eine dem
Leuchtstoffbereich 3 nachgeschaltete Sekundaroptik, hier als
Sekundarspiegel 6 ausgestaltet, gesteigert werden. Der Sekun-
darspiegel 6 liegt in einem direkten Strahlengang zwischen
dem Leuchtstoffbereich 3 und einer Lichtaustrittsebene des
Halbschalenreflektors 2 und reflektiert von dem Leuchtstoff-
bereich 3 abgestrahltes, direkt auf die Lichtaustrittsebene E
gerichtetes Licht auf den Halbschalenreflektor 2 und/oder auf

den Leuchtstoffbereich 3 zurick.

Beispielsweise konnen die in den Fig.2 bis Fig.5 gezeigten

Ausfihrungsformen durch einen oder mehrere solche Sekundar-
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spiegel 6 erweitert werden, wie in der Leuchtvorrichtung 1F
in Fig.6 fir die Ausfiihrungsform aus Fig.2 gezeigt. Dabei
wird Licht, das von dem parallel =zur Halbebene angeordneten
Leuchtstoffbereich 3 auf die vordere Reflektoroffnung oder
Lichtaustrittsebene E gerichtet ist, {ber einen spharischen
Sekundarspiegel 6 auf den Leuchtstoffbereich 3 zuriickgeworfen

und gestreut.

Fig.7 zeigt eine Leuchtvorrichtung 1G mit einem optischen
Element 7, dessen Konturlinie die Form einer logarithmischen
Spirale besitzt und welches von mindestens einem Laser einge-
leitetes Pumplicht oder primares Laserlicht P durch innere
Totalreflexion an der Konturlinie auf den Leuchtstoffbereich
3 richtet, wahrend das wvon dem Leuchtstoffbereich 3 wellen-
langenumgewandelte Licht S, insbesondere Lumineszenzlicht,
das optische Element 7 verlassen kann und in den Halbschalen-
reflektor 2 strahlt. Das optische Element 7 kann beispiels-
welse ein dichroitischer Spiegel sein oder wie ein solcher
wirken. Das Laserlicht P kann von unten bzw. bodenseitig
durch eine Offnung 5a in dem Tradger 5 in das optische Element

7 eingestrahlt werden.

Fig.8 zeigt eine Leuchtvorrichtung 1H mit einem Leuchtstoff-
bereich 3, welcher vertikal zu der Halbebene H des Halbscha-
lenreflektors 2 angeordnet ist, wobei vor dem Halbschalenre-
flektor 2 nun ein planer Sekundarspiegel 8 angeordnet ist.
Licht, das wvon dem Leuchtstoffbereich 3 ausgehend nicht in
den Halbschalenreflektor 2 gelangt, wird iiber den planen Se-
kundarspiegel 8 oder einen gekrimmten Sekundadrspiegel in den
Halbschalenreflektor 2 und/oder in den Leuchtstoffbereich 3

gelenkt. Der Sekundarspiegel 8 kann auch gekrimmt sein.

Der Sekundadrspiegel befindet sich hier vor und unterhalb des
Leuchtstoffbereichs 3. Die Offnung 2a ist hier in einer Spit-
ze des Halbschalenreflektors 2 angeordnet. Der Leuchtstoffbe-
reich 3 ist auf einem thermisch gut leitfdhigen Befestigungs-

element 17 angeordnet, welches wiederum auf dem Trager 5 be-
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festigt ist. Das Befestigungselement 17 und der Trager 5 kon-

nen auch einstiickig ausgebildet sein.

In Fig.9 ist beil einer Leuchtvorrichtung 1I der Leuchtstoff-
bereich 3 vertikal zu der Halbebene H angeordnet. Licht, das
von dem Leuchtstoffbereich 3 ausgehend nicht in den Halbscha-
lenreflektor 2 gelangt, wird {iiber einen spharischen Sekundar-

spiegel 9 auf den Leuchtstoffbereich 3 zuriickgelenkt.

Fig.10 zeigt eine Leuchtvorrichtung 1J mit einem Leuchtstoff-
bereich 3, der in einem Winkel zur der Halbebene H angeordnet
ist. Um die Verluste durch die Lichtaustrittsebene E zu mini-
mieren, ist der Leuchtstoffbereich 3 insbesondere in einem
Winkel zu der Halbebene H angeordnet, der einem Offnungswin-
kel des Halbschalenreflektors 2 entspricht. Licht, das wvon
dem Leuchtstoffbereich 3 ausgehend nicht auf den Halbschalen-
reflektor 2 gelangt, wird wie in Fig.9 lber den spharischen
Sekundarspiegel 9 wieder auf den Leuchtstoffbereich 3

und/oder auf den Halbschalenreflektor 2 gelenkt.

Ein besonderer Vorteil des Halbschalenreflektors 2 gegeniiber
rotationssymmetrischen Reflektoren ist die Moglichkeit zur
Verwendung eines rotierenden Leuchtstofftragers, welcher in
Fig.1l1l in Form eines scheibenférmigen Leuchtstoffrads 10 aus-
gestaltet ist. Dabei zeigt ein oberes Teilbild das Leucht-
stoffrad 10 in einer Draufsicht, wobei der Leuchtstoffbereich
11 ringformig an einem auBeren Bereich eines scheibenformi-
gen, thermisch leitfahigen Grundkorpers 12 angeordnet ist.
Das untere Teilbild zeigt das Leuchtstoffrad 10, wie es in
seiner Erstreckungsebene mittels einer Antriebswelle 13 um
seine Langsachse L gedreht wird. Dadurch sinkt die thermische
Belastung bei hohen Pumpintensitdten des Lasers oder der La-
ser, und zwar auch gegenilber einer beidseitigen Bestrahlung
eines beispielsweise beidseitig belegten Leuchtstoffrads, zum
Beispiel bei einem Vollschalenreflektor. Ferner kann das
Leuchtstoffrad 10 in verschiedene Segmente mit unterschiedli-

chen Leuchtstoffen aufgeteilt werden, um durch eine sequen-
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tielle Farblichtfolge ein entsprechendes Mischlicht zu erzeu-

gen.

Das Leuchtstoffrad kann grundsatzlich eine beliebige Geomet-
rie aufweisen. AuBer der in Fig.ll gezeigten scheibenfdrmigen
Ausgestaltung mag ein Leuchtstoffrad 14 beispielsweise in
Form eines um seine Langsachse drehbaren Zylinders vorliegen
('"Leuchtstoffwalze'), wie in Fig.l2 gezeigt. Der Leuchtstoff-
bereich 3 oder die mehreren, ggf. unterschiedlichen, Leucht-
stoffbereiche 3 sind an einer Mantelflache des Leuchtstoff-

rads 14 angeordnet.

Fig.1l3 =zeigt ein Leuchtstoffrad 15 in Form eines Kegel-
stumpfs, wobei der Leuchtstoffbereich 3 oder die mehreren,
ggf. unterschiedlichen, Leuchtstoffbereiche 3 auf der Mantel-

flache aufgebracht ist bzw. sind.

Das Leuchtstoffrad, beispielsweise die Leuchtstoffrader 10,
14 und 15, konnen quer zur Rotationsbewegung im Brennpunkt
des Halbschalenreflektors 2 verschoben werden, wie exempla-
risch in Fig.1l2 angedeutet, um defekten Dbzw. gealterten
Leuchtstoff zu umgehen, oder um verschiedene Leuchtstoffringe
R1, R2 mit unterschiedlicher Segmentaufteilung auszuwahlen,

wie in Fig.l4 angedeutet.

Dabei weist ein &duBerer Leuchtstoffring R1 vier unterschied-
liche Leuchtstoffsegmente gr, ge, b und r auf, welche grines,
gelbes, blaues bzw. rotes Licht erzeugen. BRei einer Drehung
des Leuchtstoffrings R1 durch einen durch den mindestens ei-
nen Laser beleuchteten Bereich werden die Segmente gr, ge, Db
und r sequentiell beleuchtet und somit aktiviert. Dabei kann
eine Aktivierungsdauer durch die Lange des Jeweiligen Seg-
ments gr, ge, b bzw. r festgelegt werden. Hierdurch kann bei-
spielsweise ein warmweiBes (sequentielles) Mischlicht erzeugt

werden.
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FEin innerer Leuchtstoffring R2 weist nur drei unterschiedli-
che Leuchtstoffsegmente gr, b und r auf, welche grines, blau-
es bzw. rotes Licht erzeugen. Bei einer Drehung des Leucht-
stoffrings R2 durch einen durch den mindestens einen Laser
beleuchteten Bereich werden die Segmente r, gr, b sequentiell
beleuchtet und somit aktiviert. Hierdurch kann beispielsweise

ein kaltweiBes (sequentielles) Mischlicht erzeugt werden.

Durch ein Verschieben des die Leuchtstoffringe R1, R2 aufwei-
senden Leuchtstoffrads in Bezug auf den beleuchteten BRereich,
z.B. den Brennpunkt F, kann gezielt zwischen einer Erzeugung

von warm-weifem und kalt-weillem Licht gewechselt werden.

Wie beil einem statischen Leuchtstofftrdger kann das Leucht-
stoffrad, beispielhaft anhand des Leuchtstoffrads 10 darge-
stellt, parallel zu der Grundebene oder Halbebene H des Halb-
schalenreflektors 2 ausgerichtet sein, wie in der Leuchtvor-

richtung 1K in Fig.1l5 gezeigt, oder senkrecht dazu.

Fig.16 zeigt eine Leuchtvorrichtung 1L mit einer dazu alter-
nativen Ausrichtung des beispielhaft eingezeichneten Leucht-

stoffrads 10 in einem beliebigen Winkel zu der Halbebene H.

Ein bestimmter Neigungswinkel des Leuchtstoffbereichs 3 zur
Halbebene des Halbschalenreflektors 2 kann auch durch den
Winkel der Mantelfldche des kegelstumpffdrmigen Leuchtstoff-
rads 15 realisiert werden, wie in der Leuchtvorrichtung 1M in

Fig.1l7 gezeigt.

Im Falle der Mantelfldche eines Zylinders eines in Drehrich-
tung D drehbaren Leuchtstoffrads 14 (Leuchtstoffwalze) kann
der Leuchtstoffrad 14 beispielsweise wie 1n der Leuchtvor-

richtung 1IN wie in Fig.18 gezeigt angeordnet sein.

Die flir die feststehenden Leuchtbereiche 3 gezeigten Merkmale

sind auf die Leuchtstoffrader Ubertragbar, beispielsweise ei-
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ne Einstrahlgeometrie, ein Vorsehen von Sekundédrspiegeln

und/oder gekrimmten Leuchtstoffbereichen.

Selbstverstandlich ist die vorliegende Erfindung nicht auf

die gezeigten Ausfihrungsbeispiele beschrankt.

Allgemein ko&nnen Merkmale verschiedener Ausfiihrungsbeispiele

alternativ oder additiv verwendet werden.

Auch mag anstelle eines Halbschalenreflektors auch ein Voll-
schalenreflektor oder eine Kombination mehrerer Halbschalen-

reflektoren verwendet werden.

Als der Leuchtstoff mag Jjeder geeignete wellenladngenumwan-
delnde Stoff verwendet werden, insbesondere ein luminiszie-

render Stoff.

Auch kann der Halbschalen- oder sonstige Reflektor ein Frei-

formreflektor sein.

Der mindestens eine Leuchtbereich befindet sich bevorzugt,
aber nicht notwendigerweise, in einem Brennpunkt des Reflek-

tors.
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Bezugszeichenliste

1A-N Leuchtvorrichtung

2
2a
3
4
5
ba

10
11
12
13
14
15
17

Halbschalenreflektor
Offnung
Leuchtstoffbereich
Laser
Trager
Offnung
sparischer Sekunddrspiegel
optisches Element
planer Sekundérspiegel
sparischer Sekunddrspiegel
Leuchtstoffrad
Leuchtstoffbereich
Grundkdrper
Antriebswelle
Leuchtstoffrad
Leuchtstoffrad
Befestigungselement
Brennpunkt
Laserlicht
Halbebene
Lichtaustrittsebene
Langsachse
wellenl&ngenumgewandeltes Licht
Drehrichtung
auBerer Leuchtsoffring
innerer Leuchtstoffring
grines Leuchtstoffsegment
gelbes Leuchtstoffsegment
blaues Leuchtstoffsegment

rotes Leuchtstoffsegment

PCT/EP2011/070092
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Patentanspriiche

Leuchtvorrichtung (1A-1N), aufweisend mindestens einen
Reflektor (2), mindestens einen Leuchtstoff enthaltenden
Leuchtbereich (3) und mindestens einen Laser (4), wobeil
der mindestens eine Leuchtbereich (3) mittels mindestens
eines Lasers zur Abstrahlung von Licht (S) anregbar ist
und zumindest ein Teil des von dem mindestens einen
Leuchtbereich (3) abgestrahlten Lichts (S) auf den min-
destens einen Reflektor (2) fallt.

Leuchtvorrichtung nach Anspruch 1, wobeil der mindestens
eine Reflektor (2) mindestens einen Halbschalenreflektor

aufweist.

Leuchtvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, wobei der mindestens eine Leuchtbereich in einem
Brennpunkt (F) des mindestens einen Reflektors (2) ange-

ordnet ist.

Leuchtvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, wobei der mindestens eine Leuchtbereich auf mindes-

tens einem Kihlkdrper (5) angeordnet ist.

Leuchtvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, wobel mindestens ein Leuchtbereich senkrecht oder
parallel zu einer Halbebene (H) mindestens eines Reflek-

tors (2) ausgerichtet ist.

Leuchtvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 4, wo-
bei mindestens ein Leuchtbereich unter einem spitzen
Winkel (o) zu einer Halbebene mindestens eines Reflek-

tors ausgerichtet ist.

Leuchtvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, wobei der Leuchtbereich auf einer ebenen Flache

aufgebracht ist.
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10.

11.

12.

13.

14.

14

Leuchtvorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 7, wo-
bei der Leuchtbereich auf einer gekrimmten Flache aufge-
bracht ist.

Leuchtvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, wobei die Leuchtvorrichtung ferner mindestens eine
Sekundaroptik, insbesondere Spiegel (9), aufweist, wel-
che dazu ausgestaltet und angeordnet ist, Licht, das un-
reflektiert aus dem mindestens einen Reflektor (2) aus-
treten wiirde, in den mindestens einen Reflektor, insbe-
sondere auf den mindestens einen Leuchtbereich, zurick-

zureflektieren.

Leuchtvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, wobei der mindestens eine Leuchtstoffbereich auf
einem rotierenden Leuchtstofftrager (10; 14; 15) ange-

ordnet ist.

Leuchtvorrichtung nach Anspruch 10, wobei mehrere
Leuchtstoffbereiche (3) segmentweise auf dem Leucht-

stofftrager angeordnet sind.

Leuchtvorrichtung nach Anspruch 11, wobei der Leucht-
stofftrdger quer zu einer Rotationsebene in einem Brenn-
punkt (F) des mindestens einen Reflektors verschiebbar

ist.

Leuchtvorrichtung nach einem der Anspriche 10 bis 12,
wobel der Leuchtstofftrager (10; 14; 15) in Form einer
Scheibe, eines Zylinders oder eines Kegelstumpfs ausge-
bildet ist.

Leuchtvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, wobei die Leuchtvorrichtung eine Automobil-

Leuchtvorrichtung ist.
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FIG 5 ) 1E
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FIG 7

FIG 8 1H
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