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(67) Eine Vorrichtung zur Speicherung von Gasen, 3
Dampfen und Fliissigkeiten bestehend aus einem /4
Fullkérper (1) aus Stahl abgeschlossen mit einem ‘
Klépperboden (2) aus Stahl und einen Klépperboden
mit  Ventileinsatz  (3), ummantelt mit einer 4
Carbonfaserwicklung 9), wobei der N d
Carbonfasermantel am Boden des Fillkérpers mit
einer Kunststoffkappe (4) und am Kopf mit einer
Kunststoffkappe ®) geschitzt ist, einem
Ventilkérperseinsatz (6) mit dem gefederten Ventil (7),

il

einer Schutzkappe ®) und einem
Gegenventilkérperblock (10), mit einem beweglichen
Riegel (13), der einen Ventilst6éBel (15) bewegt, einer Aébbi,dunw

keramischen porésen Membran (14) und zwei
gefederten Anschlissen (11,12). Mit der Bewegung
des beweglichen Riegels kann nun das Fluid in dem
Fullkérper- (1) Gber den Gegenventilblock (10) dber
die gefederten Anschliisse (11, 12) verteilt werden.



Zusammenfassung

Eine Vorrichtung zur Speicherung von Gasen, Dampfen und Flissigkeiten bestehend aus
einem Fullkorper (1) aus Stahl abgeschlossen mit einem Klopperboden (2) aus Stahl und
einen.Klopperboden mit Ventileinsatz (3), ummantelt mit einer Carbonfaserwicklung (9),
wobei der Carbonfasermantel am Boden des Fiillkérpers mit einer Kunststoffkappe (4) und
am Kopf mit einer Kunststoffkappe (5) geschiitzt ist, einem Ventilkérperseinsatz (6) mit dem
gefederten Ventil (7), einer Schutzkappe (8) und einem Gegenventilkérperblock (10), mit
einem beweglichen Riegel (13), der einen VentilstoRel (15) bewegt, einer keramischen
porésen Membran (14) und zwei gefederten Anschlissen (11,12). Mit der Bewegung des

beweglichen Riegels kann-nun-das-Fluid-in dem-Fillkdrper(1)-iiber den-Gegenventilblock
(10) Uber die gefederten Anschlisse (11,12) verteilt werden.
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Vorrichtung zur Speicherung von Gasen, Dampfen und Fliissigkeiten
in Kartuschen

Eine Vorrichtung zur Speicherung von Gasen, Dampfen und Flissigkeiten bestehend aus
einem Fullkérper 1 aus Stahl abgeschlossen mit einem Klopperboden 2 aus Stahl und einen
Klopperboden mit Ventileinsatz 3, ummantelt mit einer Carbonfaserwicklung 9, wobei der
Carbonfasermantel am Boden des Fillkérpers mit einer Kunststoffkappe 4 und am Kopf mit
einer Kunststoffkappe 5-geschitzt ist, einem Ventilkorperseinsatz 6 mit dem-gefederten Ventil
7, einer Schutzkappe 8 und einem Gegenventilkdrperblock 10, mit einem beweglichen Riegel
13, der einen VentilstoRel 15 bewegt, einer keramischen porésen Membran 14 und zwei
gefederten Anschlissen 11,12. Mit der Bewegung des beweglichen Riegels kann nun das
Fluid in dem Fullkorper 1 tiber den Gegenventilblock 10 Uiber die gefederten Anschlisse
11,12 verteilt werden.

Bewegliche Fillkorper als Versandbehalter sind bei Gasen und Dampfen bekannt und im
Einsatz. In der Regel bestehen die Behalter aus Stahl mit einem Ventileinsatz und werden als
zylindrische Behélter stehend eingesetzt. Typische Anwendung ist Flissiggas in Behalter von
11kg bis 133 kg.

Andere Behilter umfassen Gase mit einem Druck von 200 bar, stehend mit Ventilkdrper fir
Gase, SchweilRgase, Gas zu Priifzwecken oder zur Inertisierung, wie z.B. Stickstoff,
Kohlendioxid, Acetylen.

Der Nachteil dieser Versandbehélter ist, dass diese aus Stahl sind, in der Regel sehr schwer
handzuhaben und schwer zu manipulieren. Fur Tanksysteme sind diese Behalter nicht
geeignet.

Die Aufgabe, die nun gestellt wird, besteht darin, einen Fullkérper zu haben, der fur
Wasserstoff und einem Druck von 700 bar geeignet ist, einen Flllkérper zu haben, der auch
flir Methan geeignet ist, und einen Fillkdrper zu haben der auch fir Ammoniak und Methanol
als Fluid in fliissiger Phase geeignet ist, der in einen Gegenventil einschraubbar ist, wobei im
Rahmen des Einschraubens kein Gas, Dampf oder Flissigkeitsstrom stattfinden darf, dieser
ist erst nach Betatigung eines Riegels mdglich, wobei der Riegel gesichert werden muss, bei
den’Anwendungen fiir gas oder Dampfe ist eine porése Membran als Filter zu verwenden.
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Die Erfindung umfasst einen Fiillkdrper 1 aus Stahl, der in der Regel deshalb aus Stahl ist,
um fir Gase wie Wasserstoff, Methan und fur Flissigkeiten wie Ammoniak und Methanol
dicht zu sein. Es ist bekannt, dass Kunststoffe bei sehr hohen Driicken wie 400 bar oder 700
bar bei Gasen und Dampfen nur bedingt dicht sind. Die Ursache liegt in dem Geflecht von
Polymerfasern.

Um das Gewicht des Fiillkdrpers gering zu halten, wird die Wandstarke des Stahlbehélters
geringgehalten. In der Regel hat der Fillkérper eine Wandstéarke aus 1mm bis 10 mm.

Der Werkstoff flir den Fillkérper aus Stahl ist ein Werkstoff, der sehr hohe Festigkeit und
eine sehr hohe Kaltzéhigkeit verfligt. Die Eigenschaft der Kaltzahigkeit ist notwendig, da die
Verwendung von mobilen Fillkérper immer eine Beladung und Entladung mit einem Fluid mit

sich-bringt.-Dieses-Laden-und-Entladen-wird-als Lastwechsel-verstanden,-um-die
Lebensdauer der Behélter hoch zu halten ist Kaltzahigkeit von besonderer Bedeutung.

Als Werkstoffe fiir den Stahl kommen in Frage Stahl mit kaltzéhlen Eigenschaften nach der
EN 10216-1/2 bevorzugt L290NB, L2360NB, L425NB fiir zylindrische Kérper, und fiir
Ventilblocke Stahl mit kaltzéhlen Eigenschaften nach der EN 10216-1/2 bevorzugt P355N,
P420N, P450N. A : ’

Carbonfasern 9 werden verwendet, um den Stahlkérper zu festigen. Die Fasern werden
aufgewickelt und mit Harz verklebt und bilden so eine feste Ummantelung, sodass der Druck
im Stahlbehalter erheblich gesteigert werden kann. So eine Sandwichkonstruktion ermdoglicht
es Wasserstoff mit einem druck von 700 bar zu speichern, oder Methan mit einem Druck von
400 bar. Beide Gase sind bei den geforderten hohen Driicken von 400 bar bis 700 bar
gasformig.

Wasserstoff
Temperature Pressure Density Enthalpy Entropy
(°C) (bar) (kg/m?) (kJ/kg) (kJ/kg-K)
25,00 10,00 0,81 3935,70 43,93
“25,00 100,00 7,67 3978,30 34,35
25,00 500,00 30,81 4233,90 27,54
25,00 700,00 39,22 4381,80 26,12
Tabelle 1: Thermodynamische Eigenschaften von Wasserstoff
Methan
Temperature Pressure Density Enthalpy Entropy
(°C) (bar) (kg/m3) (kJ/kg) (kJ/kg-K)
25 1 0,64828 909,97 6,6813
25 10 6,5848 901,12 5,4663
25 100 75,992 809,53 4,0416
25 400 248,18 680,58 2,9864

Tabelle 2: Thermodynamische Eigenschaften von Methan -

Die Erfindung umfasst auch einen Ventilhalter 6, der in den Ventilsitz 3 des Fillkérpers
eingesetzt wird. Der Ventilhalter besitzt zudem ein AuRengewinde, Uiber das der Fiillkdrper
mit dem Gegenventilblock 10 kraftschllssig verbunden wird.
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In dem Ventilhalter 6 befindet sich Ventileinsatz 7, der aus einem gefederten Stéf3el besteht,
Uber den das Gas oder der Dampf in den Gegenventilblock 10 eintreten kann.

Eine wichtige Eigenschatft dieser Erfindung ist der Umstand, dass man den Fiillkérper in den
Gegenventilblock einschrauben kann, bis ein Kraftschluss vorhanden ist. Trotzdem bleiben
durch die gefederten Ventileinsitze die beiden Offnungen geschlossen, sodass weder Gas
noch Dampf strdomen kann.

Die Schutzkappe 8 dient erfindungsgeman dazu, das AuBengewmde des Ventllhalters 6 vor
Beschadigungen zu schitzen.

Die Erfindung umfasst auch einen Gegenventilblock 10, der die Aufgabe hat, dass der
Fullkdrper verschraubt werden kann, sodass ein mechanischer Kraftschluss gegeben ist.
Zudem wird Uber den Gegenventilblock 10, der Gas- und Dampfstrom (ber die gefederten
Drosselventile 11, 12 verteilt.

Um einen Gasfluss, bzw. einen Dampffluss zu erméglichen muss der Sicherungsbiigel 13 in
Richtung des Fullkdrpers 1 bewegt werden. Der Sicherungsbligel ist drehbar gelagert und
bt Druck auf den gefederten VentilstoRel 15 aus. Der VentilstoRel 15 wird axial bewegt
driickt so den Ventilsto3el 7 nach innen, sodass Gas oder Dampf stromen kann.

Um mégliche mechanische Partikel abhalten zu kénnen, wird ein keramischer Filter in Form
einer pordsen zylindrischen Membran 14 verwendet. Diese Membran dient dazu, die
Ventilsitze vor Schaden von mechanischen Partikeln zu schiitzen.

Verwendet man Fllssigkeiten wie Ammoniak oder Methanol, dann wird im Fiillkérper ein
zusétzliches Drosselventil 17 verwendet, das mit Stickstoff druckmaRig beaufschlagt wird.
Damit kann der Druck im Fullkérper konstant gehalten werden. Damit kann eine vollstandige
Entleerung ermdglicht werden.

Die Anwendung dieser Erfindung findet bei Tanksystemen von Maschinen und Anlagen statt,
wie z. B. Gabelstappler, die mit Wasserstoff oder Methan cder Ammoniak betrieben werden,
anstelle des Flussiggases. Eine andere Anwendung ist die Verwendung als mobile modulare
Tanksystem flir Cargo ( Last )-drohnen, oder flir Fahrzeuge, die anstelle mit elektrischer
Energie mit Hilfe von Wasserstoff oder Methan oder Ammoniak betrieben werden. Eine
besondere Eigenschaft dieser mobilen Fiillbehélter ist der Umstand, dass damit eine neue
einfache Form des Tankens von Maschinen erfolgen kann, die man tGber Versand erwerben
kann. Damit ergibt sich eine Alternative zur klassischen Tankstelle wie wir das heute kennen.
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Ahb:idung 1

m der Abmtﬁnng 1 wn'ci ggimch ccher Filtkorper aus Stail 4 da;gnste it it aitem
'Kiabmrboden 2 aus Stahl und einem Kiappermden it Ventilhalter 3 aus Stabd, einem

 Ventileinsalz 6, mit dem gefederten Ventlistolel 7, einer Schutzkappe 8, wie elnem

Carbonfasermantel 9. sowie siner “gf‘hlﬁaﬁgzﬁﬁﬁe auf Kunststotf 4 am Boden des Fillkérpers
und einer Schutzkappe aus Kunststoff 5 am Kopf des Flillkrpers.

L -Rbhﬁduﬂgz

Inder Abmidung 2 wird ain {?segmvenmbiock 3{} dargeqmi t, der sinen bewsglichen
Smh@mngstxugw 13 besitzt, sinen Stossel halter 18, einen gefedarten beweglichen Siossel
14, eine &exam;sche ’vkmbz an 18 sowie dies rosss ventile 11, 12 DerFull &orpm wird inden
(;egen\xentxibic:ck eingeschraubt und erst mit a@tafsgmg des drehbar gelagerten
‘Sm%}emngsbuga% wird der S’wswi 14 bewegt unet damit der gefederte Yentisttesel 7 nach
mnen gedmr,kt tnd so der Gas- und Damptiuss vom Fidlikérper moglhch gemacht,

Abbildung3

: wird sin Qmsseiwntzﬁaw chitss 17 fjarges;eiit ter sine 88&3&»%3@0;}@
ich macht Dieser f}m«»@i\zpnm nschluss 17 wird bel Fllissigketen wis
Ak anol bendt igt, um einen Druck in mem b des Filtkorpers 1 aufrecht zu
erhalter, - ~
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1. Vaorriohtung zur Spet chearung van Gas, i}ampfe wie Wasserstaff ader Meﬁmn in siten
Fulikarper th *sm‘amen@ folgends Komponenten

Flillk@rper (1) b&s’{e&eﬂd aus eiven Kibpper ‘uoszim {2} verschweaill mil ainem
zylinderischen Rehr wobei als Waerkstoff Stahl mit kaltz&hlen Eigenschaften nach der
EN 10216-1/2 bevorzugt L2SONR, L2360NB, LAZSNB verwendet wird, und verscheiiit
mit ainem Riopperboden (3} mit sinem Ventithaller (8), wobet als Warkstolf Stahl mit
kaltzahlen BEigenschatten nach der EN 10216-1/¢4 bevorzugt PRSBN, P42ON, P4SON
verwendet wird, das Volumen des Fillkorpers minimat 10, maximal 200 L hat. der
Dok i Fllikdrper minms thar, maximal 1000 bar hat, die Temperalir minimal 1°C,
maximal 8550 hat, wobsi der FiillsGroer aus Babl (1) von einer Unwinkluag aus oo
Carboniasern {9 unterstitzt wird, wobet der Durchmesser ainen Wert minimat 50

i, maximal 500 mm hat, wobeal dis Lngs des aviindrischern Kérpers ednen Wert
minimal 200 mm, maximal 2500 mm hat, wobet die Dicke der Carborfaserumwickiung
singn W srt minimal 5 mm, maximal 50 mm hat,

‘sfenttihait&r {8} zur Aufnaame des Ventilainsatzes {7} mait Hille eines Geawindes dient
wohel als Werkstolf Stabl mit kaltzahlen &iﬂammafmﬂ nach der EN 10218142
bevarzugt P35EN, NZ{}N PA50N vanwandel wird, wobel das Innengewinde sin NPT
Gewinde ist und minimal 1 Zoll, maximal 2 Zoll hat, wobst der Venti ihalter i den
Kitpperboden (3) singeschwsiRt ist und sine Rundung mit ainem Radius minimal 10
own, maxima 80 mm hat, wobel der Ventithalter (8) ein Aullengewinde als NPT :
Géw ncs hat, das mmsmai  Zoll, maximal 3 Zol ha’(

Verxtxisinsatz N a&ss empm gefederim bteiéfw\i der de;x Faxiimrwr Q&zﬁdx“h‘z

yar weMe wird,

Umwickiung des Flllkrper (9} bes Bonfasern, wobel dis Dicke der
Umwicklung ruck i Flllkomer angepasst ist ; ' ;
miaximal Banm hat wobet die Qs‘s-‘z'{:kenf?&c‘m mit Epoxyhiare vaaklebt s

Umhuiiunq iy sine Temperatur minimal 1°C. maximal 88 O awtﬂeq\ M

Karms{:mmmen {4} at‘ss% xsmioim wot}es 3& Kunsi&«aif F’cswam;d é& w;wmdet

*-; b@s c%z:\r i'\artuschenke@f {-* :
0 dem Kaﬁ;mdzeak&gi i
gotagerte Sicherungshiget
werden kann, und so ain unbies
verhindert wird,

, ‘c&#z:‘mar ”
nd gesmner{
t}e (13}
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wsi::e Kapg::a auf cie:s imemexi\, ain NP‘? {Sw r‘cie mxmmw 2 Es:}si maxzmaﬁ 3 Zs%

| hat s aai den Ventithalter ¢ b  aufgeschraubt werden kann,

. ver_;ﬁ_;gegenbimk {10} aus S’tai%s-i,- wobei als Werkstoff Stahl mit kaltzahlen

Eigenschaften nach der EN 10218142 bevorzugt P3SEN, P4Z0N, PASON verwendet

wird, wobei der Venlilbioek (10) sin N?‘”f nengewinds minimal ’3’*‘ Zadl maximal 3 Foll

hat, wohet die Lange des Innengewinde minimal 30 mm, maxdimal 80 mm hat. wobel

Qm axial baweglicher gefederter Ventilstotiel (14) , sin Verregelungshiige! (13} und
st Drosselventilanschisse (11,12 im Ven ilblock {100 enthalien sind,

Gasmembrans im Vﬁﬂtiigé{:}ﬂﬂbiéﬁk {14} s p:}r{:‘)ses' Aluminiumkeramik (Al ﬂ}

-besteht, wobset die Forengroie minimal 10 um. praximal 1000 g hat, dieFormder G

Gdbmemhmnp em zvimdr‘&c het %\r,)per z&i wahe; ‘.§§€‘ {}m@ m mma ?mm maximal 10

Dmckveriust emm W@rt minimal {3 1 har maxxm*} bar hat wc;bet *:ixe Temperatz}r

einen Werd minimal 170, maximal 85°C h@r,

\fermgefmngsbagei n Vants!gegenhiask {13), wabel als Werkstolf Stahl mit
Qﬂ&:{ h&fi&%ﬂ nam éar &:N ?Gz‘iﬁdm b@ o{mgi PS%N P4?QN M{}G\E

¥ Ak i bwm}t wmds‘}n kam wobel nmh &msmmubeﬁ der Kamzscw -
ock {1{33 @m ms\i der Betstigung des Ve "nmgems shtgels (181 ey

ach der SN 1{\236“33’2 imwrzugt? ﬁ%i\i Fd'?{}i\ P%{}i‘é ve;wwfini
bt ’it‘i} qef@dm q&-iazgem ,_.wghgx dze §~“ & s,,r & np S

wabet aix Werk?t{‘ff Stantm
rruct POSAN, PARON, waﬁ*’\& verwanﬁiﬁ

kester Ammoniak ndey
Henten

NHT Gawinds
Al B mm, maximal
fach der BN
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Anspriiche

1.

Vorrichtung zur Speicherung von Gas Dampfe wie Wasserstoff oder Methan in emem
Flllkdrper (1), umfassend folgende Komponenten

Fullkérper (1) bes@hemd aus emen‘g Kispperboden (2) verschweilt mit einem
zylinderischen Rohr wobei als Werkstoff Stahl mit kaltzdhen Eigenschaften nach der
EN 10216-1/2 bevorzugt L290NB, L2360NB, L425NB Verwendung findet, und |
verschweilt mit einem Kiopperboden (3) mit einem Ventithalter (), wobei als |
Werkstoff Stah! mit kaltzahen Eigenschaften nach der EN 10216-1/2 bevorzugt |
P355N, P420N, P450N Verwendung findet, das Volumen des Fllkérpers mmlmal 1L,
maximal 200 L hat, der Druck im Fu!&korper minimal 1bar, maximal 1000 bar hat die
Temperatur minimal 1°C, maximal 85°C hat, wobei der Filtkdrper aus Stahl (1) von
einer Umwicklung aus Carbonfasern! (9) unterstiitzt ist, wobel der Durchmesser: einen
Wert minimal 50 mm, maximal 500 mm hat, wobei die Lange des zylindrischen |
Kérpers einen Wert mirimal 200 mm, maximal 2500 mm hat, wobei die Dicke der
Carbonfaserumwscklung einen Wert mm:mai 5 mm, maximal 50 mm hat,

Ventithalter (6) zur Aufnahme eines Ventileinsatzes (7) mit Hilfe sines Gewmdes
dient, wobei das innengewmde gin NPT Gewinde ist und minimal 1 Zoll, maximai 2
Zolt hat, wobel der Vent%lha!ter in den Kispperboden (3) singeschweift ist und aine
Rundung mit emem Radius minimal 10 mm, maximal 50 mm hat, wobsi der j
Ventithalter (8) ein Au&e&ngewmde als NPT Gewinde hat, das minimal 2 Zoli, maxnmai
3 Zoll hat, . ‘

Ventileinsatz (7) aus emem gefederten Stolel, der den Flllkdrper gasdicht
abschlieRt, wobei die Feder einen Druck von minimal 1bar maximal 10 bar erzeugt
der Ventileinsatz (7; mit einem NPT Gewmde in den VentilkGrper (8) emgeschraubt ist
und ein Gewinde minimal 1 Zoll, maximal 2 Zoll hat, wobei als Werkstoff Stahl mit
kaltzdhen E:genschaﬂen nach der EN 10216 1/2 bevarzugt P355N, P420N, P45€)N
Verwendung ﬁndet ' : .

Umwickiung des F‘u!lkbrper (), wobe: die Dicke der Umwicklung dem Druck im
Filikdrper angepasst ist, wabei die Carbonfasern mit Epoxyharz verkiebt sind, wobei
die Umhdllung fur ame Temperatur minimal 1°C, maximal 85°C ausgelegt ist,

Kartuschenbedeng(aft)aus Kunststoff, wobei als Kunststoff Polyamid 66 Verwendung
findet, wobei der Kartuschenboden (2) auf den Fullkdrper (9) mit Epoxyharz verklebt
ist, wobsi in dem Kartuschenboden ain Handgriff enthalten ist, mit dem die Kartusche
in einen Ventllbiock emgeschraubt ist, -

Kartuschenkopf (5) aus Kunststoff, wobsi als Kunststoff Polyamid 66 Verwendung
findet, wobei der Kartuschenkopf (3) auf den Flllkdrper (9) mit Epoxyharz verklebt ist,
wobei in dem Kartuschenkopf ein Sicherungsring enthalten ist, mit dem der drehbar
gelagerte Sscherungsbﬁgel {13) des Ventilblockes (10) verriegelt und gesichert ist,
und so ein unbeabs;chttgtes Offnen des Sicherungsbiigel (13) verhindert, :

Schutzkappe aus E(unﬁtstoff {8), wobei als Kunststoff Polyamid 66 Ver, wobei dle
Kappe auf der !nnenseate ein NPT Gewinde minimal 2 Zoll, maximal 3 Zol hat, das auf
den Ventilhalter (6): aufgeschraubt ist, ‘

Ventilgegenblock {1 0) aus Stahl, wobei als Werkstoff Stahl mit kaltzahen :
Eigenschaften nach der EN 10216—1;‘2 bevorzugt P355N, P420N, P450N Verwendung
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findet, wobei der Ventliblock {10} ein NPT Innengewinde minimal 2 Zoll, max&maﬂ 3
Zoll hat, wobei die Lange des Innengewinde minimal 30 mm, maximal 60 mm hat,
wobei ein axial beweglicher gefederter VentilstdRel (14) , ein Verrtegeiungsbugel (13}
und zwel Drosselventilanschliisse (11,12) im Ventilblock (10) enthalten sind,

Gasmembrane im Ventilgegenblock (14), aus pordser Aluminiumkeramik (Al03)
besteht, wobei die Porengrafe minimal 10 um, maximal 1000 um hat, die Form der
Gasmembrane gin i?:ylmdnscher Koper ist, wobei die Dicke minimal Tmm, maximal 10
mm hat, wobei die E.ange minimatl 10 mm, maximal 60 mm hat, wobei der :
Druckveriust einen Wert minimal 0,1 bar, maximal 1 bar hat, wobei die Temperatur
einen Wert mtmmai 1 °G, maximal 85“0 hat, :

Verriegelungsbugel im Ventllgegenblock {13), wobei als Werkstoff Stahl mit
kaltzdhen Etgenschaﬂen nach der EN 10216-1/2 bevorzugt P355N, P420N, P450N
Verwendung findet, der Riegel im Block (10) drehbar gelagert ist, und sinen
Drehwinkel mmlmai 10°, maximal 90" aufweist, wobsei der Ventilstofel (14) minimal 10
mm, maximal 30 mm a:ﬁal bewegbar* ist, wobei nach Einschrauben der Kartusche im
Ventilgegenblock (10}, erst mit der Betéatigung des Verriegelungsbigels (13) em Gas
oder Dampffluss mﬁ)ghch ist,

VentilstoBel (14) lm Ventalgegenbiock {10}, wobsi als Werkstoff Stahl mit ka%tzahen
Eigenschaften nach der EN 10216-1/2 bevorzugt P355N, PA20N, P450N |, der S{tRel
(14) gefedert geiagert ist, wobei die Feder einen Druck minimal von 1 bar, maxamal 10
bar aufbaut, wobei der Federweg ginen Wert minimal 5 mm, maximal 40 mm ha‘:

Drosselventilansch!uss (11,12} im Ventilblock {10} mit einem NPT Gewinde
minimal 1/8 Zoli, maxlma! 1 Zoll, wobei die Gewindslinge minimal 10 mm, maxitnal 30
mm hat, wobei als Werkstoff Stahl mit kaltzihen Eigenschaften nach der EN 1021 6-
112 bevorzugt PSSSN P420N, P450N Verwendung findet, ‘

. Vorrichtung nach Anspruch 1 zur Speicherung von Flissigkeiten Ammoniak Qder
Methanotl in einer Kartusche umfassend folgende Komponenten .

Drosse!ventiiansc%ﬂuss am Kartuschenboden (17) mit einem NPT Gewinde
minimal 1/8 Zoll, maximal 1/2 Zoll, wobei die Gewindeldnge minimal 5 mm, maxéma!
15 mm hat, wobei als Werkstoff Stahl mit kaltzahen Eigenschaften nach der EN
10216-1/2 bevorzugt P355N P420N, P450N Verwendung findet, :
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