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(57) Anotace:
Zpuisob je urden pro soudasné svafovani nad sebou
usporadanych vrstev dvojic termoplastickych folii. Svafovani
se provadi pomoci svafovacich muistkl (2, 3) nebo podobného
zafizeni uréeného pro ptivod svafovaciho tepla, pfivadéného z
vnéji strany do svafovaciho zafizeni ke slozenym vrstvdm
termoplastickych f6lii a dotlacujiciho je na sebe. Znaéného
urychleni svafovaciho procesu je mozno doséhnout tim, Ze pfi
svatovani dvou dvojic (1, 1') f6lif se obéma dvojicim (1, 1)
folif privadi svafovaci teplo nejen z vngjsi strany, ale také z
vnitini strany pomoci plochého miistkového tepelného zdroje
(4), uspotadaného mezi ob&ma dvojicemi (1, 1') folii,
popiipadg pomoci jiného podobného zafizeni, jimz se ptivadi
svatovaci teplo. Pro sou€asné svatfovani n-dvojic (1, 1', 1",...)
folif Ize pouzit vnitini ploché miistkové tepelné zdroje (4, 4,
4",...) v poctu n-1. Lisovaci zafizeni k provadéni uvedeného
zpusobu obsahuje dvojici lisovacich desek (5, 6) nebo
svarovacich miistkl (2, 3), zejména samostatné ohfivanych
svatovacich muistkd (2, 3) z vngjsi strany dosedajicich na n-
dvojic (1, 1', 1",...) folii a uréenych pro jejich vzdjemné
dotlaovani, a poéet n-1 plochych miistkovych tepelnych
zdrojii (4, 4', 4",...) uspofddanych v roving svirajici pravy thel
s rovinnnou folii.
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Zpiisob svarovani termoplastickych félii a lisovaci zaFizeni k provadéni tohoto zpiisobu

Oblast techniky

Vynalez se tyka zplisobu svafovani termoplastickych f6lii, zejména zptisobu soucasného svaio-
vani dvojic ve vrstvé nad sebou uspofadanych termoplastickych f6lii, pomoci svafovacich
mustkii nebo podobného svafovaciho zafizeni uréeného pro pfivod svafovaciho tepla piivadé-
ného z vnéjsi strany svafovaciho zatfizeni ke sloZenym vrstvam dvojic termoplastickych folii a
dotlacujiciho je na sebe, jakoZ i lisovaciho zafizeni k provadéni tohoto zpisobu.

Dosavadni stav techniky

U znamého zpusobu tohoto druhu (DE 39 29 374), pouZivaného na vyrobu obalii nebo vyrobka
tvaru kabel, se dvé& dvojice termoplastickych folii za pouziti stacionarniho déliciho pasku na sebe
dotla¢i pomoci svafovacich mistkil, jimiZz se navzdjem svafi. Pro svafeni potiebna svafovaci
tepelnd energie se od svafovaciho mustku, pfivraceného k sousedici dvojici folii, ptivadi vzdy
k této dvojici, ¢imzZ se tato ohfivd na svafovaci teplotu. Svafovaci energie musi pfitom prochazet
blize lezici dvojici folii, aby doséahla také do odvracené oblasti a aby také tuto oblast pfivedla na
tavnou teplotu potfebnou pro svafeni. Potfebna tavna energie musi tak proniknout pfes vné&jsi
vrstvu folii do druhé vrstvy, kterou musi rovnéZ privést na teplotu taveni tak, aby nakonec doslo
ke spojeni v diisledku smiseni spojovaného materialu v plastické oblasti.

Timto zplsobem jsou tedy soucasné svafitelné dvé dvojice folii. Svafovaci proces je viak Easové
naroény, nebot’ svafovaci teplo potfebuje relativné dlouhy €as k tomu, aby proniklo do sty¢éné
oblasti obou f6lii v kazdé dvojici. Zejména prti svarovani folii vétsi tloustky se tak prodlouzena
doba projevuje jako zvlasté nevyhodna.

Vyse popsany zpisob vSak neumoZiiuje soucasné svarovani vice nez dvou dvojic folii.

Podstata vynalezu

Ukolem vynalezu je zdokonalit vy¥e uvedeny znamy zplisob tak, aby bylo mozno provadét sou-
dasné svarovani dvou dvojic f6lii v co nejkratSim case, a to i folii relativné velké tloustky.

Tento ukol spliiuje a uvedené nedostatky odstratiuje zplisob svafovani termoplastickych folii,
zejména zpusobu soucasného svarovani dvojic ve vrstvé nad sebou uspotfadanych termoplastic-
kych f6lii pomoci svatfovacich mistkd nebo podobného svatovaciho zatizeni uréeného pro pfi-
vod svafovaciho tepla, pfivadéného z vnéjsi strany svafovaciho zafizeni ke sloZenym vrstvam
dvojic termoplastickych folii a dotlacujiciho je na sebe, podle vynalezu, jehoz podstatou je, Ze
pii svafovani dvou dvojic f6lii se k obéma dvojicim folii privadi svafovaci teplo nejen z vnéjsi
strany, ale také z vnitfni strany pomoci tepelného zdroje uspotddaného mezi obéma dvojicemi
f6lii, a pridavné také prostiednictvim svafovacich mistka.

Timto zplisobem je moZno velmi jednoduse a ve zvlasté kratké dobé dosahnout svafovaciho
ohievu v oblasti, ve které se ma vytvofit svar u vrstvy dvojic f6lii. Ukazalo se, Ze pouziti svaro-
vacich mustkii nebo podobnych prvka usporadanych z vnéjsi strany vrstvy dvojic folii je velmi
vhodné. Pii pouziti zpisobu podle vynélezu se ukazuje, Ze jako tepelny zdroj je zvlasté Géelné
pouzit uvnitt uspofadany vlozeny plochy miistkovy tepelny zdroj.

U dalsiho velmi vyhodného provedeni zptisobu podle vynélezu se pro soudasné svarovani n-dvo-
jic folii mohou pouZit uvnit usporadané ploché mistkové tepelné zdroje v poctu n-1. Tyto plo-
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ché miistkové tepelné zdroje vydavaji svou energii v obou smérech, tedy vzhiiru a dohii na ob&
dvojice folii. Timto zpiisobem je moZno najednou etazoviteé svarovat veét$i pocet dvojic folif a tak
ve stejné dobé znasobit poCet saCkil nebo kabel vyrabénych svafovanim termoplastickych folii.

U pozménéného zpiisobu provadéni vyndlezu kromé ohfevu vloZenym plochym mustkovym
tepelnym zdrojem, zafazenym mezi dvéma sousedicimi dvojicemi f6lii, se soucasné zavede liso-
vaci tlak pomoci ohfivanych lisovacich desek.

Vynélez je zaméfen nejen na zpusob, ale také na lisovaci zafizeni k provadéni tohoto zptisobu,
JjehoZ podstatou je, Ze obsahuje dvojici lisovacich desek nebo svafovacich mustki, zejména
samostatné ohfivanych svafovacich muistki z vnéj§i strany dosedajicich na n-dvojic folif
a urCenych pro jejich vzajemné dotlacovani, a podet n-1 plochych mustkovych tepelnych zdrojli
usporadanych v roviné svirajici pravy thel s rovinou f6lii.

Toto lisovaci zafizeni je ve svém dal$im vyhodném provedeni opatieno odtahovym zafizenim
pisobicim ve sméru Sipky pro spolecné odvadéni vech dvojic f6lii ze svafovaci oblasti.

Pro odvadéni dvojic folii z oblasti plochych mustkovych tepelnych zdroji je vyhodné, jsou-li ve
stejné roving, ve které jsou ploché miistkové tepelné zdroje, usporadany ploché podpérné prvky,
opatiené vnéj$im povlakem pro zabranéni jejich pfilnuti na dvojice folii.

Vngjsi povlak plochych podpérnych prvki miZe byt pfitom Gcelné vytvoren jako tepelné
a mechanicky odolny, zejména otéruvzdorny foliovy plast z izolaéniho materidlu, zejména
z polytetrafluorethylenu (PTFE), nebo je opatien vlozkou ze skelné tkaniny. Pfitom je vhodné,
je-li foliovy plast’ na své, od dvojice folii odvracené strané, opatfen vrstvou lepidla pro své upev-
néni na plochych podpérnych prvcich.

Ukéazalo se, Ze je vhodné, aby kazdy foliovy plast’ byl pfehnut do tvaru pismene U a timto piehy-
bem pielozen pies plochy miistkovy tepeiny zdroj a obéma rameny ve tvaru pismene U, doseda-
jicimi na plochy podpérny prvek, vytvatel jeho vnéjsi povlak.

Pro vyrobu tepelné energie mohou ploché mustkové tepelné zdroje obsahovat ploché mistkové
jadro jako nosi¢ elektricky ohfivatelného topného pasu.

Je velmi ucelné, je-li alespori usek foliového plasté, prehnuty do tvaru pismene U, a dosedajici
na ploché miistkové jadro, vytvoren jako elektricky ohfivatelny topny pas.

Ploché mistkové tepelné zdroje mohou byt s vyhodou elektricky ohfivatelna téliska z niklkons-
tantanu.

Ploché podpérné prvky, které jsou ve vzajemné oddélené poloze uspofadany mezi dvojicemi
f6lii, mohou byt vytvotfeny z plechu o tloustce 2 az 3 mm.

Pro zjednodusené upeviiovani plochych podpérnych prvkd z plechu mohou byt tyto na své

postranni okrajové oblasti, pfenivajici pies bo¢ni okraj dvojic folii, opatieny fixaénimi otvory
pro pfidrZzovaci Srouby.

Piehled obrazku na vykrese

Prikladné provedeni vynalezu je znazornéno na vykrese, kde obr. 1 pfedstavuje schematicky
bocni pohled na lisovaci zafizeni umozZilujici svafovani dvou dvojic f6lii podle vynalezu, obr. 2
schematicky pohled shora na lisovaci zafizeni podle obr. 1, obr. 3 schematicky pohled na lisovaci
zatizeni podle obr. 1 podle dalSiho zpisobu podle vynalezu pro svafovani vice nez dvou dvojic
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folif a obr. 4 lisovaci zafizeni, které v§ak misto uzSich svafovacich miistkii je opatieno ohfiva-
nymi lisovacimi deskami.

Piiklady provedeni vynalezu

Zpisob podle vynalezu je mozno provadét pomoci nékterého z lisovacich zafizeni, schematicky
znazornénych na vykrese. Slouzi pro soucasné svarovani nad sebou uspofadanych dvojic termo-
plastickych folii. Tyto dvojice se soucasné svaiuji pomoci svafovacich mistkd 2, 3 pfivadénych
v lisovacim zafizeni z vnéjsi strany k vrstve na sob¢ ulozenych dvojic f6lii a slouzicich pro jejich
stladeni a pro pfivadéni svarovaciho tepla.

U zpisobi podle znamého stavu techniky je mezi dvéma sousedicimi dvojicemi folii uspofadan
stacionarni rozdruzovaci pasek. Svafovaci teplo musi byt ptivadéno od ptilehlého svafovaciho
mustku 2, 3 a pfitom musi také pronikat obé€ma dvojicemi 1, 1' folii, aby zaséhlo také do oblasti
odvracené dvojice folii. Nevyhodou tohoto feSeni je jeho znaéna ¢asova naro¢nost. Podle vyna-
lezu 1ze dosahnout racionalnéjSiho svafovani dvou dvojic 1, 1' f6lii tak, Ze se k nim pfivadi sva-
fovaci teplo nejen z vnéjsi strany prostfednictvim dvou protilehlych svafovacich mistka 2, 3, ale
také z vnitini strany, pouZitim plochého mustkového tepelného zdroje 4, usporadaného mezi
obéma dvojicemi 1, 1' folii. Jak je ziejmé z obr. 3, je pro soucasné svafovani n-dvojic 1, 1', 1", ...
folii mozno pouZit uvnitf uspotradané ploché mistkové tepelné zdroje 4, 4', 4"... v poctu n-1.

Na obr. 4 je znazornéno alternativni provedeni, u né¢hoz kromé ohfevu pomoci plochého mistko-
vého tepelného zdroje 4, zafazeného mezi dvé sousedici dvojice 1, 1' folii, je z vnéjsi strany
vyvinut lisovaci tlak, vyvozovany pomoci ohfivanych lisovacich desek35, 6. i

Lisovaci zafizeni k provedeni zplisobu podle vynalezu, schematicky znizornéné na vykrese,.
sestava ze dvou lisovacich desek 5, 6 nebo svafovacich mistkd 2, 3, uréenych pro pfitlak na vétsi
podet, s vyhodou na n-dvojic 1, 1', ... f6lii, pfi€emz svafovaci mustky 2, 3 jsou s vyhodou samo-
statné ohfivatelné, jakoZ i z poctu n-1 plochych mistkovych tepelnych zdroju 4, 4', 4", ..., uspo-
fadanych v roviné svirajici pravy thel vzhledem k roviné f6lii.

Blize neznazornénym zplsobem je ke kazdému lisovacimu zafizeni pfifazeno odtahovaci zafi-
zeni pro spoleéné, s vyhodou pretrzité odtahovani vSech dvojic 1, 1', 1", ... folii ze svafovaci
oblasti, piisobicim ve sméru Sipky 7.

Ve stejné roving, ve které jsou ploché miustkové tepelné zdroje 4, 4, 4", ..., jsou v lisovacim
zafizeni usporadany ploché podpérné prvky 8, 8', 8", ..., opatfené vné&jsi vrstvou, ktera brani
vzajemnému pfilnuti dvojic 1, 1', 1", ... f6lif. Vn&jsi vrstvu plochych podpérnych prvki 8, 8', 8",
.. tvofi tepelné odolny a zejména otéruvzdorny foliovy plast 9, 9', 9", ... z izolaéniho materialu,
s vyhodou z polytetrafluorethylenu (PTFE), popiipad¢ opatieny vlozkou ze skelné tkaniny.

Na své strané, odvracené od spolu sousedicich dvojic 1, 1%, 1", ... folii, je kazdy z féliovych
plasta 9, 9', 9", ... opatien lepici vrstvou uréenou pro jeho upevnéni na plochych podpérnych
prvcich §, 8', 8", ....

Z vykresu je patrné, Ze kazdy z foliovych plastu 9, 9', 9", ... je pfehnut do tvaru pismene U kolem
plochého mistkového tepeiného zdroje 4, 4', 4", ..., a obéma svymi rameny doléha na plochy
podpérny prvek 8, 8, 8", ..., na némz vytvaii jeho vnéjsi povlak.

Podle jednoho z provedeni lisovaciho zafizeni podle vynalezu ploché miistkové tepelné zdroje 4,
4', 4", ... obsahuji ploché mustkové jadro jako nosi¢ elektricky ohiivatelného topného pasu.
Nejjednodussi provedeni spo¢iva v tom, Ze alespoil ten sek foliového plaste 9, 9', 9", ..., ktery je
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ohnut do tvaru pismene U, a dosed4 na ploché miistkové jadro, je vytvofen jako elektricky
ohfivatelny topny pés.

Alternativné je také moZné vytvofit ploché mustkové tepelné zdroje 4, 4, 4", ... jako elektricky
ohfivatelna niklkonstantanova télesa. Z pidorysného pohledu na obr. 2 je ziejmé, Ze ploché pod-
pérné prvky 8, 8', 8", ... jsou vytvofeny z plechu, nejlépe o tloust’ce 2 aZz 3 mm, a jsou usporadiny
navzajem oddélené mezi dvojicemi 1, 1', 1", ... folii a pferuSované se posouvaji ve sméru Sipky 7.
Kromé toho je z obr. 2 ziejmé, Ze ploché podpérné prvky 8, 8', 8", ... jsou v postranni okrajové
oblasti 10, ktera pfecniva pies bocni okraj 11 dvojic 1, 1, 1", ... folii, opatieny fixaénimi otvory
12 uréenymi pro zavedeni nezndzornénych upeviiovacich Sroubdg.

Analogicky jsou v pfe¢nivajicich postrannich ¢astech plochych muistkovych tepelnych zdroji 4,
4', 4" ... provedeny pfipojkové otvory 13 pro pfivedeni neznazornéného elektrického kabelu.

PATENTOVE NAROKY

1. Zpisob svatovani termoplastickych folii, zejména soucasného svafovani dvojic ve vrstvé
nad sebou uspofadanych termoplastickych folii pomoci svafovacich mistki (2, 3) nebo podob-
ného svarovaciho zafizeni urCeného pro piivod svafovaciho tepla ptivadéného z vnéjsi strany
svafovaciho zafizeni ke sloZenym vrstvam dvojic termoplastickych folii a dotladujiciho je na
sebe,vyznac€ujici se tim, Ze pfi svafovani dvou dvojic (1, 1') folii se k ob&ma dvojicim
(1, 1) folii privadi svafovaci teplo nejen z vngjsi strany, ale také z vnitfni strany pomoci
tepelného zdroje (4), usporadaného mezi obéma dVOcheml (1, 1") folii, a ptidavné také prostred-
nictvim svarovacich mistku (2, 3).

2. Zplsob podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze tepelnym zdrojem (4) je uvnitf
usporadany vlozeny plochy miistkovy tepelny zdroj (4).

3. Zpusob podle naroku 1 nebo 2, vyznacujici se tim, Ze pro soucasné svafovani
n-dvojic (1, 1', 1", ...) folii se pouZiji uvniti usporadané ploché mustkové tepelné zdroje (4, 4', 4",
...) v podtu n-1.

4. Zpusob podle nékterého z narokd 1 az 3, vyznadujici se tim, Ze kromé& ohfevu
vlozenym plochym mustkovym tepelnym zdrojem (4, 4', 4", ...), zafazenym mezi dvéma souse-
dicimi dvojicemi (1, 1', 1", ...) f6lif, se soucasné zavede lisovaci tlak pomoci oh¥ivanych lisova-
cich desek (5, 6).

5. Lisovaci zafizeni k provadéni zptsobu podle n&kterého z pfedchazejicich narokd 1 az 4,
vyznacujici se tim, Ze obsahuje dvojici lisovacich desek (5, 6) nebo svafovacich
mustkl (2, 3), zejména samostatn¢ ohfivanych svafovacich mustkd (2, 3) z vnéjsi strany doseda-
jicich na
n-dvojic (1, 1, 1", ...) folii a urenych pro jejich vzajemné dotlatovani, a pocet n-1 plochych
miistkovych tepelnych zdrojt (4, 4', 4", ...), uspofadanych v roviné svirajici pravy ahel s rovinou
folii.

6. Lisovaci zafizeni podle naroku 5, vyznacujici se tim, Ze je opatieno odtahovym
zafizenim pusobicim ve sméru Sipky (7) pro spoleéné odvadéni vsech dvojic (1, 1', 1", ...) f6lii ze
svafovaci oblasti.
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7. Lisovaci zafizeni podle naroku 5 nebo 6, vyznaéujici se tim, Ze ve stejné roving,
v niZ jsou uspofadany ploché miistkové tepelné zdroje (4, 4', 4", ...), jsou usporadany ploché
podpérné prvky (8, 8', 8", ...), opatfené vné&jSim povlakem pro zabranéni jejich pfilnuti na dvojice
(1, 1, 17, ..) folii.

8. Lisovaci zafizeni podle naroku 7, vyznacujici se tim, Ze vngjsi povlak plochych
podpérnych prvki (8, 8', 8", ...) je vytvofen jako tepeln& a mechanicky odolny, zejména otéru-
vzdorny féliovy plast’ (9, 9', 9", ...) z izola¢niho materidlu, zejména z polytetrafluorethylenu
(PTFE), nebo je opatfen viozkou ze skelné tkaniny.

9. Lisovaci zafizeni podle naroku 8, vyznacujici se tim, Ze foliovy plast (9, 9, 9",
...) je na své, od dvojice (1, 1', 1", ...) folii odvracené strang, opatien vrstvou lepidla pro své
upevnéni na plochych podpérnych prvcich (8, 8, 8", ...).

10. Lisovaci zafizeni podle n€kterého z narokii 7 az 9, vyznacdujici se tim, e kazdy
foliovy plast’ (9, 9', 9", ...) je ptehnut do tvaru pismene U a timto piehybem je pieloZen pies
plochy mistkovy tepelny zdroj (4, 4', 4", ...) a obéma rameny, dosedajicimi na plochy podpérny
prvek (8, 8, 8, ...), vytvaii jeho vnéjsi povlak.

11. Lisovaci zafizeni podle nékterého z narokii 5 az 10,vyznadujici se tim, Ze ploché
mistkové tepelné zdroje (4, 4, 4", ...) obsahuji ploché mistkové jadro jako nosi¢ elektricky
ohftivatelného topného pasu.

12. Lisovaci zafizeni podle narokii 10 a 11,vyznacujici se tim, Ze alespoii usek folio-
vého plasté (9, 9', 9", ...), ptehnuty do tvaru pismene U, a dosedajici na ploché mustkové jadro, je
vytvoren jako elektricky ohfivatelny topny pas.

13. Lisovaci zafizeni podle naroku 5, vyznadujici se tim, Ze ploché mustkové
tepelné zdroje (4, 4', 4", ...) jsou elektricky ohfivatelna téliska z niklkonstantanu.

14. Lisovaci zafizeni podle niroku 7, vyznac€ujici se tim, Ze obsahuje ploché pod-
pérné prvky (8, 8, 8", ...), které jsou ve vzijemné oddélené poloze uspoiddany mezi dvojicemi (1,
1', 1", ...) folii a jsou vytvoreny z plechu o tloust’ce 2 aZ 3 mm.

15. Lisovaci zafizeni podle naroku 14, vyznacujici se tim, Ze z plechu vytvoiené
ploché podpérné prvky (8, 8, 8", ...), jsou na své postranni okrajové oblasti (10), pfecnivajici
pfes bocni okraj (11) dvojic (1, 1', 1", ...) folii, opatfeny fixadnimi otvory (12) pro ptidrzovaci
Srouby.

1 vykres
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