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Sveisetransformator for trefasestrgm

Foreliggende oppfinnelse angar en sveisetransformator for trefase-
strom med en tilhdrende likestrdm - formagnetiserbar reaktor, der
transformatorens sekund&r#iklinger hver omslutter savel et ben

péd en transformatorkjerne som et ben pd en reaktorkjerne samt

er tillkoblet en likeretteranordning.

Fra bl.a. det franske patentskrift nr. 1.335.812 er det kjent en
enfaset sveisetransformator med en formagnetiserbar reaktor og

en kjerne som er oppdelt i to deler. Tre sddanne transformatorer
kan prinsippielt kombineres til en trefasetransformator av ovenfor
angitte art, men dette ville innebzre at det behtves seks reaktorer
av kjent type for & styre transformatorene., Dette vil imidlertid
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fore til at det md anvendes uforholdsmessige store mengder av
viklings—'og kjernemateriale, sdledes at konstruksjonen blir svert

uskonomisk.

Det er oppfinnelsens hovedform3l & fremskaffe en trefaset sveise-
transformator der denne ulempe unngds ved hjelp av en konstruksjon
som bare omfatter en enkelt delt transformator og en enkelt reaktor
og som sdledes er meget kompakt og innebazrer en vesentlig mer
Okonomisk anvendelse av konstruksjonsmaterialer for kjerner og
viklinger. '

Dette oppnds i henhold til oppfinnelsen ved at sveisetransformataen
er oppdelt 1 to deler som hver har en tre-benet kjerne, og at den
formagnetiserbare reaktor har tre kjerner, hver med tre ben, idet
sekundarviklingen i hver fase bestdr av to spoler som hver sam-
tidig omslutter et ben i en av nevnte transformatordeler og et

ben i den formagnetiserbare reaktor, mens en formagnetiserings-
vikling er anordnet rundt det tredje ben i hver av de nevnte
reaktorkjerner. '

P4 de vedfdyde tegninger er det som-eksempel vist en utforelses-
form for sveisetransformatoren 1 henhold til oppfinnelsen.

Figur 1 visér et koblingsskjema for transformatoren, og

Figur 2 er et forklarende diagram for transformatorens drifts-
egenskaper,

Den viste transformator tjener til emergitilforsel til et elektrisk
lysbue - svéiseapparat fra et trefasenett. Transformatoren omfater
en forste dél med en kjerne med tre ben 11, 21, og 31, samt en
annen del som ogsé har en kjerne med tre ben 12, 22, og 32.
Transformatoren omfatter videre en formagnetiserbar reaktor for
innstilling;av sveisestrommens styrke, og som omfatter tre magne-
tiske kjerner som hver har tre ben, De tre ben i den forste
feaktorkjerﬁe er betegnet med 13, 1% og 15, mens de tre ben i den
annen og tredje kjerne henholdsvis er betegnet med 23, 24.0g 25
samt 33, 3% .og 35. Transformatorens faseviklinger pid primersiden
utgjores av en vikling Y41 rundt benet 11 i serie med en vikling L2
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rundt benet 12, en vikling 51 rundt benet 21 i serie med en
vikling 52 rundt benet 22, samt en vikling 61 rundt benet 31 i
serie med en vikling 62 rundt benet 32. Inngangsklemmene pa
primersiden er betegnet med Ry S og T. I det viste utforelses-
eksempel er sdledes primzrviklingene for de to transformator-
deler koblet i serie i hver fase, og de tre faseviklinger pé
primersiden er stjernekoblet, '

Klemmene A og B danner inngangsklemmer for reaktorens formagneti-
serings-krets. Denne krets omfatter en vikling 111 som ligger
rundt benet 15 for en av reaktorens kjerner, en vikling 121 som
ligger rundt benet 25 for en annen av kjernene, samt en tredje
vikling 131 som ligger rundt et ben 35 for den tredje kjerne. I
det foreliggende eksempel er de tre viklinger parallellkoblet.

En av faseviklingene pd transformatorens sekundzre side omfatter
en vikling 71 som bdde omslutter benet 11 i kjernen for den
foérste transformatordel og benet 13 i ‘en av reaktorkjernene. T

- samme fase ligger en vikling 72 rundt b&de benet 12 i kjernen for
den annen transformatordel og benet 14 i sistnevnte reaktorkjerne.
De to viklinger 71, 72 er 1 foreliggende tilfe;le koblet i serie.

P4 samme midte omfatter sekundzrviklingens to andre faser henhv,

en vikling 81 rundt benene 21 og 23 i serie med en vikling 82
rundt benene 22 og 24, samt én vikling 91 rundt de to ben 31 og

33 i serie med en vikling 92 rundt benene 32 og 34%. Transforma=-
torens sekundezrklemmer er betegnet med X, Y og Z og er forbundet
med utgangsklemmene U,V for transformatorens utgangsklemmer gjermam
seks kjente halvleder-anordninger for likeretting av trefase-
strommen. Transformatorens sekundzrklemmer avgir siledes i foree
liggende tilfelle effekt gjennom likeretterelementene under
styring av den formagnetiserbare reaktor.

Sveisetransformatoren i henhold til oppfinnelsen arbeider pa
folgende méte:

Transformatoren ar i foreliggende tilfelle innrettet for svelsing
med en usmeltbar elektrode. N&r en trefase-spenning pdtrykkes
klemmene Ry 8 og T gjelder det sdledes & oppnd en strom mest ’
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mulig uavhengig av belastningen pad utgangsklemmene U,V. Likestrom
for formagnetisering av reaktoren tilfdres klemmene A, B og

denne stréﬁ innstilles, for eksempel ved hjelp av en rheostat, for
4 oppnd en: forut bestemt sveisestrdm for utforelse av et bestemt
arbeide ved klemmene U, V. Kurven b i fig, 2, angir spenningen
mellom klemmene U, V som funksjon av sveisestrommen. For hver
verdi av formagnetiserings~strommen vil det foreligge en lignende
kurve, der imidlertid kurvens vertikale del ligger i storre eller
mindre avstand fra ordinataksen v. Jo hoyere formagnetiserings-
strom, desﬁo hoyere blir den stromstyrke som svarer til karakteri-
stikkens lodrette del.Sveisingen blir i dette tilfelle utfort ved
tilnzrmet konstant stromstyrke, det vil si at arbeidet foreglr pa
den vertikale del av karakteristikken,'alts& ved variabel spenning
over selve lysbuen, Punktet c hvor kurven skjerer abscisseaksen,
i, svarer til kortslutningsstrtmmen. Det vil ses at denne strom
er praktisk talt 1lik arbeidsstrommen.

Hvis de to sekundarviklinger 1 hver fase, i stedet fof kobles

51 serie som i det beskrevne eksempel kobles 1 paralell vil det
oppnés en kobling som vil gi helt andre drlftsegensklpgr., og

som tilsvarer det tilfelle at sveisingen foregir med en avsmelt-
.Aningselektgédé som fremmates kontinugrlig.

Karakteristikken vil i dette tilfellé ovefenstemme med kurven a

. 1 fig. 2. .Den horisontale del av denne Karakteristikk svarer
"épenbart til en spenning 1ik den halve maksinalspenning for kurven
"b. Pﬁ den annen side vil den horisontale del av kurvon a ha en
,betraktelig storre utstrekning enn tilsvarende del av kurven b,,

e og’ det er p& ‘denne horisontale del av karakteristikken som

éveisetransformatoren arbeider i dette tilfelle. Dette betyr at : A
transformatoren arbaider ved konstant - spenning, altsh med variabel
“'stromstyrke alt atter fremmatningahastigheten for avoiae-elektrabn.

':”Det vil imidlertid innses at ogs& 1 dette’ tilfelle e: kortalutnhumn

g,strommen begrenset men til .en veaentlia stﬁrre verdi ‘d. - Dette .
- er meget viktig da stromstyrken 1 1gangsatn1ngsﬁyeb11kket ‘det vil
- s1 par triden kommer 1 berdring med mrbeidsstykket, ogad er

‘begrenset i dette tilfeile. Hbrvsd unng&s den ulelp. ved kjentef"

apparater at likeretterelementene, som vanligvis er silisiums-
dioder, utsettes for Cdeleggende startstromstyrker, For hver
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fremmatningshastighet for sveiseelektroden kan den mest hensikts-
messige kortslutningsstrom fastlegges, og i sistnevnte kobling

er det den formagnetiserbare reaktor som bestemmer kortslutnings-
strommen.

I det tilfelle der de to sekunderviklinger i hver fase er paralell-
koblet, kan det vare hensiktsmessig & anordne mellomliggende klem-
mer for sekundsrviklingen, for & kunne velge den spenning som
padtrykkes sekundzrklemmene X, Y og Z. Denne innstilling ved hjelp
av mellomklemmer for sekunderviklingene, gjor det mulig & inn-
stille, 1 en forste tilnzrmelse, de sekundzrspenninger som passer
for det foreliggende sveisearbeidet., En mer ndyaktig innstilling
av utgangsspenningen kan oppnds ved & anordne mellomliggende
klemmer for primzrviklingene, Primerviklingene i samme fase kan,
som vist pd tegningen vare koblet i serie eller eventuelt i paraldl.
Nar viklingene er koblet 1 serie vil det selvsagt vazre mulig &
oppnd en mer ndyaktig innstilling.

I praksis vil det vere hensiktsmessig & anordne en vender som -
gjor det mulig etter Ynske & koble sekundarviklingene i hver fase
i serie eller parallell, slik at samme anordning etter onske kan
brukes for arbeidet enten med en usmeitbar elektrode ( TIG) eller
belagte elektroder pd den ene side, eller med en sammenhengende
avsmeltningselektrode som tilfores fra en fremmatningsinnretning
(MIG-MAG) pd den annen side.

I stedet for a utstyre formagnetiseringskretsen med tre viklinger
111, 121 og 131 kan denne i - stedet, som en annen utfdérelsesform, -
utgjores av en eneste vikling som loper rundt alle de tre ben 15,
25 og 35. Anordningen i henhold til oppfinnelsen, der hver sekun-
dervikling omslutter to ben i forskjellige kjsrner, har visse
praktiske fordeler: Kobbermengden nedsettes, kjdlingen blir bedre
og viklingsarbeidet blir mindre. De samme fordeler foreligger ved
en enkelt formagnetiserings - vikling rundt alle tre ben 15,25 og
35. Det er klart at den sveisetransformator som er beskrevet
ovenfor i alle de nevnte utforelsesformer, har identisk utfdrelse
i de tre faser for & oppnd fullstendig elektrisk og geometrisk
symmetri. Vekten og volumet er nedsatt i forhold til vanlige
kjente anordninger, og den kompakte utfrelse gjor det mulig &



122568 :

oppna kjblihg ved naturlig konveksjon, og den nedsettelse av
antallet viklinger som oppnds, har den fordel at antall klemmer
nedsettes og arbeidsomkostningene ved fremstilling og montering
blir mindré. Dessuten oppnads bedre magnetisk kobling, hvilket
bevirker en nedsettelse av ampere-vindings~tallet i for-
magnetiser%?gskretsen.

PATENTKRAV.

1. Sveiseﬁfansformator for trefasestrom med en tilhSrende
likestrom -~ formagnetiserbar reaktor, der transformatorens sekurder-
viklinger hver omslutter sivel et ben pA en transformatorkjerne som
et ben pad en reaktorkjerne samt er tilkoblet en likeretteranordning,
karak ﬁ‘e risert ved at sveisetransformatoren er

- oppdelt i1 to deler som hver har en tre-benet kjerne, og at den
formagneti$¢rbare reaktor har tre kjerner, hver med tre ben, idet
sekunderviklingen i hver fase bestdr av to spoler som hver samtidig
omslutter et ben i en av nevnte transformatordeler og et ben i den
formagnetiggrbare reaktor;’mens en formagnetiseringsvikling er
anordnet rundt det tredje ben i hver av de nevnte reaktorkjerner.

2. Sveisetransformator som angitt i krav 1,
karak ﬁfe risert ved at de tre faser er like og hver
omfatter et ben i hver av transformatordelene og en av de tre
tre-bente peaktorkjerner.

I
'3, Sveisetransformator som angitt i krav 1, »
karakterisert ved at primarviklingene i de to
transformaﬁbrdeler er koblet i série i hver fase.

4, Sveisetransformator som angitt 1 krav 1,
karakterisert ved at primerviklingene i de to
transformatordeler er koblet i parallell i hver fase.

5.A Svelsetransformator som angitt i krav 1,
karak terisert ved atde tre primzre fase-v1k11nger
i hver transformatordel har mellom-uttak slik at sekundzrspenningen
kan innstilles. |
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6. Sveisetransformator som angitt i krav 1,
karakterisert ved at de tre sekundzre spoler i
hver transformatordel har mellom-uttak slik at sekundarspenningen
kan innstilles.

7. Sveisetransformator som angitt i krav 1,
karakterisert ved at de to sekunderspoler i hver
fase er koblet i serie.

8. Sveisetransformator som angitt i krav 1,
karakterisert ved at de to sekundsrspoler i hver
~ fase er koblet i parallell.

9. Sveisetransformator som angitt i krav 1,
karakterisert ved at formagnetiserings-viklingen
i form av en enkelt spole, omgir alle de nevnte tredje ben i
reaktorens respektive kjerner.

10, SBveisetransformator som angitt i krav 1 og 7,
karakterisert ved at sekunderspolene i hver fase
er koblet i serie for sveising med konstant strom og med belagt
eller usmeltbar elektrode.

11, Bveisetransformator som angitt i krav 1 og 8,
karakterisert ved at sekunderspolene er koblet i
parallell for sveiseing med konstant spenning og med kontinuerlige
avsmeltningselektroder.

Anfgrte publikasjoner:
Fransk patent nr. 1.017.146, 1.335.812
Tysk utl.skrift nr. 1.106.011, 1.120.039
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