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“ELEMENTO DE FILTRO E ESTRUTURA DE FILTRO COM
ORIFICIO DE VENTILAGCAO, QUE INCLUI DITO ELEMENTO DE FILTRO”

CAMPO DA INVENGAO

A invencdo se refere-se, de forma geral, a filtros
para fluidos e estruturas de filtros e, mais particularmente
a um filtro para fluido e estrutura para um sistema de com-—
bustivel de veiculo.

ANTECEDENTES DA INVENGAO

Em determinados sistemas de combustivel, tais como
para veiculos, é provida uma bomba para mover o combustivel
através do sistema, tal como do tanque ao motor. Um elemento
de filtro encontra-se tipicamente provido a jusante (na la-
teral de vacuo) da bomba para proteger os componentes de
servigco da bomba, bem como para proteger outros componentes
a vazante. Quando a bomba é inicialmente acionada, © ar no
alojamento de filtro é purgado a extensdo do fluxo de fluido
através do elemento de filtro. Quando o elemento de filtro é
novo, € apenas uma pequena parte do meio encontra-se em uso,
isso pode resultar em apenas uma pequena parte do ar no alo-
jamento ser purgada. A medida que o elemento de filtro se
torna preenchido com contaminantes, através do tempo, a re-
sisténcia aumenta e o alojamento ird ser purgado de um pouco
mais de ar, até que o fluido ira passar através do meio, de
novo de forma mais fdcil. Ao fim da vida Gtil do elemento, o
alojamento ficaréd cheio de combustivel e o ar ird ser subs-
tancialmente purgado do alojamento.

A purgacdo constante de ar no alojamento ndo afeta

significativamente as fungdes de separacgdo das particulas e
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dos contaminantes do filtro, mas este pode afetar as propri-
edades de remogdo de &gua do meio, a medida que o fluxo é
forgado através de uma parte relativamente pequena do meio,
segundo uma alta taxa, ao invés de ser espalhado através de
uma ampla area de superficie. E preferivel que se tenha uma
ampla &rea de superficie, usada para que se tire vantagem
das capacidades de remogdo de agua do meio de filtro.

Uma solugdo, em particular para elementos de fil-
tro orientados de forma vertical, & prover um orificio de
sangria na tampa de extremidade superior do elemento de fil-
tro. o orificio permite que o ar seja sangrado lentamente
para o exterior do elemento, a medida que o elemento estiver
sendo preenchido com fluido. Por meio do dimensionamento do
orificio de forma apropriada e da localizacgdo deste orificio
na tampa de extremidade superior, o orificio ird permitir,
essencialmente, apenas a ventilacgdo de ar para o exterior e
iré, essencialmente impedir vazamentos de fluidos. Quaisquer
desvios de combustivel nd3o filtrado serd bastante insignifi-
cante e poderdo ser captados pelos filtros secundarios a va-
zante. Devido a isso, o combustivel preenche substancialmen-
te a totalidade do alojamento e passa lentamente através de
uma ampla adrea de superficie do meio para uma remocgdo efici-
ente da agua.

Embora a solugdo acima tenha tido alguma aceitagdo
com elementos de filtro verticalmente orientados, esta nao
atende os itens dos elementos de filtro orientados de forma
horizontal (carregados lateralmente). Algumas aplicacgdes,

tais como em sistemas de fornecimento de filtro para motores
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de veiculos, requerem elementos que sejam "carregados late-
ralmente", devido & localizag¢do dos componentes do motor.
Para tais aplicagdes, os elementos ficam tipicamente a aco-
plados & cobertura do alojamento para facilidade de insercgdo
e remogdo. Mas neste caso, o8 elementos giram gquando a co-
bertura é aparafusada para baixo, sobre o alojamento. Quando
o filtro gira, pode ser dificil antecipar e controlar a lo-
calizagdo final do orificio de ventilacdo e ainda posicionar
o orificio de ventilagdo de tal forma que permita uma quan-
tidade médxima de ar para ventilagdo do elemento. Como deve
ser observado, o posicionamento do orificio de ventilagdo,
por exemplo, no fundo ou préximo ao elemento, ndo ir& permi-
tir que o ar seja purgado a partir do elemento.

Assim gendo, se acredita que exista uma demanda de
um elemento de filtro e estrutura para aplicag¢des de fluido,
que exijam uma purgacgdo de ar e, em particular, para tais
aplicacdes em que o elemento de filtro encontre-se orientado
horizontalmente, de tal forma que o orificio de ventilagdo
figue localizado apropriadamente para sangria do ar a partir
do elemento de filtro, a medida que este elemento de filtro
fique preenchido de fluido.

SUMARIO DA INVENCAO

A presente invencdo, desta forma, prové um novo e
tnico elemento de filtro e estrutura para aplicagdes de
fluido, que exijam purgagdo de ar e, em particular, para
tais aplicagdes, em que o elemento de filtro fique horizon-
talmeﬁte orientado (carregado lateralmente), em que o ele-

mento de filtro fique posicionado de forma rotativa, de tal
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forma que o orificio de ventilagdo fique localizado apropri-
adamente para a ventilacdo do ar a partir do elemento de
filtro, & medida que este elemento de filtro fique preenchi-
do de fluido.

De acordo com a presente invengdo, o alojamento
inclui um corpo cilindrico, com uma extremidade fechada e
uma extremidade aberta. uma cobertura em formato de recipi-
ente pode ser aparafusada para baixo, sobre a extremidade
aberta do alojamento. O elemento de filtro inclui i) dispo-
sitivos de retencgdo, que acoplam temporariamente o elemento
de filtro a cobertura, gquando esﬁe elemento de filtro & ini-
cialmente inserido no alojamento e a cobertura é inicialmen-
te aparafusada sobre o alojamento e ii) dispositivos de ori-
entag¢do, que orientam de forma rotativa o elemento de filtro
no alojamento, a medida que a cobertura é adicionalmente e
completamente aparafusada para baixo, sobre o alojamento.

De acordo com uma modalidade preferida, o elemento
de filtro inclui um anel do meio de filtrag¢do, circunscre-
vendo um eixo central e definindo uma cavidade central. uma
primeira tampa de extremidade circular & unida de forma ve-
dada a uma primeira extremidade do anel de meio e inclui uma
parte de corpo anelar, unindo uma abertura central ao inte-
rior de uma cavidade central do meio e um orificio de venti-
lagdo no corpo anelar ao interior da cavidade central, em um
local em circunferéncia, predeterminado, radialmente externo
a abertura central. Um dispositivo de orienta¢do (nervura,

aresta, aba, etc.) fica fixo, sendo integral a luva lateral

da primeira tampa de extremidade e se projeta radialmente
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para o exterior da mesma.

O elemento de filtro também inclui uma segunda
tampa de extremidade, circular, unida de forma vedada a se-
gunda extremidade do anel de meio. Um dispositivo de reten-
¢do (nervuras, arestas, abas, etc.) fica fixo, sendo inte-
gral com a segunda tampa de extremidade e se projeta para o
exterior da mesma : i) radialmente a partir das laterais o-
postas da segunda tampa de extremidade; ou i1i) axialmente a
partir da superficie de extremidade da segunda tampa de ex-
tremidade.

A cobertura em formato de recipiente é dimensiona-
da de tal forma que receba de forma prdéxima a segunda tampa
de extremidade do elemento de filtro. Um dispositivo de re-
tengdo (conjuntos de nervuras, abas, arestas radiais, etc.)
encontra-se provido no interior da superficie da cobertura
que engata e retém o dispositivo de reten¢do na segunda tam-
pa de extremidade para reter temporariamente o elemento de
filtro na cobertura, de tal forma gque a cobertura e o ele-
mento possam ser inseridos em conjunto, como uma subestrutu-
ra no alojamento, com o elemento girando em conjunto com a
cobertura, a medida que a cobertura é aparafusada para bai-
X0, sobre o alojamento.

O corpo do alojamento também & dimensionado de tal
forma que este recebe, de forma prdxima, o elemento de fil-
tro e, em particular, a primeira tampa de extremidade do e-
lemento de filtro. Um dispositivo de orientacgdo (nervura,
aresta, aba, etc.) encontra-se provido na superficie interna

do alojamento, gque engata o dispositivo de orientagdo na
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primeira tampa de extremidade, apds a cobertura ser aparafu-
sada para baixo por uma guantidade predeterminada no aloja-
mento. Os dispositivos de orientag¢do no alojamento e a pri-
meira tampa de extremidade do elemento de filtro orientam
apropriadamente, rotativamente o elemento de filtro, em re-
lagdo ao alojamento, de tal forma que o orificio de ventila-
cgdo fique em sua posicdo mais superior (topo) na segunda
tampa de extremidade. Os dispositivos de retengdo na cober-
tura e na segunda tampa de extremidade do elemento de filtro
sdc dimensionados e configurados de tal maneira que, guando
os dispositivos de orientag¢do interagem para fixar rotativa-
mente o elemento de filtro em relagdo ao alojamento, a co-
bertura pode girar em relagdc ao elemento para apertar com-
pletamente a cobertura para baixo, sobre o alojamento.

O sistema de fluido pode ser operado entdc com o
elemento de filtro em uma posigdo tal que o orificio de ven-
tilagdo permita uma sangria apropriada de ar a partir do e-
lemento, & medida que este elemento fique preenchido com
fluido, durante o uso.

Quando um elemento gasto est& para ser removido a
partir do alojamento, o procedimento acima é revertido. Isto
&€, a cobertura € desaparafusada e removida do alojamento.
Quando o elemento &€ puxado para o exterior do alojamento, de
tal forma que o dispositivo de orientagdo na primeira tampa
de extremidade fique separado do dispositivo de orientagdo
no alojamento, o elemento, de novo, fica temporariamente re-
tido na cobertura, por meio de interacdo dos dispositivos de

retengdo na segunda capa de extremidade e cobertura, de tal
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forma que a cobertura e o elemento possam ser removidos como
uma estrutura. O elemento pode ser entdo facilmente removido
a partir da cobertura e substituido com um elemento novo.

Assim sendo, a presente invengdo prové, desta for-
ma, um elemento e estrutura de filtro para aplicagdes flui-
das que exijam uma purgacdo de ar e, em particular, para tis
aplicagdes em que o elemento de filtro fique horizontalmente
orientado (carregado lateralmente), em gque o elemento de
filtro fique posicionado rotativamente de tal forma que o
orificio de ventilag¢do fique apropriadamente localizado para
sangria de ar a partir do elemento de filtro, & medida que o
elemento de filtro se preencha com fluido.

Caracteristicas e vantagens adicionais da presente
invengdo tornar-se-do aparentes aos individuos versados na
técnica, sob revisdo da especificacgdo e dos desenhos em ane-
X0, a seguir.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

A Figura 1 é uma vista lateral de uma estrutura de
filtro, construida de acordo com os principios da presente
invencao;

A Figura 2 é uma vista explodida da estrutura de
filtro da Figura 1;

A Figura 3 é uma vista de extremidade do alojamen-
to para a estrutura de filtro;

A Figura 4 é uma vista em perspectiva, elevada, da
cobertura para a estrutura de filtro;

A Figura 5 é uma vista em perspectiva, em eleva-

gdo, do elemento de filtro para a estrutura de filtro;
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A Figura 6 é uma vista de extremidade, em secgdo
transversal, da estrutura de filtro, tomada substancialmente
ao longo do plano descrito peias linhas 6- 6 na Figura 1;

A Figura 7 & uma vista de extremidade, em segdo
transversal da estrutura de filtro, tomada substancialmente
ao longo do plano descrito pelas linhas 7 - 7 na Figura 1;

A Figura 8 é uma vista em perspectiva, em eleva-
¢do, do elemento de filtro para a estrutura de filtro, cons-
truida de acordo com uma segunda modalidade da presente in-
vengao; e

"A Figura 9 é uma vista em perspectiva, em eleva-
gdo, de uma cobertura para o elemento de filtro da Figura 8.

DESCRICAO DETALHADA DA MODALIDADE PREFERIDA

Com referéncia aos desenhos, e de inicio & Figura
1, uma estrutura de filtro, construida de acordo com Os
principios da presente invengdo, encontra-se indicada, de
forma geral, em 10. a estrutura de filtro 10 pode ser UGtil
para remogdo de particulas e outros contaminantes de qual-
quer tipo de sistema fluido e, em uma aplicagdo, esta é par-
ticularmente Gtil como estrutura de filtro para remogdo de
particulas e outros contaminantes de um jato de combustivel
em um sistema de combustivel para um veiculo. Em uma aplica-
gado deste tipo, a estrutura de filtro pode ficar localizada
a jusante, na lateral de vacuo de uma bomba para movimenta-
¢ado de combustivel através do sistema, por exemplo, a partir
do tanque ao motor.

Como ilustrado na Figura 1, a estrutura de filtro

fica orientada horizontalmente, isto &, a estrutura de fil-
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tro estd projetada para ser carregada pela lateral, como se-
réd descrito com maiores detalhes abaixo.

A estrutura de filtro 10 inclui um médulo de fil-
tro 14, incluindo um alojamento ou vasilha cilindrico 16,
projetando-se para o exterior a partir de uma lateral do md-
dulo, a partir da extremidade fechada a uma extremidade dis-
tal, aberta 17. uma primeira alimentacgdo de entrada de com-
bustivel 19 encontra-se provida para direcionar o combusti-
vel a ser filtrado ( a partir do tangque) ao interior do md-
dulo; enquanto que uma segunda alimentacdo de saida de flui-
do 20 encontra-se prévida para direcionar o fluido filtrado
a partir do médulo (por exemplo, para a bomba e entdo ao mo-
tor). Outras alimentacdes de entrada e de saida de combusti-
vel 21, 22, direcionam o combustivel que retorna do motor,
por meio de uma caracteristica de controle de pressdo do md-
dulo (ndo ilustrado) e entdo de volta ao tanque. Caracteris-
ticas de controle de pressdo encontram-se ilustradas, por
exemplo na Patente US N° 6.189.513 e na Patente US N2
6.555.000, as quais encontram-se incorporadas a este caso a
cguisa de referéncia. o alojamento, de preferéncia, se cons-
titui de um metal ou outro material apropriado com a utili-
zagdo de processgsos convencionais (por exemplo, fundigdc por
moldagem, trabalho a magquina, etc.). Conexdes elétricas, co-
mo em 23, para operacdo remota de aquecedores, sensores de
dgua e sensores de pressdo podem ser providas no médulo, ca-
so necessirio ou desejdvel. Um dreno para &agua, como em 24,
pode ser provido na lateral inferior do mddulo. bracgadeiras

apropriadas e outras estruturas de fixag¢do podem ser provi-
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das, quando necessidrio, no médulo para possibilitar gue este
médulo seja fixo a um local apropriado no compartimento de
motor ou outra estrutura de suporte.

Com referéncia agora também as Figuras 2 e 3, ©
alojamento 16 inclui uma cimara interna, indicada de forma
geral em 26, a qual recebe um elemento de filtro, indicado,
de forma geral em 32. Uma cobertura 34 envolve a extremidade
aberta do alojamento. Um colar cilindrico ou tubo 38 encon-
tra-se provido internamente ao alojamento, estendendo-se por
uma curta disté@ncia a partir da extremidade fechada até a
extremidade aberta, com uma abertura central 39, conectada
de forma fluida & alimentag¢do de saida 20 para direcionamen-
to do fluido filtrado a partir do elemento de filtro até a
alimentagdo de saida. Uma abertura 40 para o interior da a-
rea entre o colar e o alojamento também se encontra provida
em comunicag¢do fluida com a alimentag¢do de entrada 19, para
direcionar o fluido a ser filtrado ao interior do alojamen-
to. A estrutura de filtro encontra-se descrita acima como
provendo um fluxo radialmente, internamente através do
elemento, no entanto, deve ser observado gque as alimentagdes
de entrada e de saida do médulo poderiam ser revertidas e o
elemento poderia prover um fluxo radialmente para o
exterior, caso necessidrio ou desejavel para uma aplicagdo em
particularUm dispositivo de orientag¢do 42 encontra-se provi-
do ao longo da superficie interna 43 do alojamento 16. O
dispositivo 42, de preferéncia, compreende uma nervura, aba,
sulco ou outra forma geocmétrica que se projeta radialmente

para o interior, fixa ao alojamento em diregdo a extremidade
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aberta. O dispositivo de orientag¢do 42, de preferéncia, se
constitui de maneira unitdria (em uma peg¢a) com o alojamen-
to, mas este poderia também ser constituido como uma pega
separada e entdo unido a superficie interna, de maneira a-
propriada. As razdes da necessidade do dispositivo 42 serdo
descritas, com maiores detalhes, abaixo.

Como também pode ser observado na Figura 2, o alo-
jamento possul uma parte rosqueada, indicada, de forma geral
em 46, estendendo-se para o interior por uma curta distén-
cia, ao longo da superficie interna do alojamento, a partir
da extremidade aberta 17.

Com referéncia agora as Figuras 2 e 4, a cobertura
34 para a estrutura de filtro apresenta uma configuragdo em
formato de recipiente, definindo uma cavidade interna, indi-
cada, de forma geral, em 34. A cobertura inclui uma luva a-
nelar 48, apresentando uma parte externa rosqueada, indicada
de forma geral em 50, a luva e as rocas estando dimensiona-
das para possibilitar que a cobertura seja recebida na ex-
tremidade aberta do alojamento, com as roscas na luva atuan-
do em conjunto com as roscas no alojamento, para possibili-
tar que a cobertura seja aparafusada sobre e desaparafusada
do alojamento de filtro 16. A cobertura, de preferéncia, se
constitui em uma sé pec¢a, a partir de um material apropriado
(por exemplo, plastico) com a utilizacdo de processos con-
vencionais (por exemplo, moldagem) .

Um dispositivo de retengdo, indicado de forma ge-
ral em 52, encontra-se provido na cavidade interna 47 da co-

bertura e, de preferéncia, ao longo da superficie interna 53
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da luva 48. O dispositivo de retengdo 52, de preferéncia,
compreende dois ou mais pares de nervuras, abas, sulcos ou
outros elementos que se projetem ao interior, proximamente
espacados, axialmente ao longo do comprimento da luva. O
dispositivo de retengdo 52, de preferéncia, se constitui de
maneira unitaria (em uma sé pega) com a luva, mas este(s)
também poderiam se constituir como pegas separadas e entdo
ser unidos a superficie interna da cobertura segundo uma ma-
neira apropriada. As razbes de necessidade do dispositivo de
retencdo 52 serdo descritas com maiores detalhes, abaixo.

Uma forma geométrica apropriada, externa, como em
54 pode ser provida na cobertura para engate por uma ferra-
menta, para facilitar o aparafusamento e desaparafusamento
da cobertura em relacdo ao alojamento.] Com referéncia agora
as Figuras 2 e 5, o elemento de filtro 32 inclui uma anel de
meio de filtracdo 60, circunscrevendo um eixo central e de-
finindo uma cavidade central 61. O anel de meio de filtragdo

possul uma primeira extremidade e uma segunda ex-
tremidade e se constitui de um material gue possui uma efi-
cdcia e estrutura (pregueada, soprada, etc.) apropriada para
a aplicagdo em particular.

Uma primeira tampa de extremidade, circular 64 fi-
ca unida de forma vedada a primeira extremidade do anel de
meio e inclui uma parte de corpo anelar 66, definindo uma
abertura central 68 para © interior da cavidade 61 do meio.
Uma luva curta 70 estende-se axialmente a partir da perife-
ria da parte de corpo 66, em direcdo a extremidade oposta do

elemento e externamente une o meio 60. Uma vedagdo em aba
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lateral 74 une a abertura central 68 na primeira tampa de
extremidade e se projeta axialmente para o exterior a partir
da superficie de extremidade da primeira tampa de extremida-
de e se afunila levemente, radialmente, internamente, para o
interior da abertura central. A abertura 68 estd& dimensiona-
da para receber o colar 38 do alojamento, com a vedagdo 74
provendo uma vedagdo contra fluido em relagdo a mesma. En-
quanto a vedagdo 74 encontra-se ilustrada como uma pega uni-
tdria com a tampa de extremidade 64, & possivel que a veda-
gdo seja uma pega separada, tal como uma vedagdo em anel
circular, sendo suportada em um sulco que faz face ao inte-
rior da tampa de extremidade.

A parte de corpo anelar 66 da primeira tampa de
extremidade se projeta radialmente para o interior por uma
extensdc maior do que a dimensdo interna do anel de meio. Um
orificio de wventilagdo 80 encontra-se provido na parte de
corpo 66 da primeira tampa de extremidade, radialmente, ex-
ternamente espagado da abertura central 68 e radialmente,
internamente espacado da dimensdo interna do anel de mio 60
(vide, por exemplo, Figura 7). Uma luva anelar 81 une exter-
namente o orificio 80 e fica radialmente, externamente espa-
¢ada da vedagdo em aba 74. A luva anelar 81 se ajusta parci-
almente ao interior de um canal anelar 82 (Figura 3), inter-
no ao alojamento, para posicionar e suportar o elemento no
alojamento. A luva 81 também protege o orificio de ventila-
gédo 80, pelo fato de impedir uma obstrucdo ndo intencional
do orificio 80, por meio do alojamento. Um chanfro ou afas-

tamento 83 encontra-se provido em torno da luva 81 para con-
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trolar e medir o fluxo através do orificio. O chanfro 83, de
preferéncia, fica radialmente alinhado com o orificio de
ventilagdoc 80,

Um dispositivo de orientacdo 84 fica fixo, sendo
integral com a primeira tampa de extremidade e se projeta
radialmente para o exterior da mesma. Preferivelmente, o
dispositivo de orientagdo e a tampa de extremidade compreen-
dem uma nervura, aba ou aresta ou outro elemento que se pro-
jete radialmente para o exterior, fixo a luva externa 70 da
tampa de extremidade. O dispositivo de orientagdo 84, prefe-
rivelmente, se constitui de maneira unitdria (em uma sd pe-
¢a) com a primeira tampa de extremidade, mas este também po-
deria se constituir como uma pega separada e entdo ser unido
a tampa de extremidade, segundo uma maneira apropriada. As
razdes de necegsidade do dispositivo 82 também serdo descri-
tas com maiores detalhes, abaixo, embora se oObserve que e-
xista uma correlagdo predeterminada entre a localizagdo do
dispositivo de orientagdo 84 em relagdo ao orificio de ven-
tilagdo 80 na primeira tampa de extremidade.

O elemento de filtro também inclui uma segunda
tampa de extremidade, circular 86, unida de forma vedada a
segunda extremidade do anel de meio. Uma luva curta 87 es-
tende-se axialmente a partir da periferia da tampa de extre-
midade em diregdo & extremidade oposta do elemento e une ex-
ternamente o meio 60. De acordo com uma primeira modalidade,
um e de preferéncia dois dispositivos de retenc¢do, como em
88m ficam fixos a, sendo integrais com a segunda tampa de

extremidade e se projetam radialmente para o exterior da
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mesma, a partir de laterais opostas da segunda tampa de ex-
tremidade. Preferivelmente, os dispositivos de retengdo na
segunda tampa de extremidade compreendem uma nervura, aba ou
aresta ou outro elemento que se projete para o exterior, fi-
Xos a tampa de extremidade. Osg dispositivos de retengao 88,
de preferéncia, se constituem de maneira unitédria (em uma sé
peca) com a segunda tampa de extremidade, mas estes poderiam
também se constituir como pegas separadas e entdo unidas a
tampa de extremidade de maneira apropriada. As razdes de e-
xisténcia dos dispositivos de retencdo 88 também seraco des-
critas com maiores detalhes abaixo.

as tampas de extremidade 64, 68 se constituem de
material impermedvel apropriado para a aplicagdo em particu-
lar, tal como pléastico, com a utilizacgdo de técnicas conven-
clonais, tais como moldagem. um material adesivo ou de jun-
cdo é provido entre o meio 60 e a superficie interna das
tampas de extremidade 64, 86.

a cobertura em formato de recipiente 34 para o e-
lemento de filtro encontra-se dimensionada de tal forma que
esta recebe proximamente a segunda tampa de extremidade 86
do elemento de filtro. Quando se deseja montar a estrutura
de filtro, a segunda tampa de extremidade 86 do elemento de
filtro é inserida (agarrada ao interior) da cavidade interna
47 da cobertura 34 e os dispositivos de retengdo 88 na se-
gunda tampa de extremidade atuam em conjunto com os disposi-
tivos de retengdo 52 na cobertura para acoplar temporaria-
mente o elemento de filtro & cobertura. Como ilustrado na

Figura 6, cada nervura 88 na segunda tampa de extremidade &
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recebida entre um par de nervuras proximamente espagadas 52
na cobertura. A cobertura 54 e o elemento 32 podem ser entdo
inseridos, em conjunto, como uma subestrutura, na extremida-
de aberta do alojamento 16, com o colar 38 do alojamento
sendo recebido e vedado com a abertura central 68 na primei-
ra tampa de extremidade do elemento de filtro.

a primeira tampa de extremidade 64, do mesmo modo,
€ dimensionada de tal forma que seja recebida de maneira
préxima no alojamento 16. A medida que a cobertura &, pri-
meiro, aparafusada para baixo, sobre a extremidade aberta do
alojamento, o elemento permanece acoplado & cobertura e gira
com a mesma. Os dispositivos de orientagdo 42, 84 no alcja-
mento e na primeira tampa de extremidade, respectivamente,
sdo axialmente separados e ndo engatam. Apds um rosqueamento
predeterminado da cobertura no alojamento, de forma a arras-
tar o elemento axialmente mais para o interior deste aloja-
mento (de preferéncia, apds a cobertura ser aparafusada para
baixo pela metade), og dispositivos de orientagdo 42, 84
tornam-se axialmente alinhados e engatam (vide Figura 7).
Desta forma, os dispositivos de orientagao leva, o elemento
a ficar rotativamente fixo em relagdo ao alojamento. O posi-
cionamento em circunferéncia do orificio de ventilacdo 80 é
selecionado de tal maneira dgque, gquando os dispositivos de
orientacdo interagem, o orificio fica prdéximo e, de prefe-
réncia, no topo ou na parte mais superior da primeira tampa
de extremidade 61. Como deve ser observado, o local dos dis-
positivos de orientagdo 42, 84 pode ser em qualquer local na

circunferéncia, em torno da tampa de extremidade - contanto
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que quando estes interagem para travar de forma rotativa o
elemento em relagdo ao alojamento, o orificio de ventilagdo
80 fique localizado no ou préximo ao topo do elemento.

Os dispositivos de rotagdo na cobertura 34 e na
segunda tampa de extremidade 86 do elemento de filtro encon-
tram-se configurados e dimensionados de tal maneira que,
quando o dispositivo de orientac¢do 42, 84 interagem para co-
lar rotativamente o elemento de filtro ao alojamento de fil-
tro, os disposgitivos de retencdo podem entéo ser liberados e
passar uns sobre os outros com pouco esforgo e a cobertura
pode entdo ser girada livremente em relagdo ao elemento para
apertar completamente a cobertura para abaixo, sobre o alo-
jamento, enquanto o elemento permanece fixo rotativamente,
sendo apenas arrastado adicionalmente, axialmente para o in-
terior do alojamento.

O sistema de fluidos também pode ser operado com O
elemento de filtro em uma posigdo tal que o orificio de ven-
tilagdo 80 permita uma sangria apropriada de ar a partir da
cavidade do elemento 61, & medida que o elemento colete
fluido durante o uso.

Quando um elemento gasto estd para ser removido a
partir do alojamento, o procedimento acima & revertido. Isto
&, a cobertura 34 é desaparafusada e removida do alojamento
16. Quando o elemento 32 é impulsionado para o exterior do
alojamento, de tal forma que a nervura de orientagdo 84 na
primeira tampa de extremidade fique separada da nervura de
orientagdo 42 no alojamento, o elemento, mais uma vez, fica

temporariamente retido na cobertura (e gira com a mesma), de
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tal forma que a cobertura e o elemento possam ser removidos
como uma subestrutura do alojamento. O elemento pode ser en-
tdo simplesmente removido da cobertura por meio de impulsao
deste elemento para além da cobertura.

De acordo com uma segunda modalidade, ilustrada
nas Figuras 8 e 9, a segunda tampa de extremidade 86 do ele-
mento de filtro pode incluir uma série de projegdes, abas ou
outros elementos flexiveis 92, os quais interagem com uma
aba 94 no interior da cobertura 34 para reter o elemento na
cobertura durante o conjunto inicial. A gquantidade, compri-
mento e espacamento das projecdes 92 pode variar dependendo
da aplicagdo em particular, como pode ser observado. A inte-
ragado entre as projecdes 92 e a aba 94 é tal que, quando a
cobertura é inicialmente aparafusada sobre o alojamento 16,
por uma quantidade predeterminada (preferivelmente, pela me-
tade), de tal maneira que os dispositivos de orientagdo 42,
84 interajam conforme descrito acima e o elemento se torne
rotativamente fixo em relagdo ao alojamento, a cobertura 34
pode ser girada em relacdo ao elemento, & medida que a co-
bertura seja completamente apertada para baixo sobre o alo-
jamento. Como anteriormente, gquando o elemento fica gasto e
necessita ser substituido e a cobertura é desaparafusada do
alojamento, da mesma forma descrita acima, este elemento po-
de ser facilmente removido da cobertura através de simples
impulso do elemento para o exterior, para além da cobertura.

Deve ser observado que enquanto conjuntos de dis-
positivos de retengdo que atuam juntos encontram-se ilustra-

dos e descritos nas modalidades acima, para um acoplamento
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tempordrio do elemento de filtro a cobertura, a cobertura e
o elemento poderiam ser dimensionados de forma que ocorra
meramente um ajuste por interferéncia entre a luva 48 na co-
bertura e a segunda capa de extremidade 86 do elemento. Ou
ainda, uma dentre a cobertura ou a tampa de extremidade po-
deriam apresentar alguma deformidade geométrica (tal como
uma nervura, aresta, aba, etc.), enquanto que a outra dentre
a cobertura e a tampa de extremidade ndo as apresentaria, o
que também iria criar um ajuste por interferéncia e acoplar
temporariamente o elemento da cobertura, caso apropriadamen-
te dimensionado. Em qualquer um destes casos, a estrutura de
tampa de extremidade e a estrutura de cobertura poderiam ser
dimensionadas para obter o mesmo resultado - acoplamento
tempordrio do elemento & capa de extremidade, de tal forma
que a subestrutura possa ser inserida no alojamento e a co-
bertura, pelo menos parcialmente, apertada para baixo e en-
tdo o elemento de "liberagdo" da cobertura, de tal forma que
a cobertura possa ser completamente apertada, enquanto o e-
lemento permanece rotativamente fixo, através dos dispositi-
vos de orientagdo, atuando em conjunto na primeira tampa de
extremidade e no alojamento.

Além disso, enquanto os dispositivos de orientacdo
encontram-se ilustrados como estando na periferia da primei-
ra tampa de extremidade e na superficie interna do alojamen-
to, é possivel que estes dispositivos de orientacdo pudes-
sem, alternativamente, ficar no anel interno da primeira
tampa de extremidade e no colar 38, e ainda se obter, subs-

tancialmente, o mesmo resultado.
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Como descrito acima, a presente invengdo, desta
forma, prové um elemento de filtro e uma estrutura para a-
plicag¢des de fluido, que requerem uma purgagado de ar e, em
particular, para tais aplicac¢des em que o elemento de filtro
fique orientado de forma horizontal (carga lateral), em gque
o elemento de filtro fique posicionado de maneira rotativa,
de tal forma gue o orificio de ventilagdo fique localizado
apropriadamente para ventilag@o do ar a partir do filtro, a
medida que o elemento se preencha de fluido.

Os principios, modalidades preferidas e modos de
operacgado da presente invencado foram descritos na especifica-
gdo anterior. A invengdo, a qual se pretende proteger neste
caso, no entanto, pode ser construida, da forma limitada a
descrita, considerada de forma ilustrativa, ao invés de res-
tritiva. Variagdes e modificagles podem ser efetuadas pelos
individuos versados na técnica, sem gue haja um afastamento
do escopo e do espirito da inveng¢do, como apresentada nas

reivindicagdes em anexo.
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REIVINDICAGOES

1. Elemento de filtro (26), CARACTERIZADO por com-
preender:

um anel de meio de filtracado (60), circunscrevendo
um eixo geométrico central e definindo uma cavidade central,
o anel de meio de filtracdo (60) apresentando uma primeira
extremidade e uma segunda extremidade;

uma primeira tampa de extremidade (64), circular,
apresentando uma superficie interna, unida de forma vedada a
primeira extremidade do anel de meio (60), a primeira tampa de
extremidade (64) incluindo uma parte de corpo anelar (66) de-
finindo uma abertura central (39, 68) ao interior da cavidade
central do meio (61), um orificio de ventilacdao (80) no corpo
anelar para o interior da cavidade central em um local prede-
terminado, radialmente para o exterior a partir do dispositivo
de vedacgdo, e um dispositivo de orientacdo (42, 84), permanen-
temente fixo e integral a primeira tampa de extremidade (64) e
projetando-se radialmente para o exterior da mesma; e

uma segunda tampa de extremidade (86), circular,
unida de forma vedada a segunda extremidade do anel de meio
(60), um dispositivo de retencdo (52) fixo e integral a se-
gunda tampa de extremidade (86) e projetando-se para o exte-
rior da mesma.

2. Elemento de filtro (26), de acordo com a rei-
vindicacdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que o dispositivo
de vedacgdo compreende uma vedacdo flexivel, unindo a abertu-
ra central (39, 68) da primeira tampa de extremidade (64).

3. Elemento de filtro (26), de acordo com a rei-
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vindicagcdo 2, CARACTERIZADO pelo fato de que a vedacdo fle-
xivel é unitdria com a primeira tampa de extremidade (64).

4. Elemento de filtro (26), de acordo com a rei-
vindicacdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que o dispositivo
de retencdo (52) € unitdrio com a segunda tampa de extremi-
dade (86).

5. Elemento de filtro (26), de acordo com a rei-
vindicag¢do 1, CARACTERIZADO pelo fato de que a primeira tam-
pa de extremidade (64) inclui uma luva (48, 70, 81, 87),
unindo externamente a borda periférica da primeira tampa de
extremidade (64) e estendendo-se por uma curta disténcia a
partir da primeira tampa de extremidade (64), em direcdo a
segunda tampa de extremidade (86), o dispositivo de orienta-
cdo (42, 84) sendo unitario com a luva (48, 70, 81, 87) da
primeira tampa de extremidade (64) e projetando-se radial-
mente para o exterior da mesma.

6. Elemento de filtro (26), de acordo com a rei-
vindicacdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que o dispositivo
de orientacdo (42, 84) é unitario com a primeira tampa de
extremidade (64).

7. Elemento de filtro (26), de acordo com a rei-
vindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que o dispositivo
de retencdo compreende uma pluralidade de elementos indivi-
duais, fixos e integrais a segunda tampa de extremidade (86)
e projetando—-se radialmente para o exterior da mesma.

8. Elemento de filtro (26), de acordo com a rei-
vindicacdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que o dispositivo

de retencdo (52) se projeta radialmente para o exterior a
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partir da segunda tampa de extremidade (86).

9. Elemento de filtro (26), de acordo com a reil-
vindicacgdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que a segunda tampa
de extremidade (86) inclui uma luva (48, 70, 81, 87) unindo
externamente a borda periférica da segunda tampa de extremi-
dade (86) e estendendo-se por uma curta distdncia a partir
da segunda tampa de extremidade (86) em direcdo a primeira
tampa de extremidade (64), o dispositivo de retencdo (52)
sendo unitario com a luva (48, 70, 81, 87) da segunda tampa
de extremidade (86) e projetando-se radialmente para o exte-
rior da mesma.

10. Elemento de filtro (26), de acordo com a rei-
vindicacdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que o orificio de
ventilagdo (80) é disposto radialmente intermediario entre o
dispositivo de vedagdo e o anel de meio (60).

11. Elemento de filtro (26), de acordo com a rei-
vindicacdo 1, CARACTERIZADO por incluir adicionalmente uma
luva de localizacao anelar (48, 70, 81, 87) projetando-se
para fora a partir da parte de corpo anelar (66), espacada
radialmente para o exterior a partir do dispositivo de veda-
céao.

12. Elemento de filtro (26), de acordo com a rei-
vindicagdo 11, CARACTERIZADO pelo fato de que a luva de lo-
calizacdo (48, 70, 81, 87) é disposta radialmente para fora
a partir do orificio de wventilacdo (80), e inclui um chanfro
(83) localizado em alinhamento radial com o orificio de ven-
tilagao (80).

13. Elemento de filtro (26), de acordo com a rei-
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vindicagdo 11, CARACTERIZADO pelo fato de que a luva de lo-
calizacdo (48, 70, 81, 87) é descontinua e inclui um chanfro
(83) .

14. Estrutura de filtro (10), com orificio de wven-
tilagcdo que inclui um elemento de filtro, conforme definido
nas reivindicacgdes de 1 a 13, compreendendo um alojamento
(16), apresentando uma extremidade rosqueada aberta, uma ex-
tremidade fechada e um eixo geométrico central, uma primeira
abertura para direcionar o fluido para o interior do aloja-
mento (16) e uma segunda abertura para direcionar o fluido a
partir do alojamento (16), o alojamento (16) incluindo dis-
positivos de orientacdao (42, 84), integrais com uma superfi-
cie interna do alojamento (16) e projetando-se para o exte-
rior do mesmo; uma cobertura (34) em formato de recipiente,
com roscas adaptadas para serem aparafusadas para baixo so-
bre a extremidade rosqueada aberta do alojamento (16), a co-
bertura (34) incluindo dispositivos de retencdao internamente
a cobertura (34), e um elemento de filtro (26), disposto de
maneira removivel no interior do alojamento (16},
CARACTERIZADA pelo fato de que o elemento de filtro (26) in-
clui um anel de meio de filtracdo (60) circunscrevendo um
eixo geométrico central e definindo uma cavidade central, o
anel de meio de filtracadao (60) apresentando uma primeira ex-
tremidade e uma segunda extremidade; uma primeira tampa de
extremidade (64), circular, na primeira extremidade do anel
de meio (60), e uma parte de corpo anelar (66) definindo a
abertura central (39, 68) para recebimento de um componente

cilindrico, e uma vedagdao anelar, unindo a abertura central
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(39, 68) da primeira tampa de extremidade (64) para provi-
mento de uma vedacgdo fluida com o componente cilindrico, um
orificio de ventilacdo (80) na primeira tampa de extremidade
(64) para o interior da cavidade central do elemento de fil-
tro (26), disposto radialmente para fora a partir da veda-
¢cdo, e um dispositivo de orientacdo (42, 84) cooperativo,
permanentemente fixo e integral com a primeira tampa de ex-
tremidade (64) e projetando-se para o exterior da mesma, o
dispositivo de orientacdo (42, 84) da primeira tampa de ex-
tremidade (64) apresentando uma configuracdo tal que o dis-
positivo de orientacdo (42, 84) na primeira tampa de extre-
midade (64) atue em conjunto com o dispositivo de orientacdao
(42, 84) no alojamento (16), quando o elemento encontra-se
completamente recebido no mesmo, para orientar de forma ro-
tativa o elemento de filtro (26) em relagdo ao alojamento
(16), de tal maneira que o orificio na primeira tampa de ex-
tremidade (64) fique em uma posicdo de rotacdo predetermina-
da em relacdo ao alojamento (16); e

uma segunda tampa de extremidade (86), circular,
na segunda extremidade do anel de meio (60), a segunda tampa
de extremidade (86) incluindo dispositivos de retencao, os
dispositivos de retencdao da segunda tampa de extremidade
(86) interagindo com o dispositivo de retencdo (52) da co-
bertura (34), para acoplar temporariamente a tampa de extre-
midade a cobertura (34), quando a cobertura (34) é inicial-
mente aparafusada para baixo sobre o alojamento (16), em
qgue, quando a cobertura (34) é inicialmente aparafusada para

baixo sobre o alojamento (16), o elemento de filtro (26) gi-
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ra em conjunto com a cobertura (34), até que a cobertura
(34) seja aparafusada para baixo por uma quantidade prede-
terminada, apds o que o dispositivo de orientacdo (42, 84)
da primeira tampa de extremidade (64) engata o dispositivo
de orientacdo (42, 84) do alojamento (16), para travar rota-
tivamente o elemento de filtro (26) em relacdo ao alojamento
(16), a interacdo entre a cobertura (34) e o elemento sendo
tal que, quando o dispositivo de orientacao (42, 84) do alo-
jamento (16) e a primeira tampa de extremidade (64) engatam,
a cobertura (34) pode subsequentemente girar em relacdo ao
elemento de filtro (26), a medida gque a cobertura (34) ¢&
completamente aparafusada para baixo, sobre o alojamento
(16), e quando a cobertura (34) é removida para substituir
um elemento usado, o dispositivo de orientacgdo (42, 84) per-
manece com o elemento conforme o elemento é removido a par-
tir do alojamento (16).

15. Estrutura de filtro (10), de acordo com a rei-
vindicacdo 14, CARACTERIZADA por incluir ainda uma luva de
localizacdo anelar (48, 70, 81, 87) projetando-se radialmen-
te para fora a partir da parte de corpo anelar (66), dispos-—
ta radialmente para fora a partir da abertura central (39,
68), e o orificio de ventilacdo (80) (80) é disposto radial-
mente entre a vedagcdo e a luva de localizacdo (48, 70, 81,
87), e o alojamento (16) inclui um canal anelar (82) corres-
pondente localizado de modo a receber a luva de localizacgéao
(48, 70, 81, 87) quando o elemento de filtro (26) esta loca-
lizado no alojamento (16), de modo a localizar e suportar o

elemento no alojamento (16).
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16. Estrutura de filtro (10), de acordo com a rei-
vindicacdo 15, CARACTERIZADA pelo fato de que a luva de lo-
calizacado (48, 70, 81, 87) é descontinua e inclui um chanfro
(83) .

17. Estrutura de filtro (10), de acordo com a rei-
vindicacdo 15, CARACTERIZADA pelo fato de que a luva de lo-
calizacdo (48, 70, 81, 87) inclui um chanfro (83) localizado
em alinhamento radial com o orificio de wventilacao (80).

18. Estrutura de filtro (10), com orificio de wven-
tilagdo que inclui um elemento de filtro, conforme definido
nas reivindicacgdes de 1 a 13, compreendendo um alojamento
(16), apresentando uma extremidade rosqueada aberta, uma ex-
tremidade fechada e um eixo geométrico central, uma primeira
abertura para direcionar o fluido para o interior do aloja-
mento (16) e uma segunda abertura para direcionar o fluido a
partir do alojamento (16), esse alojamento (1l6) incluindo um
dispositivo de orientacdo (42, 84), integral com uma super-—
ficie interna do alojamento (16), e projetando-se radialmen-
te para o interior do mesmo; uma cobertura (34) em formato
de recipiente, com roscas adaptadas para serem aparafusadas
para baixo sobre a extremidade rosqueada aberta do alojamen-
to (16), a cobertura (34) incluindo um dispositivo de reten-
¢do (52) internamente a cobertura (34) e projetando-se radi-
almente para o exterior da mesma; e um elemento de filtro
(26), disposto de maneira removivel no interior do alojamen-
to (16), CARACTERIZADA pelo fato de que o elemento de filtro
(26) inclui um anel de meio de filtracdo (60), circunscre-

vendo um eixo geométrico central e definindo uma cavidade
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central, o anel de meio de filtracdo (60) apresentando uma
primeira extremidade e uma segunda extremidade; uma primeira
tampa de extremidade (64), circular, na primeira extremidade
do anel de meio (60), apresentando uma parte de corpo anelar
(66), definindo uma abertura central (39, 68) para receber
um componente cilindrico e uma vedagdo anelar unindo a aber-
tura central (39, 68) da primeira tampa de extremidade (64)
para provimento de uma vedagdo fluida com o componente ci-
lindrico, um orificio de ventilacdo (80) na primeira tampa
de extremidade (64) para o interior da cavidade central do
elemento de filtro (26), disposto radialmente para o exteri-
or a partir da vedacdo, e um dispositivo de orientacdo (42,
84) fixo e integral com a primeira tampa de extremidade (64)
e projetando-se radialmente para o exterior da mesma, o dis-—
positivo de orientacdo (42, 84) da primeira tampa de extre-
midade (64) apresentando uma configuracdao tal que este dis-
positivo de orientacdo (42, 84) na primeira tampa de extre-
midade (64) atue em conjunto com o dispositivo de orientacdao
(42, 84) no alojamento (16), gquando o elemento encontra-se
completamente recebido no mesmo, para orientar de forma ro-
tativa o elemento de filtro (26) em relagcdo ao alojamento
(16), de tal maneira que o orificio, na primeira tampa de
extremidade (64), fique em uma posicdo de rotacdo predeter-
minada em relacdo ao alojamento (16); e

uma segunda tampa de extremidade, circular (86),
na segunda extremidade do anel de meio (60), um dispositivo
de retencdo (52), integral com a segunda tampa de extremida-

de (86) e projetando-se para o exterior da mesma, o disposi-
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tivo de retencdo (52) da segunda tampa de extremidade (86)
apresentando uma configuracdo, tal que o dispositivo de re-
tencdao (52) da segunda tampa de extremidade (86) interaja
com o dispositivo de retencao (52) na cobertura (34), para
acoplar temporariamente a tampa de extremidade a cobertura
(34), quando a cobertura (34) é inicialmente aparafusada pa-
ra baixo sobre o alojamento (16), em que, quando a cobertura
(34) é inicialmente aparafusada para baixo sobre o alojamen-
to (16), o elemento de filtro (26) gira em conjunto com a
cobertura (34), até que a cobertura (34) seja aparafusada
para baixo por uma quantidade predeterminada, apdés o que o
dispositivo de orientacao (42, 84) na primeira tampa de ex-—
tremidade (64) engata o dispositivo de orientacdo (42, 84)
no alojamento (16), para travar rotativamente o elemento de
filtro (26) em relacdo ao alojamento (16), a interacdo entre
a cobertura (34) e o elemento sendo tal que, quando o dispo-
sitivo de orientacado (42, 84) do alojamento (1l6) e a primei-
ra tampa de extremidade (64) engatam, a cobertura (34) pode
subsequentemente girar em relagdo ao elemento de filtro
(26), a medida que a cobertura (34) é completamente aparafu-
sada para baixo sobre o alojamento (16).

19. Estrutura de filtro (10), de acordo com a rei-
vindicagdo 18, CARACTERIZADA pelo fato de que o dispositivo
de retencdo (52) na segunda tampa de extremidade (86) com-
preende uma nervura, aresta ou aba e o dispositivo de reten-
cdo (52) na cobertura (34) compreende um par de nervuras,
arestas ou abas proximamente espacadas para cada dispositivo

de retencao (52) na segunda tampa de extremidade (86).
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RESUMO

“ELEMENTO DE FILTRO E ESTRUTURA DE FILTRO COM
ORIFICIO DE VENTILACAO, QUE INCLUI DITO ELEMENTO DE FILTRO”

Um elemento de filtro (26) e estrutura para apli-
cacgdes fluidas, que exijam uma purgacdao do ar e, em particu-
lar para aplicagdes em que o elemento de filtro (26) fique
orientado de forma horizontal (carga lateral), em que o ele-
mento de filtro (26) fique posicionado rotativamente em re-
lagdo ao alojamento (16), de tal forma que o orificio de
ventilacdo (80) fique apropriadamente localizado para venti-
lacdo do ar a partir do elemento de filtro (26), a medida
que o elemento fica preenchido com fluido. O alojamento (16)
inclui um corpo cilindrico com uma extremidade fechada, uma
extremidade aberta rosqueada e uma cobertura (34) em formato
de recipiente rosqueada, a qual ¢é aparafusada para baixo,
sobre o alojamento (16). O elemento de filtro (26) e o alo-
jamento (16) incluem i) dispositivos de retencdo atuando em
conjunto, os quais acoplam temporariamente o elemento e fil-
tro a cobertura (34) de alojamento (16), quando o elemento é
inicialmente inserido no alojamento (16) e a cobertura (34)
¢ inicialmente aparafusada sobre o alojamento (16); e ii)
dispositivos de orientacdo atuando em conjunto, os quais
orientam rotativamente o elemento de filtro (26) no aloja-
mento (16), a medida que a cobertura (34) de alojamento (16)
é adicionalmente a completamente aparafusada para baixo, so-

bre o alojamento (16).
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