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(57) Abstract

Mineral wool mouldings are used for the heat and/or sound insulation of the outside walls of buildings and designed for
securing to the building wall on one side and as a substrate for external rendering on the other. To obtain a mineral wool mould-
ing through which water vapour can diffuse, which is incombustible and which provides for a permanent secure bond primarily
with a rendering to be applied, it is proposed that a microfine prepared cement with an average grain size smaller than the aver-
age pore size between the fibres of the mineral wool be applied in at least one moulding surface layer.

(57) Zusammenfassung

Mineralwolle-Formkorper dienen zur Warme- und/oder Schalldimmung von GebdudeauRenwiinden, die zur Befestigung
an der GebdudeauRenwand einerseits und als Putztriger fiir die Aufnahme eines AuRenputzes andererseits bestimmt sind. Um ei-
nen Mineralwolle-Formkérper zu schaffen, bei dem einmal ein Hindurchdiffundieren von Wasserdampf erméglicht ist, ferner ei-
ne Nichtbrennbarkeit gewéhrleistet ist und eine dauerhafte sichere Verbindung hauptséchlich mit einem aufzutragenden Putz er-
reicht wird, wird vorgeschlagen, daR ein mikrofeiner aufbereiteter Zement in mindestens eine Formkérper-Oberfliichenschicht
eingebracht ist, dessen mittlere KorngroRe kleiner als die mittlere PorengroBe zwischen den Mineralfasern der Mineralwolle ge-
wihlt ist.
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Mineralwolle-Formkérper

Die Erfindung bezieht sich auf einen Mineralwolle-Form-
korper zur Warme- und / oder Schalldammung von Gebaude-
auBenwanden, der zur Befestigung an der GebaudeauBenwand
einerseits und als Putztrager fir die Aufnahme eines AuBen-
putzes andererseits bestimmt ist.

Mineralwolle-Dammstoffe, wie z. B. insbesondere Steinwolle-
Dammstoffe, bestehen aus glasig erstarrten monofilen, d. h.
einfachen Fasern, die im allgemeinen mit Phenol-Formalde-
hydharzen gebunden sind. Durch den Zusatz geringer Mengen
Mineraldéle, 6l-in-Wasser-Emulsionen oder Silikonéle, Sili-
konharze-Wasser-Emulsionen oder Silikonéle, Silikonharze
allein oder in Kombination werden die Oberfldchen der
Fasern dauerhaft hydrophobiert, d. h. wasserabstofend
gemacht.

Die Hydrophobierung der Fasern ist notwendig, damit der
beim Gebrauch der Mineralwolle- insbesondere Steinwolle-
Dammstoffe hindurchdiffundierende Wasserdampf nicht in dem
Dammstoff als Tauwasser ausfallen und somit das Dammvermo-
gen wesentlich verschlechtern kann. Die wasserabweisende
Impragnierung der Fasern ist weiterhin erforderlich, damit
die Fasermasse nicht im Kontakt mit flissigem Wasser dieses

kapillaraktiv aufnimmt.

Mineralwolle-~Formkérper, insbesondere Steinwolle-Form-
kérper, werden in der Praxis beispielsweise in Form von
Platten, bei denen die Fasern im wesentlichen parallel zu
den groBen Oberflachen verlaufen, oder in Form von Lamel-
len, bei denen die Fasern Uberwiegend senkrecht zu den
Oberflachen orientiert sind, oder in Form von Lamellen-
platten-Segmenten und &hnlichen Formkérpern auf die AuBen-
wande von Gebduden aufgeklebt und / oder mit Dilbelankern
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gehalten. Der nachfolgend verwendete Begriff der Mineral-
wolle-Formkérper soll also fir alle die zuvor aufgefiihrten
Formkoérperarten gelten. Dem Bestimmungszweck entsprechend
werden diese Formkdrper auch als Putztrager bezeichnet.
Bekannt ist, auf die &uBere Oberfldche dieser Putztrager
entweder zweischichtige Mineralputze nach DIN 18550 oder
Kunstharzputze nach DIN 18558 aufzubringen. Bei beiden
Putzarten wird die erste Putzlage mit einem Glasseiden-
gittergewebe oder Streckmetall oder Stahlgittergewebe und
dergleichen armiert. Die Kombination Mineralwolle-Form-
kérper als Putztrager und Putz wird landlaufig als Warme-
damm-Verbundsystem bezeichnet. Sowohl bei diesen Warme-
damm-Verbundsystemen, die ohne zusdtzliche Dibelverankerung
auf der AuBenwand eines Gebdudes angeklebt werden, als auch
bei anderen Wirmedammsystemen, bei denen eine Dibel-
verankerung der ersten Lage des Systems vorgenommen wird,
spielt die dauerhafte Verankerung bzw. Verbindung mit dem

Mineralwolle-Formkérper eine besondere Rolle.

Man kann nun zwar die Haftung der Formkérper auf der
GebiudeauBenwand durch eine bauseitige Grundierung der
AuBenwandfliche mit lésungsmittelhaltigen Kunststoffen oder
Kunststoffdispersionen beginstigen, jedoch hat der Einsatz
dieser Materialien den Nachteil, daB einmal eine Erhohung
des Widerstandes gegeniiber Wasserdampfdiffusion bis hin zur
vollstandigen Sperrung erfolgen kann und daB zum anderen
durch das Eindringen organischer Substanzen die an sich
vorhandene Nichtbrennbarkeit sowohl des Dammstoffs als auch
des gesamten Warmedamm-Verbundsystems in Frage gestellt
wird. Vor allem unter dem Gesichtspunkt der Nichtbrennbar-
keit und auch der Dauerhaftigkeit werden deshalb handels-

{ibliche Baukleber auf der Basis von hydraulisch erharteten

Silikaten, wie Portland-Zement, Tonerdeschmelz-Zement und
sonstigen latent hydraulischen Stoffen eingesetzt. Diesen
Klebern wird ahnlich wie den auBenseitig aufgebrachten
Putzen ein gewisser Anteil an Kunststoffen zugesetzt. Der
normale Portland-Zement hat aber einen mittleren Korndurch-
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messer von etwa 32 um. Die latent hydraulischen Zuschlége,
insbesondere aber die Zuschlage der Putze und der Bau-
kleber, weisen jedoch noch grdBere Abmessungen auf. Die
Mineralwolle-Formkérper bestehen aus Fasern mit einem
mittleren Durchmesser von 4 bis 5 um, und die Rohdichten
der Formkorper liegen in der GroBenordnung von 100 kg/m3
bis 150 kg/m3. Obwohl bei diesen faserigen Haufwerken die
offene Pordsitdt 87 bis etwa 96 Volumen-% betrdagt, sind die
Abstande zwischen den einzelnen Fasern mit < 20 um gering.
Da es sich um ein dreidimensionales Haufwerk handelt,
ergibt sich auch ein Filtereffekt in der Tiefe.

Die Zementpartikel bzw. Zementkdérner kénnen deshalb nicht
von selbst in die Mineralwolle- bzw. Steinwolle-Formkérper
eindringen und somit die notwendig feste Verbindung her-
stellen. Hinzu kommt noch, daB infolge der fehlenden
kapillaren Saugfédhigkeit des Mineralwolle-Formkérpers keine
auBeren Druckkrdfte wirksam werden. Aber selbst bei Anlegen
eines von auBen wirkenden statischen Uberdrucks wird die
Festigkeit der Verbindung nicht erhéht, weil durch die
Kompression des Mineralwolle-Formkorpers die Abstéande
zwischen den Fasern weiter verringert werden und damit die

mittlere Porenweite des Filters reduziert wird.

Ein weiterer Aspekt besteht darin, daf durch das vorherige
Aufbringen des hydraulischen Bindemittels in diinner Schicht
eine korrodierende Wirkung der bei der Hydratation freiwer-
denden Basen auf die Steinwollefasern vermieden wird, da
der freie Kalk durch Aufnahme von CO, innerhalb kurzer Zeit

neutralisiert wird.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, einen Mineral-
wolle-Formkoérper zu schaffen, bei dem einmal ein Hindurch-
diffundieren von Wasserdampf erméglicht ist, ferner eine
Nichtbrennbarkeit gewahrleistet ist und eine dauerhafte
sichere Verbindung hauptsdchlich mit einem aufzutragenden

Putz erreicht wird.
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Die gestellte Aufgabe wird dadurch gelést, daB ein mikro-

feiner aufbereiteter Zement in mindestens eine Formkoérper-
oberflichenschicht eingebracht ist, dessen mittlere Korn-

grége kleiner als die mittlere Porengréfe zwischen den

Mineralfasern der Mineralwolle gewahlt ist.

Auf diese Weise wird der wesentliche Vorteil erzielt, dasB
der Zement in eine Oberfléchenschicht mit einer vergleichs-
weise gréBeren Tiefe eingebracht werden kann und daB die
Oberfliachenschicht des Mineralwolle-Formkorpers eine sehr
gute Affinitat zu Bauklebern, Moérteln und Putzsystemen auf-

weist.

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung wird dadurch
erreicht, daB bei einer Formkdérper-Rohdichte von etwa

100 kg/m3 bis 150 kg/m3 und einer offenen Pordsitdt von
etwa 87 Volumen-% bis 96 Volumen-% eine mittlere KorngroBe,
insbesondere ein mittlerer Korndurchmesser, des Zements von

etwa 2 pm bis 3 pm gewdhlt ist.

Eine weitere wesentliche Verbesserung der Erfindung wird
dadurch erzielt, daB dem mit Wasser aufbereiteten Zement
geringe Anteile von vorzugsweise weniger als 0,5 Masse-%
oberflichenaktiver, zementspezifischer Substanzen bzw.
Tenside zugegeben sind, welche die Oberflidchenspannung des
Wassers auf den Zementkérnern einerseits und den
Mineralfasern andererseits reduzieren. Dies wird in der
Weise vorgenommen, daB im spateren Verbund mit dem Bau-
kleber oder dem Putzsystem die hydrophoben Eigenschaften
der Mineralwolle-Formkérper nicht beeintrachtigt werden.

Als Tenside werden vorteilhafterweise Polyglykolather,
Alkylnaphthalinsulfonate oder Ligninsulfonat gewahlt.

Vorteilhafterweise wird als Mineralwolle Steinwolle und als
zement an sich bekannter Portlandzement, jedoch, wie
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gesagt, mit mikrofeinen Korndurchmessern gewahlt. Die

Erfindung betrifft ferner ein Verfahren zur Herstellung
einer Warme- und / oder Schalldammung auf einer Gebaude-
auBenwand, welches durch folgende Verfahrensschritte ge-

5 kennzeichnet ist:

a) Einbringen eines mikrofeinen aufbereiteten Zements in
mindestens eine Oberflachenschicht eines Mineralwolle-
Formkérpers, wobei die mittlere KorngréBe des Zements

10 kleiner ist als die mittlere PorengréBe zwischen den

Mineralfasern der Mineralwolle,
b) Aushartenlassen des Zements,

15 c) Befestigen des Mineralwolle-Formkdérpers auf der

GebaudeauBenwand,

d) direktes Aufbringen eines Putzes auf die zement-
verstidrkte Oberflachenschicht des Mineralwolle-Form-

20 koérpers.

Eine Verbesserung dieses Verfahrens wird dadurch erreicht,
daB in beide einander gegeniilberliegende grofie Oberflachen-
schichten des Mineralwolle-Formkorpers ein mikrofeiner

25 Zement eingebracht wird, und daB nach dem Aushédrten des
Zements der Formkorper mittels eines Klebers oder Mortels
unmittelbar auf der GebdudeauBenwand befestigt wird.

Eine weitere Ausgestaltung des erfindungsgemdBen Verfahrens
30 besteht darin, daB die Oberflachenschicht des Formkérpers
vor dem Erstarren und Aushdrten des Zements einer nachge-
schalteten intensiven Reibbewegung unterworfen wird, der-
art, daB die Zementkérner méglichst gleichmd@Big in der
Oberfldchenschicht verteilt werden.
35
Je nach Anwendungszweck ist es von Vorteil, daB durch Wahl
der Viskositat des aufbereiteten Zements die gewiinschte
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Eindringtiefe in die zu verstérkende Oberflichenschicht

bestimmt wird.

Die Erfindung hat ferner eine Verwendung eines mikrofeinen,
aufbereiteten Portlandzements mit einer mittleren Korn-
gréfe von etwa 2 um bis 3 pm zur Verstarkung mindestens
einer Oberflichenschicht eines Mineralwolle-Formkorpers,
insbesondere Steinwolle-Formkérpers, dessen mittlere Poren-
gréBe gréBer als die mittlere Korngréfe ist, zum Gegen-

stand.

Zum allgemeinen Verstédndnis der Erfindung dienen noch die

folgenden Erlauterungen.

purch die Verwendung eines mikrofeinen Portlandzements mit
mittleren Korndurchmessern bzw. KorngrdB8en von 2 Mikrometer
bis 3 Mikrometer, die also unter den mittleren vergleich-
baren Porendurchmessern bzw. Porengréfen der Fasermasse
liegen, gelingt es, daf die wirksamen Teilchen des Zements
in die Oberfliche der Fasermasse eindringen. Es versteht
sich, daB der Portlandzement entsprechend mit Wasser auf-
bereitet wird. Verstidrkt wird dieser Effekt des Eindringens
durch den Zuschlag von sehr geringen Anteilen von oberfla-
chenaktiven, zementspezifischen Substanzen, welche die
Oberflichenspannung des Wassers auf den Zementkdérnern
einerseits und in der Wechselwirkung auf den Mineralfasern
andererseits reduzieren. Durch eine nachgeschaltete inten-
sive Reibbewegung der jeweiligen Oberfliachenschicht werden
die Zementteilchen zudem noch wirksam in der Oberfléachen-
schicht der Fasermasse verteilt. Auf diese Weise lassen
sich mit dem an und fir sich spréd-harten hydraulischen
gement-Verstiarkungsmittel, das gleichzeitig aber auch als
susitzliches Bindemittel wirkt, verhdltnismdBig dinne und
fiir die Verarbeitung flexible, bzw. biegsame Oberflachen

der Mineralwolle-Formkdérper erzielen.
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Durch die intensive Reibbewegung ergibt sich der weitere
Vorteil, daB dadurch eine Vielzahl von Fasern aus ihrer
urspringlich parallel zu den behandelten Oberflédchen
gerichteten Orientierung in eine mehr oder weniger steile
Orientierung senkrecht zu den Oberflachen gebracht werden,
was die Haftung des spater aufzubringenden Warmedamm-
Verbundsystems bzw. des Grundputzes verbessert.

Das besondere aber fir die Weiterverarbeitung ist darin zu
sehen, daB die Oberflachen der Mineralwolle-Formkérper,
insbesondere der Steinwolle~Formkérper, nun eine sehr gute
Affinitadt zu den zu Anfang erlauterten Bauklebern, Mérteln
und Putzsystemen aufweisen. Diese Eigenschaften sichern
éine gute Adhdsion auf dem jeweiligen Mineralwolle-Form-
kérper und stellen die Basis fir eine dauerhaft sichere
Verbindung auf demselben dar, wahlweise also in Verbindung
mit der betreffenden GebaudeauBenwand und dem aufzutragen-

den Putz.

Es sei ferner hervorgehoben, daB sich der Mineralwolle-
Formkérper auf der Baustelle mit dem dort iblichen Hand-
werkszeug, wie Messer, Handsage usw. auf die notwendigen
Formen zuschneiden lassen muB. Als wesentliche Orientie-
rungshilfe bei der Dimensionierung der Mineralwolle-Form-
kérper kann der Zement schichtweise in mindestens zwei
Arbeitsgangen aufgebracht werden. Die einzelnen Zement-
schichten kénnen vorteilhafterweise durch mineralische
Farbpigmente oder zementbestdndige Zusatze farblich
unterschieden werden. Der Auftrag mindestens einer einge-
farbten Zementschicht erfolgt raster- oder linienférmig,
wobei sich die Linien auch aus einzelnen Punkten oder
Punkt-Strich-Kombinationen zusammensetzen koénnen.
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Patentanspriuche

Mineralwolle-Formkérper zur Warme- und / oder Schall-
dammung von GebdudeauBenwanden, der zur Befestigung an
der GebiudeauBenwand einerseits und als Putztréger fir
die Aufnahme eines AuBenputzes andererseits bestimmt
ist, dadurch gekennzeichnet, da8 ein mikrofeiner auf-
bereiteter Zement in mindestens eine Formkdrper-Ober-
flachenschicht eingebracht ist, dessen mittlere Korn-
gréBe kleiner als die mittlere PorengrdBe zwischen den

Mineralfasern der Mineralwolle gewdhlt ist.

Mineralwolle-Formkérper nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB bei einer Formkorper-Rohdichte von
etwa 100 kg/m3 bis 150 kg/m3 und einer offenen Porodsi-
tat von etwa 87 Volumen-% bis 96 Volumen-% eine mitt-
lere KorngréBe, insbesondere ein mittlerer Korndurch-
messer, des Zements von etwa 2 um bis 3 um gewahlt

ist.

Mineralwolle-Formkérper nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daf dem mit Wasser
aufbereiteten Zement geringe Anteile von vorzugsweise
weniger als 0,5 Masse-% oberflachenaktiver,
zementspezifischer Substanzen bzw. Tenside zugegeben
sind, welche die Oberfldchenspannung des Wassers auf
den Zementkérnern einerseits und den Mineralfasern

andererseits reduzieren.

Mineralwolle-Formkérper nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, daf als Tenside Polyglykolédther,
Alkylnaphthalinsulfonate oder Ligninsulfonat gewdhlt

sind.
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Mineralwolle~Formkdérper nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf als Mineral-
wolle Steinwolle und als Zement Portlandzement gewdhlt

sind.

Verfahren zur Herstellung einer Warme- und / oder
Schalldammung auf einer GebaudeauBenwand, gekenn-
zeichnet durch folgende Verfahrensschritte:

a) Einbringen eines mikrofeinen aufbereiteten Zements
in mindestens eine Oberflachenschicht eines Mineral-
wolle~-Formkérpers, wobei die mittlere KorngréBe des
Zements kleiner ist als die mittlere PorengrdBe
zwischen den Mineralfasern der Mineralwolle,

b) Aushartenlassen des Zements,

c) Befestigen des Mineralwolle-Formkérpers auf der
GebaudeauBenwand,

d) direktes Aufbringen eines Putzes auf die zement-
verstarkte Oberflachenschicht des Mineralwolle-Form-

korpers.

Verféhren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, da$
in beide einander gegeniberliegende grofien Oberfla-
chenschichten des Mineralwolle-Formkérpers ein mikro-
feiner Zement eingebracht wird, und daf nach dem Aus-
hdrten des Zements der Formkérper mittels eines
Klebers oder Moértels unmittelbar auf der GebdudeauBen-
wand befestigt wird.

Verfahren nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeich-
net, daB die Oberfladchenschicht des Formkérpers vor

dem Erstarren und Aushdrten des Zements einer nachge-

-schalteten intensiven Reibbewegung unterworfen wird,
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derart, daf die Zementkorner méglichst gleichmdBig in
der Oberflachenschicht verteilt werden.

Verfahren nach einem der Anspriche 6 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, daB durch Wahl der Viskositdt des auf-
bereiteten Zements die gewinschte Eindringtiefe in die
zu verstirkende Oberfldchenschicht bestimmt wird.

Verfahren nach einem der Anspriuche 6 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, da8 der Zement in zwei oder mehreren

Arbeitsgingen schichtweise aufgebracht wird.

verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet,
daB die einzelnen Zementschichten zur farblichen
Unterscheidung mit mineralischen Farbpigmenten oder
zementbestiandigen Zusatzen versehen werden.

Verfahren nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Auftrag mindestens einer einge-
farbten Zementschicht raster- oder linienférmig

vorgenommen wird.

Verwendung eines nikrofeinen, aufbereiteten Portland-
zements mit einer mittleren KorngrdBe von etwa 2 um
bis 3 pm zur Verstdrkung mindestens einer Oberfla-
chenschicht eines Mineralwolle-Formkorpers, insbeson-
dere Steinwolle-Formkérpers, dessen mittlere Poren-
gréBe gréBer als die mittlere KorngréBe ist.
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