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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñïîñîáó ïðîèçâîäñòâà

ñëèòêîâ-çàãîòîâîê ýëåêòðîøëàêîâûì ïåðåïëàâîì
èç íèçêîïëàñòè÷íîé ñòàëè ñ ñîäåðæàíèåì áîðà 1,3-
1,8% è ïðîêàòêè èç íèõ íà òðóáîïðîêàòíûõ
óñòàíîâêàõ ñ ïèëèãðèìîâûìè ñòàíàìè òðóá äë 
ïîñëåäóþùåãî ïåðåäåëà èõ â øåñòèãðàííûå òðóáû-
çàãîòîâêè äë  óïëîòíåííîãî õðàíåíè 
îòðàáîòàííîãî  äåðíîãî òîïëèâà. Ñïîñîá âêëþ÷àåò
îòëèâêó ñëèòêîâ ýëåêòðîøëàêîâûì ñïîñîáîì
ðàçìåðîì 470-490×1700-1750 ìì, ìåõàíè÷åñêóþ
îáðàáîòêó - îáòî÷êó â ñëèòêè-çàãîòîâêè ðàçìåðîì
460-480×1700-1750 ìì, ñâåðëåíèå öåíòðàëüíîãî
îòâåðñòè  äèàìåòðîì 100 ±5,0 ìì, íàãðåâ èõ äî
òåìïåðàòóðû ïëàñòè÷íîñòè 1060-1090°Ñ, ïðîøèâêó
â ñòàíå êîñîé ïðîêàòêè íà îïðàâêå äèàìåòðîì 275
ìì â ãèëüçû ðàçìåðîì 470-480õ290 âí. õ 2500-2600
ìì ñ âûò æêîé µ=1,47-1,51, ïðîêàòêó ãèëüç íà
ïèëèãðèìîâîì ñòàíå ñ ïîäêëàäíûìè
óãëåðîäèñòûìè êîëüöàìè â ïåðåäåëüíûå òðóáû-
ïëåòè ðàçìåðîì 290×12×22000-23000 ìì íà äîðíàõ
äèàìåòðîì 264/265 ìì ñ âûò æêîé µ=10,25-11,0,

îòðåçêó ïèëîé ãîð ÷åé ðåçêè òåõíîëîãè÷åñêèõ
îòõîäîâ - ïèëèãðèìîâûõ ãîëîâîê è çàòðàâî÷íûõ
êîíöîâ, ïîðåçêó òðóá-ïëåòåé íà äâå òðóáû ðàâíîé
äëèíû èëè êðàòíûå äëèíå ïåðåäåëüíîé çàãîòîâêå è
ïîñëåäóþùóþ ïðàâêó èõ íà øåñòèâàëêîâîé
ïðàâèëüíîé ìàøèíå ñ èñïîëüçîâàíèåì
òåìïåðàòóðû ïðîêàòíîãî íàãðåâà, ïðè ýòîì ñëèòêè
ýëåêòðîøëàêîâîãî ïåðåïëàâà îòëèâàþò ïîëûìè
ðàçìåðîì 480×270 âí. × 2450±50 ìì, äîííóþ è
óñàäî÷íóþ ÷àñòè ïîëûõ ñëèòêîâ ýëåêòðîøëàêîâîãî
ïåðåïëàâà, îáðàçóþùèõ ïðè ïðîêàòêå ïåðåäåëüíûõ
òðóá ïèëèãðèìîâóþ ãîëîâêó è çàòðàâî÷íûé êîíåö,
îòëèâàþò èç ïëàñòè÷íûõ óãëåðîäèñòûõ ìàðîê
ñòàëè, âûñîòû äîííîé è óñàäî÷íîé ÷àñòåé èç
ïëàñòè÷íîé óãëåðîäèñòîé ìàðêè ñòàëè îïðåäåë þò
èç âûðàæåíèé Lä=(0,12-0,15)Lñ, Ly=(0,05-0,06)Lc,
ãäå Lä - âûñîòà äîííîé ÷àñòè ïîëîãî ñëèòêà èç
ïëàñòè÷íîé óãëåðîäèñòîé ìàðêè ñòàëè, ìì; Ly -
âûñîòà óñàäî÷íîé ÷àñòè ïîëîãî ñëèòêà èç
ïëàñòè÷íîé óãëåðîäèñòîé ìàðêè ñòàëè, ìì; Lc -
îáùà  âûñîòà ïîëîãî ñëèòêà (2450±50), ìì, ïîëûå
ñëèòêè ðàñòà÷èâàþò è îáòà÷èâàþò ñ óñàäî÷íîé
ñòîðîíû â ïîëûå çàãîòîâêè ðàçìåðîì 470×280 âí.
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ìì äî ãðàíèö ñïëàâëåíè  äâóõ ìåòàëëîâ â äîííîé
÷àñòè ñëèòêîâ èëè ñî ñìåùåíèåì â ñòîðîíó
ïëàñòè÷íîé óãëåðîäèñòîé ñòàëè íà 50-80 ìì ñ
÷èñòîòîé ïîâåðõíîñòè Rz≤40 ìêì, ïðè îáòî÷êå
ïåðåõîä íà äîííîì êîíöå ñëèòêîâ îò îñíîâíîãî
ìåòàëëà ê ïëàñòè÷íîé óãëåðîäèñòîé ñòàëè
âûïîëí þò ïëàâíî â âèäå óñå÷åííîãî êîíóñà íà
äëèíå 50-80 ìì, áèìåòàëëè÷åñêèå ïîëûå ñëèòêè-
çàãîòîâêè íàãðåâàþò äî òåìïåðàòóðû ïëàñòè÷íîñòè
1040-1060°Ñ ïî ðåæèìó íàãðåâà ñòàëè ñ
ñîäåðæàíèåì áîðà 1,3-1,8%, ïîñëå óäàëåíè 
òåõíîëîãè÷åñêèõ îòõîäîâ - ïèëèãðèìîâûõ ãîëîâîê è
çàòðàâî÷íûõ êîíöîâ èç ïëàñòè÷íûõ óãëåðîäèñòûõ
ìàðîê ñòàëè ñî ñòîðîíû ïèëèãðèìîâûõ ãîëîâîê è
çàòðàâî÷íûõ êîíöîâ îñòàâë þò ó÷àñòêè òðóá èç
ïëàñòè÷íûõ óãëåðîäèñòûõ ìàðîê ñòàëè äëèíîé 500-

700 ìì, ïîñëå ïîðåçêè òðóá-ïëåòåé íà äâå òðóáû
ðàâíîé äëèíû èëè êðàòíûå äëèíå ïåðåäåëüíîé
çàãîòîâêå íà ïîñëåäóþùóþ òåïëóþ ïðàâêó òðóáû
çàäàþò â øåñòèâàëêîâóþ ïðàâèëüíóþ ìàøèíó
êîíöàìè èç ïëàñòè÷íûõ óãëåðîäèñòûõ ìàðîê ñòàëè,
ñâåðëåíèå îòâåðñòèé äë  ò íóùåé öåïè ïîä òåïëîå
ïðîôèëèðîâàíèå íà òðóáàõ-çàãîòîâêàõ ñ
óãëåðîäèñòûìè ïëàñòè÷íûìè êîíöàìè ïðîèçâîä ò
íà ó÷àñòêàõ òðóá-çàãîòîâîê èç ïëàñòè÷íûõ
óãëåðîäèñòûõ ìàðîê ñòàëè, à êîíöû òðóá-çàãîòîâîê
èç ïëàñòè÷íûõ óãëåðîäèñòûõ ìàðîê ñòàëè óäàë þò
ïåðåä òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêîé ñ âûïîëíåíèåì
âñåõ ïîñëåäóþùèõ îïåðàöèé ïî òåõíîëîãè÷åñêîìó
ïðîöåññó. Îáåñïå÷èâàåòñ  ñíèæåíèå áðàêà òðóá,
ïîâûøàåòñ  ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïèëèãðèìîâûõ
ñòàíîâ, ñíèæàåòñ  ñòîèìîñòü òîâàðíûõ
øåñòèãðàííûõ òðóá-çàãîòîâîê. 9 ç.ï. ô-ëû, 1 òàáë.
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(57) Abstract: 
FIELD: production of ingot-blanks by

electroslag refining of low-ductile steel
containing boron and rolling tubes of such blanks
in tube rolling plants with pilger mills for
further conversion of rolled tubes to hexahedral
tube-blanks used for compacted storage of waste
nuclear fuel.

SUBSTANCE: method comprises steps of casting
ingots with size 470-490 x 1700-1750 mm by
electroslag refining; mechanically working them
by turning to ingot-blanks with size 460 - 480 x
1700 - 1750 mm; drilling central opening with
diameter 100±5.0 mm; heating them till yielding
temperature 1060 - 1090°C; piercing ingots in skew
rolling mill on mandrel with diameter 275 mm to
sleeve with size 470 - 480 x 290 in. x 2500 -
2600 mm at elongation degree 1.47 - 1.51; rolling
sleeves in pilger mill with backing carbonaceous
rings to conversion tube-lengths with size 290 x
12 x 22000-23000 on mandrel with diameter
264 -265 mm at elongation degree 10.25 - 11.0;
cutting off pilger heads and seed ends by hot
cutting saw; cutting tube-lengths by two tubes of
the same length or to tubes with length multiple
to length of conversion blank; further
straightening tubes in six-roll straightening

machine at using temperature of heating for
rolling. Electroslag refining ingots are cast in
the form of hollow ingots with size 480 x 270 in. x
2450 ± 50 mm. Bottom and shrinkage portions of
hollow electroslag refining ingots forming pilger
head and seed end at rolling conversion tubes are
cast of ductile carbon kinds of steel. Height
values of bottom and shrinkage portions of
ductile carbon steel are determined from
expressions Lb = (0.12 - 0.15)Lt, Ls = (0.05 -
0.06)Lt where Lb - height of bottom portion of
hollow ingot of ductile carbon steel, mm; Ls -
height of shrinkage portion of hollow ingot of
ductile carbon steel, mm; Lt -total height of
hollow ingot (2450±50)mm. Hollow ingots are bored
and turned at shrinkage side to hollow  blanks
with size 470 x 280 in. mm till boundary of
fusion of two metals in bottom portion of ingots
or till shifting to side of ductile carbon steel
by 50 - 80 mm at surface roughness degree Rz = 40
mcm or less. At turning, smooth transition from
main metal to ductile carbon steel in bottom
portion of ingot is provided in the form of
truncated cone along distance 50 - 80 mm.
Bimetallic hollow ingot-blanks are heated till
yielding temperature 1040 -1060°C according to mode
for  heating steel containing 1.3 - 1.8% of
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boron. After removing technological crops such as
pilger heads and seed ends of ductile carbon
steel, - at side of pilger heads and seed ends
portions of tubes of ductile carbon steel with
length 500 -700 mm are left. Then after cutting
tube-lengths by two tubes of the same length or
by tubes with length multiple to length
conversion blank, tubes are guided for further
warm straightening in six-roll straightening
machine by their ends of ductile carbon steel.
Openings for pulling chain at warm shaping are

drilled in tube-blanks with carbon ductile end
portions in zones of tube-blanks of ductile
carbon steel. Ends of tube-blanks of ductile
carbon steel are removed before heat treatment
while performing all further operations of
manufacturing process.

EFFECT: lowered quantity of rejected tubes,
improved efficiency of pilger mills, reduced cost
of commercial hexahedral tube-blanks.

10 cl, 1 tbl

Ñòðàíèöà: 4

R
U

2
3
1
7
8
6
5

C
2

2
C

5
6

8
7

1
3

2
U

R



RU 2 317 865 C2

Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê òðóáíîìó è ìåòàëëóðãè÷åñêîìó ïðîèçâîäñòâàì, â ÷àñòíîñòè ê
ñïîñîáó ïðîèçâîäñòâà øåñòèãðàííûõ òðóá-çàãîòîâîê äë  óïëîòíåííîãî õðàíåíè 
îòðàáîòàííîãî  äåðíîãî òîïëèâà èç íèçêîïëàñòè÷íîé ñòàëè ñ ñîäåðæàíèåì áîðà 1,3-1,8%
èç ïåðåäåëüíûõ ãîð ÷åêàòàíûõ òðóá ðàçìåðîì 290õ12õ22000-23000 ìì, ïðîêàòûâàåìûõ íà
ÒÏÓ 8-16" èç ïîëûõ ñëèòêîâ ýëåêòðîøëàêîâîãî ïåðåïëàâà, ñ ïîñëåäóþùèì ïåðåäåëîì èõ â
øåñòèãðàííûå òðóáû-çàãîòîâêè, è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî ïðè ïðîèçâîäñòâå ñëèòêîâ-
çàãîòîâîê íà ýëåêòðîøëàêîïëàâèëüíûõ ïå÷àõ, ïðîêàòêè èç íèõ ïåðåäåëüíûõ òðóá íà
òðóáîïðîêàòíûõ óñòàíîâêàõ ñ ïèëèãðèìîâûìè ñòàíàìè, ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêè
ïåðåäåëüíûõ òðóá (îáòî÷êè è ðàñòî÷êè) ñ ïîñëåäóþùèì ïðîôèëèðîâàíèåì èõ íà
ïðîôèëèðîâî÷íîì ñòàíå â øåñòèãðàííûå òðóáû-çàãîòîâêè.

Â òðóáíîì ïðîèçâîäñòâå èçâåñòåí ñïîñîá ïðîèçâîäñòâà ïåðåäåëüíûõ òðóá èç
íèçêîïëàñòè÷íîé ñòàëè ñ ñîäåðæàíèåì áîðà 1,3-1,8% (×Ñ 82), ïðåäóñìàòðèâàþùèé
âûïëàâêó ñòàëè âàêóóìíî-äóãîâûì (ÂÄ), âàêóóìíî-èíäóêöèîííûì (ÂÈ), âàêóóìíî-
èíäóêöèîííûì ñ ïîñëåäóþùèì âàêóóìíî-äóãîâûì ïåðåïëàâîì (ÈÄ) è ïëàçìåííûì
ïåðåïëàâîì (Ï) â ñëèòêè äèàìåòðîì 460 ìì ñ ïîñëåäóþùåé êîâêîé èõ â ïðóòêè-çàãîòîâêè
äèàìåòðîì 225-230 ìì è ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêîé - îáòî÷êîé íà ðàçìåð 215×1850-1950
ìì, íàãðåâ äî òåìïåðàòóðû ïëàñòè÷íîñòè, ïðîøèâêó â ïðîøèâíîì ñòàíå íà ÒÏÀ-350 ñ
àâòîìàòè÷åñêèì ñòàíîì â ãèëüçû ðàçìåðîì 220×45×2700-2850 ìì, îõëàæäåíèå, ðåìîíò,
ïðîøèâêó íà ïåðâîì ïðîøèâíîì ñòàíå â ãèëüçû ðàçìåðîì 250×28×3400-3600 ìì, ïðîøèâêó
íà âòîðîì ñòàíå â ãèëüçû ðàçìåðîì 292×13×5600-5950 ìì, ïðîêàòêó â àâòîìàòè÷åñêîì
ñòàíå â òðè ïðîõîäà ñ îáæàòè ìè, ñîîòâåòñòâåííî 14,3%, 8,3%, 0,5%, è êàëèáðîâêó â
êàëèáðîâî÷íîì ñòàíå â òðóáû ðàçìåðîì 288õ11 ìì ïðè òåìïåðàòóðå 850-950°Ñ (Îò÷åò ïî
ÍÈÐ "Îñâîåíèå òåõíîëîãèè ïðîèçâîäñòâà ãîð ÷åêàòàíûõ òðóá áîëüøîãî äèàìåòðà èç ñòàëè
×Ñ 82 â óñëîâè õ ÒÏÀ-350 "ÞÒÇ", Äíåïðîïåòðîâñê 1988 ã.).

Íåäîñòàòêàìè äàííîãî ñïîñîáà  âë þòñ  ìåæãîñóäàðñòâåííûå ïåðåâîçêè (×åë áèíñê-
Íèêîïîëü-×åë áèíñê), òðóäîåìêà  îïåðàöè  êîâêè ñëèòêîâ äèàìåòðîì 460 ìì â ïðóòêè-
çàãîòîâêè äèàìåòðîì 225-230 ìì ñ ïîñëåäóþùåé ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêîé - îáòî÷êîé è
ïîðåçêîé íà ðàçìåð 215×1850-1950 ìì, áîëüøîé ðàñõîäíûé êîýôôèöèåíò ìåòàëëà ïðè
ïåðåäåëå ñëèòîê - øåñòèãðàííà  òðóáíà  çàãîòîâêà, ðàâíûé 6,53 è, êàê ñëåäñòâèå,
âûñîêà  ñòîèìîñòü ïåðåäåëüíûõ òðóá è øåñòèãðàííûõ òðóá-çàãîòîâîê.

Â ìåòàëëóðãè÷åñêîé è òðóáíîé ïðîìûøëåííîñò õ èçâåñòåí ñïîñîá ïðîèçâîäñòâà
ñïëîøíûõ ñëèòêîâ èç êîððîçèîííî-ñòîéêîé ñòàëè ìàðêè 04Õ14ÒÇÐ1Ô-Ø (×Ñ 82-Ø),
âûïëàâëåííûõ â ýëåêòðîïå÷àõ ïîä øëàêîì, êîòîðûå îáòà÷èâàþòñ  â ñëèòêè-çàãîòîâêè
ðàçìåðîì 460-480±10×1750-1650±70 ìì è ïîñòàâë þòñ  òðóáíèêàì äë  ïðîèçâîäñòâà
ïåðåäåëüíûõ òðóá íà òðóáîïðîêàòíûõ óñòàíîâêàõ ñ ïèëèãðèìîâüìè ñòàíàìè (Èçìåíåíèå
¹2 îò 16.02.2001 ã."Çàãîòîâêà òðóáíà  èç ñòàëè ìàðîê 04Õ14ÒÇÐ1Ô-ÂÈ (×Ñ 82-ÂÈ),
04Õ14ÒÇÐ1Ô-ÏÒ (×Ñ 82-ÏÒ), 04Õ14ÒÇÐ1Ô-ÏØ (×Ñ 82-ÏØ) è 04Õ14ÒÇÐ1Ô-Ø (×Ñ 82-Ø").
Äàííûå ñëèòêè íà ÎÀÎ "×ÒÏÇ" ïîäâåðãàþòñ  ñâåðëåíèþ íà äèàìåòð 100±5,0 ìì è
çàäàþòñ  â ïðîèçâîäñòâî äë  ïðîêàòêè ïåðåäåëüíûõ òðóá.

Íåäîñòàòêîì äàííîãî ñïîñîáà  âë åòñ  ïîâûøåííûé ðàñõîä ìåòàëëà ïðè ïåðåäåëå
ñëèòîê ÝØÏ - øåñòèãðàííà  òðóáíà  çàãîòîâêà, êîòîðûé äîñòèãàåò áîëåå 4,5.

Â òðóáíîé ïðîìûøëåííîñòè èçâåñòåí òàêæå ñïîñîá ïðîèçâîäñòâà òðóáíûõ çàãîòîâîê äë 
èçãîòîâëåíè  øåñòèãðàííûõ ÷åõëîâûõ òðóá èç íèçêîïëàñòè÷íîé áåçíèêåëåâîé ñòàëè ñ
ñîäåðæàíèåì áîðà 1,3-1,8%, âêëþ÷àþùèé âûïëàâêó ñòàëè âàêóóìíî-äóãîâûì, âàêóóìíî-
èíäóêöèîííûì, âàêóóìíî-èíäóêöèîííûì ñ ïîñëåäóþùèì âàêóóìíî-äóãîâûì ïåðåïëàâîì è
ïëàçìåííûì ïåðåïëàâîì â ñëèòêè ðàçìåðîì 470×1700-1750 ìì, îáòî÷êó ñëèòêîâ íà
ðàçìåð 460×1700-1750 ìì, ñâåðëåíèå öåíòðàëüíîãî îòâåðñòè  äèàìåòðîì 100±5,0 ìì,
íàãðåâ èõ äî òåìïåðàòóðû ïëàñòè÷íîñòè, ïðîøèâêó â ïðîøèâíîì ñòàíå ÒÏÀ 8-16" â ãèëüçû
ðàçìåðîì 460×110×2100-2300 ìì, ïðîêàòêó ãèëüç íà ïèëèãðèìîâîì ñòàíå â òðóáû-
çàãîòîâêè ðàçìåðîì 377×88,5×31500-3500 ìì, îõëàæäåíèå, ïðè íåîáõîäèìîñòè ðåìîíò, è
ïîðåçêó íà äâå ðàâíûå ÷àñòè-çàãîòîâêè ðàçìåðîì 377×88, 5×1575-1750 ìì, ïîâòîðíûé
íàãðåâ èõ äî òåìïåðàòóðû ïëàñòè÷íîñòè, ïðîøèâêó-ðàñêàòêó â ïðîøèâíîì ñòàíå â ãèëüçû
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ðàçìåðîì 400×50×2300-2550 ìì, ïðîêàòêó íà ïèëèãðèìîâîì ñòàíå â ïåðåäåëüíûå òðóáû
ðàçìåðîì 290×12×11000-12000 ìì è ïðàâêó íà ïðàâèëüíîé ìàøèíå ïðè òåìïåðàòóðå íå
íèæå 100°Ñ, èñïîëüçó  òåìïåðàòóðó ïðîêàòíîãî íàãðåâà (ïàòåíò ÐÔ ¹2226133 "Ñïîñîá
ïðîèçâîäñòâà òðóáíûõ çàãîòîâîê äë  èçãîòîâëåíè  øåñòèãðàííûõ ÷åõëîâûõ òðóá èç
íèçêîïëàñòè÷íîé áåçíèêåëåâîé ñòàëè ñ ñîäåðæàíèåì áîðà 1,3-1,8%", áþë. ¹9, 2004 è
À.Â.Ñàôü íîâ, À.À.Ôåäîðîâ, Â.Ï.Áîðèñîâ è äð. "Ðàçðàáîòêà è îñâîåíèå íîâîé òåõíîëîãèè
ïðîèçâîäñòâà øåñòèãðàííûõ ÷åõëîâûõ òðóá èç íèçêîëåãèðîâàííîé íåéòðîíîïîãëîùàþùåé
áåçíèêåëåâîé ñòàëè ñ ñîäåðæàíèåì áîðà 1,3-1,8%. "Òðóäû ÷åòâåðòîãî êîíãðåññà
ïðîêàò÷èêîâ". Ìàãíèòîãîðñê, 16-19 îêò áð  2001 ã., Ìîñêâà, 2002, ñòð.44-47).

Èçâåñòíûé ñïîñîá èìååò ñëåäóþùèå íåäîñòàòêè. Òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ
ïðîèçâîäñòâà ïåðåäåëüíûõ òðóá èç ñòàëè ×Ñ 82, âêëþ÷àþùèé äâà íàãðåâà, äâå ïðîøèâêè,
äâå ïðîêàòêè íà ïèëèãðèìîâîì ñòàíå è ïîðåçêó íà ñòàíêàõ òðóá-çàãîòîâîê íà äâà ðàâíûõ
êðàòà-çàãîòîâêè, òðóäîåìîê, òðåáóåò áîëüøèõ çàòðàò, ÷òî ïðèâîäèò ê ðîñòó öåíû
ïåðåäåëüíûõ òðóá è, êàê ñëåäñòâèå, ê ðîñòó öåíû øåñòèãðàííûõ ÷åõëîâûõ òðóá. Ïðîêàòêà
äâóõ êðàòîâ-çàãîòîâîê ðàçìåðîì 377×88,5×1600-1800 ìì, ïîëó÷åííûõ èç îäíîãî ñëèòêà, íà
ïèëèãðèìîâîì ñòàíå â ïåðåäåëüíûå òðóáû ðàçìåðîì 290õ12õ11500-12500 ìì ïðèâîäèò ê
óâåëè÷åíèþ òåõíîëîãè÷åñêèõ îòõîäîâ â âèäå äâóõ çàòðàâî÷íûõ êîíöîâ è äâóõ
ïèëèãðèìîâûõ ãîëîâîê. Ïðè íåóñòàíîâèâøåìñ  ïðîöåññå ïðîêàòêè, ò.å. ïðè çàòðàâêå è
îáêàòêå ïèëèãðèìîâûõ ãîëîâîê, èç-çà ìàëîé ïëàñòè÷íîñòè ñòàëè, îáðàçóþòñ  êîíöåâûå
äåôåêòû â âèäå ïðîäîëüíûõ òðåùèí è ðâàíèí íà äëèíå 0,5-0,8 ìåòðà. Ýòî ïðèâîäèò ê
óâåëè÷åíèþ ðàñõîäíîãî êîýôôèöèåíòà ìåòàëëà ïðè ïåðåäåëå ñëèòîê ÝØÏ - ïåðåäåëüíà 
òðóáà. Ïðîêàòêà íà ïèëèãðèìîâîì ñòàíå òðóá ðàçìåðîì 290×12×11500-12500 ìì èç ãèëüç
ðàçìåðîì 400×50×2300-2500 ìì â òå÷åíèå 3,0-3,2 ìèí ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ òåìïåðàòóðû
ãèëüçû äî 750°Ñ, ò.å. êîíåö ïðîêàòêè òðóá ïðîèñõîäèò ïðè òåìïåðàòóðå 750-800°Ñ, à ýòî
çíà÷èòåëüíî íèæå íèæíåãî ïðåäåëà èíòåðâàëà ïëàñòè÷íîñòè äàííîé ìàðêè ñòàëè (800-
850°Ñ), ÷òî ïðèâîäèò ê îáðàçîâàíèþ ðâàíèí ïîä ïèëèãðèìîâóþ ãîëîâêó íà äëèíå 2,0-3,0
ìåòðîâ, à ýòî, â ñâîþ î÷åðåäü, ïðèâîäèò ê áðàêó îäíîãî êðàòà, ò.ê. ìèíèìàëüíà  äëèíà
òðóáû äë  ïðîôèëèðîâàíè  (ïåðåäåëà â øåñòèãðàííèê) äîëæíà áûòü 5250 ìì. Ñðåäíèé
ðàñõîäíûé êîýôôèöèåíò ìåòàëëà ïðè ïåðåäåëå ñëèòîê ÝØÏ - øåñòèãðàííà  òóáà-çàãîòîâêà
ïî äàííîé òåõíîëîãèè ñîñòàâèë 4,55, ò.å. äë  ïîëó÷åíè  îäíîé òîííû øåñòèãðàííûõ òðóá
"ïîä êëþ÷" ðàçìåðîì 257×6×4300 ìì íåîáõîäèìî 4,55 òîíí ñëèòêîâ ÝØÏ ñòàëè ×Ñ 82.

Íàèáîëåå áëèçêèì òåõíè÷åñêèì ðåøåíèåì  âë åòñ  ñïîñîá ïðîèçâîäñòâà ïåðåäåëüíûõ
òðóá èç íèçêîïëàñòè÷íîé ñòàëè ñ ñîäåðæàíèåì áîðà 1,3-1,8%, âêëþ÷àþùèé îòëèâêó ñëèòêîâ
ÝØÏ ðàçìåðîì 470-490×1600-1750 ìì, îáòî÷êó ñëèòêîâ íà ðàçìåð 460-480×1600-1750 ìì,
ñâåðëåíèå öåíòðàëüíîãî îòâåðñòè  äèàìåòðîì 100±5,0 ìì â ñëèòêàõ ÝØÏ ñ äîííîãî êîíöà
íà äëèíó L=H-B, ãäå Í - âûñîòà ñëèòêà, ìì; Â - íåäîñâåðëåííà  ÷àñòü ñëèòêà, ðàâíà 
100-120 ìì, íàãðåâ èõ äî òåìïåðàòóðû ïëàñòè÷íîñòè ïî ðåæèìó: ñëèòêè ïðè òåìïåðàòóðå
450-500°Ñ âûäåðæèâàþò íà êîëîñíèêàõ ìåòîäè÷åñêîé ïå÷è áåç êàíòîâêè â òå÷åíèå 90-120
ìèí, íàãðåâàþò äî òåìïåðàòóðû 800-850°Ñ ñî ñêîðîñòüþ 1,8-2,0°Ñ â ìèí, çàòåì íàãðåâàþò
äî òåìïåðàòóðû 1060-1090°Ñ ñî ñêîðîñòüþ 2,0-2,2°Ñ â ìèí ñ êàíòîâêîé ÷åðåç 15-20 ìèí è
âûäåðæèâàþò ïðè äàííîé òåìïåðàòóðå â òå÷åíèå 70-80 ìèí ñ êàíòîâêîé íà óãîë ≈ 180°
÷åðåç 10-15 ìèí, çàäà÷ó ïåðåä ïðîøèâêîé âíóòðü ñëèòêîâ ñìàçêè â âèäå ñìåñè ãðàôèòà ñ
ïîâàðåííîé ñîëüþ (50/50) %, ïðîøèâêó ñëèòêîâ â ñòàíå êîñîé ïðîêàòêè ñâåðëåíûì êîíöîì
âïåðåä ñ âûò æêîé 1,6-1,75 áåç ïîäúåìà ïî äèàìåòðó è ñ âûïîëíåíèåì ñëåäóþùèõ
òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé: óñòàíîâèâøèéñ  ïðîöåññ ïðîøèâêè ïðîèçâîä ò ñî ñêîðîñòüþ
âðàùåíè  ðàáî÷èõ âàëêîâ 40-45 îáîðîòîâ â ìèí, ïðè çàïîëíåíèè î÷àãà äåôîðìàöèè, îò
çàõâàòà ñëèòêîâ âàëêàìè äî ïîëíîãî íàõîæäåíè  ãèëüçû íà îïðàâêó, ñêîðîñòü âðàùåíè 
âàëêîâ ñíèæàþò íà 20-25% - 30-35 îáîðîòîâ â ìèí, à íà âûõîäå ãèëüçû èç î÷àãà
äåôîðìàöèè ñêîðîñòü âðàùåíè  âàëêîâ ñíèæàþò íà 30-35% - 25-30 îáîðîòîâ â ìèí,
ïðîêàòêó ãèëüç íà ïèëèãðèìîâîì ñòàíå â ïåðåäåëüíûå òðóáû ïðîèçâîä ò ñ ïîäêëàäíûìè
óãëåðîäèñòûìè êîëüöàìè ñ âûò æêîé µ=9,0-10,5 è îáæàòèåì ïî äèàìåòðó 35-40% è
âûïîëíåíèåì òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé â ñëåäóþùåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè: çàòðàâêó è
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îáêàòêó ïèëèãðèìîâîé ãîëîâêè ïðîèçâîä ò ñ âûò æêîé µ=7,5-8,5, ðàâíîé 0,8-0,85
âåëè÷èíû âûò æêè óñòàíîâèâøåãîñ  ïðîöåññà ïðîêàòêè, ïðè çàòðàâêå íà äëèíå 1,0-1,1 è
îáêàòêå ïèëèãðèìîâîé ãîëîâêè íà äëèíå 0,3-0,5 ïóòè îòêàòà ïîäàþùåãî àïïàðàòà, âûò æêó
ñíèæàþò çà ñ÷åò ðàçâåäåíè  âàëêîâ ïèëèãðèìîâîãî ñòàíà (ïàòåíò ÐÔ ¹2255820 "Ñïîñîá
ïðîèçâîäñòâà ïåðåäåëüíûõ òðóá èç íèçêîïëàñòè÷íîé ñòàëè ñ ñîäåðæàíèåì áîðà 1,3-1,8%",
áþë. ¹10 îò 10.07. 2004).

Íåäîñòàòêàìè äàííîãî ñïîñîáà  âë þòñ  áîëüøîé ðàñõîäíûé êîýôôèöèåíò ìåòàëëà ïðè
ïåðåäåëå ñëèòîê - øåñòèãðàííà  òðóáà-çàãîòîâêà, ðàâíûé 4,32, èç-çà áîëüøîé îòáðàêîâêè
çàãîòîâîê ïî äåôåêòàì ïðîêàòíîãî ïðîèñõîæäåíè  íà íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè è âûõîäà
òîëùèí ñòåíîê çà ïðåäåëû ìèíóñîâîãî äîïóñêà ïðè èõ ðåìîíòå, à òàêæå èçãîòîâëåíèå,
íàãðåâ, òðàíñïîðòèðîâêà êðàíîì ê ïèëèãðèìîâûì ñòàíàì ïîäêëàäíûõ óãëåðîäèñòûõ êîëåö è
íàäåâàíèå èõ íà äîðíà, à ñëåäîâàòåëüíî, óâåëè÷åíèå âñïîìîãàòåëüíîãî âðåìåíè è
ñíèæåíèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ïèëèãðèìîâûõ ñòàíîâ è, êàê ñëåäñòâèå, âûñîêà  ñòîèìîñòü
ïåðåäåëüíûõ òðóá è ãîòîâîé ïðîäóêöèè (øåñòèãðàííûõ òðóá-çàãîòîâîê).

Çàäà÷åé ïðåäëîæåííîãî ñïîñîáà  âë åòñ  îñâîåíèå íîâîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà
ïðîèçâîäñòâà øåñòèãðàííûõ òðóá-çàãîòîâîê äë  óïëîòíåííîãî õðàíåíè  îòðàáîòàííîãî
 äåðíîãî òîïëèâà èç íèçêîïëàñòè÷íîé ñòàëè ñ ñîäåðæàíèåì áîðà 1,3-1,8%, íàïðàâëåííîãî
íà èñêëþ÷åíèå èç òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà ïðîøèâêè ñâåðëåíûõ ñëèòêîâ â ñòàíàõ êîñîé
ïðîêàòêè, èñêëþ÷åíèå áðàêà â âèäå ðâàíèí ïðè çàòðàâêå è äîêàòêå ïèëèãðèìîâûõ ãîëîâîê,
èñêëþ÷åíèå èçãîòîâëåíè  ïîäêëàäíûõ óãëåðîäèñòûõ êîëåö, íàãðåâà â ìåòîäè÷åñêèõ ïå÷àõ è
òðàíñïîðòèðîâêè èõ êðàíîì ê ïèëèãðèìîâûì ñòàíàì, ïîâûøåíèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè
ïèëèãðèìîâûõ ñòàíîâ çà ñ÷åò ñíèæåíè  âñïîìîãàòåëüíîãî âðåìåíè íà òðàíñïîðòèðîâêó
íàãðåòûõ êîëåö ê ïèëèãðèìîâîìó ñòàíó, îäåâàíè  èõ íà äîðí, ñí òè  ñ äîðíà è
òðàíñïîðòèðîâêó èñïîëüçîâàííûõ êîëåö ê êîðîáêàì äë  òåõíîëîãè÷åñêèõ ìåòàëëè÷åñêèõ
îòõîäîâ, èñêëþ÷åíèå òðåùèí íà ïåðåäíèõ êîíöàõ òðóá ïðè ïðàâêå èõ â øåñòèâàëêîâûõ
ïðàâèëüíûõ ìàøèíàõ, ñíèæåíèå âðåìåíè è òåìïåðàòóðû íàãðåâà ïîëûõ ñëèòêîâ-çàãîòîâîê
äî òåìïåðàòóðû ïëàñòè÷íîñòè, ñíèæåíèå òåõíîëîãè÷åñêèõ îòõîäîâ ïðè òåïëîì
ïðîôèëèðîâàíèè êðóãëûõ òðóá-çàãîòîâîê â øåñòèãðàííûå òðóáû-çàãîòîâêè, ñíèæåíèå
ðàñõîäíîãî êîýôôèöèåíòà ìåòàëëà ïðè ïåðåäåëå ñëèòîê ÝØÏ - ïåðåäåëüíà  òðóáíà 
çàãîòîâêà, à ñëåäîâàòåëüíî, ñíèæåíèå ñòîèìîñòè êîíå÷íîé ïðîäóêöèè - øåñòèãðàííûõ òðóá
- çàãîòîâîê èç ñòàëè ×Ñ 82.

Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî â èçâåñòíîì ñïîñîáå ïðîèçâîäñòâà
øåñòèãðàííûõ òðóá-çàãîòîâîê äë  óïëîòíåíè  õðàíåíè  îòðàáîòàííîãî  äåðíîãî òîïëèâà èç
íèçêîïëàñòè÷íîé ñòàëè ñ ñîäåðæàíèåì áîðà 1,3-1,8%, âêëþ÷àþùåì îòëèâêó ñëèòêîâ
ýëåêòðîøëàêîâûì ïåðåïëàâîì ðàçìåðîì 470-490×1700-1750 ìì, ìåõàíè÷åñêóþ îáðàáîòêó-
îáòî÷êó â ñëèòêè-çàãîòîâêè ðàçìåðîì 460-480×1700-1750 ìì, íàãðåâ èõ äî òåìïåðàòóðû
ïëàñòè÷íîñòè 1060-1090°Ñ, ïðîøèâêó èõ â ñòàíå êîñîé ïðîêàòêè íà îïðàâêå äèàìåòðîì 275
ìì â ãèëüçû ðàçìåðîì 470-480×290 âí.×2500-2600 ìì ñ âûò æêîé µ=1,47-1,51, ïðîêàòêó
ãèëüç íà ïèëèãðèìîâîì ñòàíå ñ ïîäêëàäíûìè óãëåðîäèñòûìè êîëüöàìè â ïåðåäåëüíûå
òðóáû-ïëåòè ðàçìåðîì 290×12×22000-23000 ìì íà äîðíàõ äèàìåòðîì 264/265 ìì ñ
âûò æêîé µ=10,25-11,0, îòðåçêó ïèëîé ãîð ÷åé ðåçêè òåõíîëîãè÷åñêèõ îòõîäîâ -
ïèëèãðèìîâûõ ãîëîâîê è çàòðàâî÷íûõ êîíöîâ, ïîðåçêó òðóá-ïëåòåé íà äâå òðóáû ðàâíîé
äëèíû èëè êðàòíîé äëèíå ïåðåäåëüíîé çàãîòîâêå è ïîñëåäóþùóþ ïðàâêó èõ íà
øåñòèâàëêîâîé ïðàâèëüíîé ìàøèíå ñ èñïîëüçîâàíèåì òåìïåðàòóðû ïðîêàòíîãî íàãðåâà ñ
ïîëó÷åíèåì ïåðåäåëüíûõ òðóá-çàãîòîâîê, ïîñëåäóþùóþ èõ ïîðåçêó, ìåõàíè÷åñêóþ
îáðàáîòêó è òåïëîå ïðîôèëèðîâàíèå, ñëèòêè ýëåêòðîøëàêîâîãî ïåðåïëàâà îòëèâàþò
ïîëûìè ðàçìåðîì 480×270 âí.×2450±50 ìì, äîííóþ è óñàäî÷íóþ ÷àñòè ïîëûõ ñëèòêîâ
ýëåêòðîøëàêîâîãî ïåðåïëàâà, îáðàçóþùèå ïðè ïðîêàòêå ïåðåäåëüíûõ òðóá ïèëèãðèìîâóþ
ãîëîâêó è çàòðàâî÷íûé êîíåö, îòëèâàþò èç ïëàñòè÷íûõ óãëåðîäèñòûõ ìàðîê ñòàëè, âûñîòû
äîííîé è óñàäî÷íîé ÷àñòåé èç ïëàñòè÷íûõ óãëåðîäèñòûõ ìàðîê ñòàëè îïðåäåë þò èç
âûðàæåíèé Lä=(0,12-0,15)Lñ, Ló=(0,05-0,06)Lñ, ãäå Lä - âûñîòà äîííîé ÷àñòè ïîëîãî ñëèòêà
èç ïëàñòè÷íîé óãëåðîäèñòîé ìàðêè ñòàëè, ìì; Ló - âûñîòà óñàäî÷íîé ÷àñòè ïîëîãî ñëèòêà
èç ïëàñòè÷íîé óãëåðîäèñòîé ìàðêè ñòàëè, ìì; Lñ - îáùà  âûñîòà ïîëîãî ñëèòêà (2450±50),
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ìì, ïîëûå ñëèòêè ðàñòà÷èâàþò è îáòà÷èâàþò ñ óñàäî÷íîé ñòîðîíû â ïîëûå çàãîòîâêè
ðàçìåðîì 470×280 âí. ìì äî ãðàíèö ñïëàâëåíè  äâóõ ìåòàëëîâ â äîííîé ÷àñòè ñëèòêîâ
èëè ñî ñìåùåíèåì â ñòîðîíó ïëàñòè÷íîé óãëåðîäèñòîé ñòàëè íà 50-80 ìì ñ ÷èñòîòîé
ïîâåðõíîñòè Rz≤40 ìêì, ïðè îáòî÷êå, ïåðåõîä íà äîííîì êîíöå ñëèòêîâ îò îñíîâíîãî
ìåòàëëà ê ïëàñòè÷íîé óãëåðîäèñòîé ñòàëè, âûïîëí þò ïëàâíî â âèäå óñå÷åííîãî êîíóñà íà
äëèíå 50-80 ìì, ñîñòàâíûå ïîëûå ñëèòêè-çàãîòîâêè íàãðåâàþò äî òåìïåðàòóðû
ïëàñòè÷íîñòè 1040-1060°Ñ, ïîñëå óäàëåíè  òåõíîëîãè÷åñêèõ îòõîäîâ - ïèëèãðèìîâûõ
ãîëîâîê è çàòðàâî÷íûõ êîíöîâ, èç ïëàñòè÷íûõ óãëåðîäèñòûõ ìàðîê ñòàëè ñî ñòîðîíû
ïèëèãðèìîâûõ ãîëîâîê è çàòðàâî÷íûõ êîíöîâ îñòàâë þò ó÷àñòêè òðóá èç ïëàñòè÷íûõ
óãëåðîäèñòûõ ìàðîê ñòàëè äëèíîé 500-700 ìì, ïîñëå ïîðåçêè òðóá-ïëåòåé íà äâå òðóáû
ðàâíîé äëèíû èëè êðàòíûå äëèíå ïåðåäåëüíîé çàãîòîâêå, íà ïîñëåäóþùóþ òåïëóþ ïðàâêó
òðóáû çàäàþò â øåñòèâàëêîâóþ ïðàâèëüíóþ ìàøèíó êîíöàìè èç ïëàñòè÷íûõ óãëåðîäèñòûõ
ìàðîê ñòàëè, ñâåðëåíèå îòâåðñòèé äë  ò íóùåé öåïè ïîä òåïëîå ïðîôèëèðîâàíèå íà
òðóáàõ-çàãîòîâêàõ ñ óãëåðîäèñòûìè ïëàñòè÷íûìè êîíöàìè ïðîèçâîä ò íà ó÷àñòêàõ òðóá-
çàãîòîâîê èç ïëàñòè÷íûõ óãëåðîäèñòûõ ìàðîê ñòàëè, à êîíöû òðóá-çàãîòîâîê èç
ïëàñòè÷íûõ óãëåðîäèñòûõ ìàðîê ñòàëè óäàë þò ïåðåä òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêîé ñ
âûïîëíåíèåì âñåõ ïîñëåäóþùèõ îïåðàöèé ïî òåõíîëîãè÷åñêîìó ïðîöåññó.

Ñóùíîñòü ñïîñîáà çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî ñëèòêè ýëåêòðîøëàêîâîãî ïåðåïëàâà îòëèâàþò
ïîëûìè ðàçìåðîì 480×270 âí. × 2450±50 ìì, äîííóþ è óñàäî÷íóþ ÷àñòè ïîëûõ ñëèòêîâ
ýëåêòðîøëàêîâîãî ïåðåïëàâà, îáðàçóþùèõ ïðè ïðîêàòêå ïåðåäåëüíûõ òðóá ïèëèãðèìîâóþ
ãîëîâêó è çàòðàâî÷íûé êîíåö, îòëèâàþò èç ïëàñòè÷íûõ óãëåðîäèñòûõ ìàðîê ñòàëè, âûñîòû
äîííîé è óñàäî÷íîé ÷àñòåé, îòëèòûõ èç ïëàñòè÷íîé óãëåðîäèñòîé ìàðêè ñòàëè, îïðåäåë þò
èç âûðàæåíèé Lä=(0,12-0,15)Lc, Ló=(0,05-0,06)Lc, ãäå Lä - âûñîòà äîííîé ÷àñòè ïîëîãî
ñëèòêà, îòëèòîé èç ïëàñòè÷íîé óãëåðîäèñòîé ìàðêè ñòàëè, ìì; Ló - âûñîòà óñàäî÷íîé ÷àñòè
ïîëîãî ñëèòêà, îòëèòîé èç ïëàñòè÷íîé óãëåðîäèñòîé ìàðêè ñòàëè, ìì; Lc - îáùà  âûñîòà
ïîëîãî ñëèòêà (2450±50), ìì, ïîëûå ñëèòêè ðàñòà÷èâàþò è îáòà÷èâàþò ñ óñàäî÷íîé ñòîðîíû
â ïîëûå çàãîòîâêè ðàçìåðîì 470õ280âí.ìì äî ãðàíèö ñïëàâëåíè  äâóõ ìåòàëëîâ â äîííîé
÷àñòè ñëèòêîâ èëè ñî ñìåùåíèåì â ñòîðîíó ïëàñòè÷íîé óãëåðîäèñòîé ñòàëè íà 50-80 ìì ñ
÷èñòîòîé ïîâåðõíîñòè Rz≤40 ìêì, ïðè îáòî÷êå, ïåðåõîä íà äîííîì êîíöå ñëèòêîâ îò
îñíîâíîãî ìåòàëëà ê ïëàñòè÷íîé óãëåðîäèñòîé ñòàëè âûïîëí þò ïëàâíî â âèäå óñå÷åííîãî
êîíóñà íà äëèíå 50-80 ìì, ñîñòàâíûå ïîëûå ñëèòêè-çàãîòîâêè íàãðåâàþò äî òåìïåðàòóðû
ïëàñòè÷íîñòè 1040-1060°Ñ, ïîñëå óäàëåíè  òåõíîëîãè÷åñêèõ îòõîäîâ - ïèëèãðèìîâûõ
ãîëîâîê è çàòðàâî÷íûõ êîíöîâ, èç ïëàñòè÷íûõ óãëåðîäèñòûõ ìàðîê ñòàëè ñî ñòîðîíû
ïèëèãðèìîâûõ ãîëîâîê è çàòðàâî÷íûõ êîíöîâ îñòàâë þò ó÷àñòêè òðóá èç ïëàñòè÷íûõ
óãëåðîäèñòûõ ìàðîê ñòàëè äëèíîé 500-700 ìì, ïîñëå ïîðåçêè òðóá-ïëåòåé íà äâå òðóáû
ðàâíîé äëèíû èëè êðàòíûå äëèíå ïåðåäåëüíîé çàãîòîâêå, íà ïîñëåäóþùóþ òåïëóþ ïðàâêó
òðóáû çàäàþò â øåñòèâàëêîâóþ ïðàâèëüíóþ ìàøèíó êîíöàìè èç ïëàñòè÷íûõ óãëåðîäèñòûõ
ìàðîê ñòàëè, ñâåðëåíèå îòâåðñòèé äë  ò íóùåé öåïè ïîä òåïëîå ïðîôèëèðîâàíèå íà
òðóáàõ-çàãîòîâêàõ ñ óãëåðîäèñòûìè ïëàñòè÷íûìè êîíöàìè ïðîèçâîä ò íà ó÷àñòêàõ òðóá-
çàãîòîâîê èç ïëàñòè÷íûõ óãëåðîäèñòûõ ìàðîê ñòàëè, à êîíöû òðóá-çàãîòîâîê èç
ïëàñòè÷íûõ óãëåðîäèñòûõ ìàðîê ñòàëè óäàë þò ïåðåä òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêîé ñ
âûïîëíåíèåì âñåõ ïîñëåäóþùèõ îïåðàöèé ïî òåõíîëîãè÷åñêîìó ïðîöåññó.

Ñîïîñòàâèòåëüíûé àíàëèç ñ ïðîòîòèïîì ïîêàçûâàåò, ÷òî çà âë åìûé ñïîñîá
ïðîèçâîäñòâà øåñòèãðàííûõ òðóá-çàãîòîâîê äë  óïëîòíåííîãî õðàíåíè  îòðàáîòàííîãî
 äåðíîãî òîïëèâà èç íèçêîïëàñòè÷íîé ñòàëè ñ ñîäåðæàíèåì áîðà 1,3-1,8%, îòëè÷àåòñ 
òåì, ÷òî ñëèòêè ýëåêòðîøëàêîâîãî ïåðåïëàâà îòëèâàþò ïîëûìè ðàçìåðîì 480×270 âí. ×
2450±50 ìì, äîííóþ è óñàäî÷íóþ ÷àñòè ïîëûõ ñëèòêîâ ýëåêòðîøëàêîâîãî ïåðåïëàâà,
îáðàçóþùèõ ïðè ïðîêàòêå ïåðåäåëüíûõ òðóá ïèëèãðèìîâóþ ãîëîâêó è çàòðàâî÷íûé êîíåö,
îòëèâàþò èç ïëàñòè÷íûõ óãëåðîäèñòûõ ìàðîê ñòàëè, âûñîòû äîííîé è óñàäî÷íîé ÷àñòåé,
îòëèòûõ èç ïëàñòè÷íîé óãëåðîäèñòîé ìàðêè ñòàëè, îïðåäåë þò èç âûðàæåíèé Lä=(0,12-
0,15)Lc, Ló=(0,05-0,06)Lc, ãäå Lä - âûñîòà äîííîé ÷àñòè ïîëîãî ñëèòêà, îòëèòîé èç
ïëàñòè÷íîé óãëåðîäèñòîé ìàðêè ñòàëè, ìì; Ló - âûñîòà óñàäî÷íîé ÷àñòè ïîëîãî ñëèòêà,
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îòëèòîé èç ïëàñòè÷íîé óãëåðîäèñòîé ìàðêè ñòàëè, ìì; Lc - îáùà  âûñîòà ïîëîãî ñëèòêà
(2450±50), ìì, ïîëûå ñëèòêè ðàñòà÷èâàþò è îáòà÷èâàþò ñ óñàäî÷íîé ñòîðîíû â ïîëûå
çàãîòîâêè ðàçìåðîì 470õ280âí. ìì äî ãðàíèö ñïëàâëåíè  äâóõ ìåòàëëîâ â äîííîé ÷àñòè
ñëèòêîâ èëè ñî ñìåùåíèåì â ñòîðîíó ïëàñòè÷íîé óãëåðîäèñòîé ñòàëè íà 50-80 ìì ñ
÷èñòîòîé ïîâåðõíîñòè Rz≤40 ìêì, ïðè îáòî÷êå, ïåðåõîä íà äîííîì êîíöå ñëèòêîâ îò
îñíîâíîãî ìåòàëëà ê ïëàñòè÷íîé óãëåðîäèñòîé ñòàëè âûïîëí þò ïëàâíî â âèäå óñå÷åííîãî
êîíóñà íà äëèíå 50-80 ìì, ñîñòàâíûå ïîëûå ñëèòêè-çàãîòîâêè íàãðåâàþò äî òåìïåðàòóðû
ïëàñòè÷íîñòè 1040-1060°Ñ, ïîñëå óäàëåíè  òåõíîëîãè÷åñêèõ îòõîäîâ - ïèëèãðèìîâûõ
ãîëîâîê è çàòðàâî÷íûõ êîíöîâ, èç ïëàñòè÷íûõ óãëåðîäèñòûõ ìàðîê ñòàëè ñî ñòîðîíû
ïèëèãðèìîâûõ ãîëîâîê è çàòðàâî÷íûõ êîíöîâ îñòàâë þò ó÷àñòêè òðóá èç ïëàñòè÷íûõ
óãëåðîäèñòûõ ìàðîê ñòàëè äëèíîé 500-700 ìì, ïîñëå ïîðåçêè òðóá-ïëåòåé íà äâå òðóáû,
ðàâíîé äëèíû èëè êðàòíûå äëèíå ïåðåäåëüíîé çàãîòîâêå, íà ïîñëåäóþùóþ òåïëóþ ïðàâêó
òðóáû çàäàþò â øåñòèâàëêîâóþ ïðàâèëüíóþ ìàøèíó êîíöàìè èç ïëàñòè÷íûõ óãëåðîäèñòûõ
ìàðîê ñòàëè, ñâåðëåíèå îòâåðñòèé äë  ò íóùåé öåïè ïîä òåïëîå ïðîôèëèðîâàíèå íà
òðóáàõ-çàãîòîâêàõ ñ óãëåðîäèñòûìè ïëàñòè÷íûìè êîíöàìè ïðîèçâîä ò íà ó÷àñòêàõ òðóá-
çàãîòîâîê èç ïëàñòè÷íûõ óãëåðîäèñòûõ ìàðîê ñòàëè, à êîíöû òðóá-çàãîòîâîê èç
ïëàñòè÷íûõ óãëåðîäèñòûõ ìàðîê ñòàëè óäàë þò ïåðåä òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêîé ñ
âûïîëíåíèåì âñåõ ïîñëåäóþùèõ îïåðàöèé ïî òåõíîëîãè÷åñêîìó ïðîöåññó. Ýòè îòëè÷è 
ïîçâîë þò ñäåëàòü âûâîä î ñîîòâåòñòâèè êðèòåðèþ "èçîáðåòàòåëüñêèé óðîâåíü".

Ñðàâíåíèå çà âë åìîãî ñïîñîáà íå òîëüêî ñ ïðîòîòèïîì, íî è ñ äðóãèìè òåõíè÷åñêèìè
ðåøåíè ìè â äàííîé îáëàñòè òåõíèêè íå ïîçâîëèëî âû âèòü â íèõ ïðèçíàêè, îòëè÷àþùèå
çà âë åìûé ñïîñîá îò ïðîòîòèïà, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò ïàòåíòíîñïîñîáíîñòè
"èçîáðåòàòåëüñêèé óðîâåíü".

Ñïîñîá áûë îñóùåñòâëåí ïðè ïðîèçâîäñòâå ïîëûõ ñëèòêîâ ðàçìåðîì 480×270
âí. × 2450±50 ìì ýëåêòðîøëàâîâûì ïåðåïëàâîì íà íîâîé óñòàíîâêå ÝØÏ ÎÀÎ "ÇÌÇ",
êîòîðûå áûëè ðàñòî÷åíû è îáòî÷åíû íà ÎÀÎ "ÇÌÇ" â ñëèòêè-çàãîòîâêè ðàçìåðîì 470×280
âí. × 2450±50 ìì, ïîñòàâëåíû íà ÎÀÎ "×ÒÏÇ" è ïðîêàòàíû íà ÒÏÀ 8-16" ñ ïèëèãðèìîâûìè
ñòàíàìè â òðóáû ðàçìåðîì 290×12×22000-23000 ìì äë  ïîñëåäóþùåãî ïåðåäåëà èõ â
øåñòèãðàííûå òðóáû-çàãîòîâêè "ïîä êëþ÷" ðàçìåðîì 257õ6õ4300 ìì ïî ïðåäëàãàåìîé
òåõíîëîãèè. Â ïðîèçâîäñòâî áûëî çàäàíî 10 ñëèòêîâ-çàãîòîâîê ÝØÏ ðàçìåðîì
470×100×1700±50 ìì, îòëèòûõ ïî ñóùåñòâóþùåé òåõíîëîãèè, è 10 ïîëûõ ñëèòêîâ-çàãîòîâîê
ÝØÏ, îòëèòûõ ïî ïðåäëàãàåìîé òåõíîëîãèè. Äàííûå ïî ïðîêàòêå ïåðåäåëüíûõ òðóá
ðàçìåðîì 290õ12õ22000-23000 ìì èç íèçêîïëàñòè÷íîé ñòàëè ñ ñîäåðæàíèåì áîðà 1,3-1,8%
(×Ñ 82) íà ÒÏÀ 8-16" ñ ïèëèãðèìîâûìè ñòàíàìè èç ñëèòêîâ-çàãîòîâîê ÝØÏ, ïîëûõ ñëèòêîâ-
çàãîòîâîê ÝØÏ è ïåðåäåëó èõ â øåñòèãðàííûå òðóáû çàãîòîâêè "ïîä êëþ÷" ðàçìåðîì
257×6×4300 ìì äë  óïëîòíåííîãî õðàíåíè  îòðàáîòàííîãî  äåðíîãî òîïëèâà ïî
ñóùåñòâóþùåé è ïðåäëàãàåìîé òåõíîëîãè ì ïðèâåäåíû â òàáëèöå. Èç òàáëèöû âèäíî, ÷òî
ïî ñóùåñòâóþùåé òåõíîëîãèè ñëèòêè ÝØÏ ðàçìåðîì 480×1700±50 ìì íà ÎÀÎ "ÇÌÇ" áûëè
îáòî÷åíû â ñëèòêè-çàãîòîâêè ðàçìåðîì 470×1700±50 ìì, à íà ÎÀÎ "×ÒÏÇ" ïðîñâåðëåíû íà
äèàìåòð 100±5,0 ìì è çàäàíû â ïðîèçâîäñòâî ïî ñóùåñòâóþùåé òåõíîëîãèè, à èìåííî:
íàãðåòû â ïå÷è äî òåìïåðàòóðû 1080-1090°Ñ, ïðîøèòû â ñòàíå êîñîé ïðîêàòêè íà îïðàâêå
äèàìåòðîì 275 ìì â ãèëüçû ðàçìåðîì 470×290 âí. × 2500-2600 ìì ñ âûò æêîé µ=1,47,
ãèëüçû ïîñëå ïðîäóâêè ïðîêàòàíû íà ïèëèãðèìîâîì ñòàíå â ïåðåäåëüíûå òðóáû ðàçìåðîì
290×12×22000-23000 ìì ñ âûò æêîé µ=10,25, îáêàòêó ïèëèãðèìîâûõ ãîëîâîê ïðîèçâîäèëè ñ
èñïîëüçîâàíèåì ïîäêëàäíûõ óãëåðîäèñòûõ êîëåö ðàçìåðîì 480×290 âí. × 300 ìì, êîòîðûå
íàãðåâàëè â äðóãîé ïå÷è äî òåìïåðàòóðû 1250-1260°Ñ, êðàíîì ïåðåäàâàëè ê
ïèëèãðèìîâîìó ñòàíó è îäåâàëè íà äîðí, à çàòåì íà äîðí îäåâàëè ãèëüçó èç ñòàëè ×Ñ 82
è ïðîêàòûâàëè â ïåðåäåëüíûå òðóáû. Ñðåäíåå âñïîìîãàòåëüíîå âðåì  (âðåì  âûäà÷è
êîëåö èç ïå÷è, îäåâàíè  êîëåö íà êðþê êðàíà, òðàíñïîðòèðîâêó ê ïèëèãðèìîâîìó ñòàíó è
îäåâàíèå èõ íà äîðí) ñîñòàâèëî 3'45'' (3 ìèí 45 ñ). Ïî ñóùåñòâóþùåé òåõíîëîãèè
ïðîêàòàíî 40 òðóá - êðàòîâ, èç íèõ â öåõå ¹1 çàáðàêîâàíî ïî ðâàíèíàì è íàðóæíûì
ïëåíàì 4 òðóáû - êðàòà. Â öåõ ¹5 íà ïåðåðàáîòêó îòãðóæåíî 36 êðàòîâ, èç êîòîðûõ ïðè
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ïåðåäåëå ïî äåôåêòàì ïðîêàòà  (íàðóæíûì ïëåíàì) çàáðàêîâàíû 3 øåñòèãðàííèêà-
çàãîòîâêè. Òàêèì îáðàçîì, ïî ñóùåñòâóþùåé òåõíîëîãèè â ïðîèçâîäñòâî çàäàíî 21,13 òîíí
ñòàëè ×Ñ 82, ïðèí òî 33 øåñòèãðàííûõ òðóáû-çàãîòîâêè, îáùèì âåñîì 6,11 òîíí.

Ðàñõîäíûé êîýôôèöèåíò ìåòàëëà ïî äàííîé ïàðòèè ñîñòàâèë 3,459. Ïî ïðåäëàãàåìîé
òåõíîëîãèè ïîëûå ñëèòêè ñ äîííîãî êîíöà íà äëèíå 350±25 ìì îòëèâàëèñü èç ñòàëè 10,
çàòåì íà ñòàëü 10 íàïëàâë ëàñü ñòàëü ×Ñ 82, à óñàäî÷íà  ÷àñòü íà äëèíå 125±25 ìì
îòëèâàëàñü èç ñòàëè 10. Ïî ïðåäëàãàåìîé òåõíîëîãèè ïîëûå ñëèòêè-çàãîòîâêè ðàçìåðîì
480×270 âí. × 2450±50 ìì ðàñòà÷èâàëèñü è îáòà÷èâàëèñü ñ óñàäî÷íîãî êîíöà â ïîëûå
çàãîòîâêè äî ãðàíèö ñïëàâëåíè  äâóõ ìåòàëëîâ â äîííîé ÷àñòè ñëèòêîâ èëè ñî ñìåùåíèåì
â ñòîðîíó ïëàñòè÷íîé ñòàëè ìàðêè 10 íà 50-80 ìì ñ ÷èñòîòîé ïîâåðõíîñòè Rz<40 ìêì íà
ðàçìåð 470×280 âí. ×2160±50 ìì, à ñ äîííîãî êîíöà íà äëèíå 290±25 ìì ïîëûå çàãîòîâêè
èìåëè ðàçìåð 480×270 âí × 290±25 ìì èç ñòàëè 10. Ïåðåõîä íà äîííîì êîíöå ñëèòêîâ îò
îñíîâíîãî ìåòàëëà ×Ñ 82 ê óãëåðîäèñòîé ñòàëè âûïîëí ëè â âèäå óñå÷åííîãî êîíóñà íà
äëèíå 50-80 ìì. Ïîëûå áèìåòàëëè÷åñêèå çàãîòîâêè ÝØÏ íàãðåâàëèñü â ìåòîäè÷åñêîé ïå÷è
äî òåìïåðàòóðû 1040-1050°C ïî ðåæèìó íàãðåâà ñòàëè ×Ñ 82. Íàãðåòûå ïîëûå
áèìåòàëëè÷åñêèå çàãîòîâêè âûäàâàëèñü èç ïå÷è íà ñëèòêîâóþ òåëåæêó è êðàíîì â òå÷åíèå
30-40 ñ ïîäàâàëèñü ê ïèëèãðèìîâîìó ñòàíó, îäåâàëèñü íà äîðí óñàäî÷íûì êîíöîì âïåðåä è
ïðîêàòûâàëèñü â ïåðåäåëüíûå òðóáû ðàçìåðîì 290×12×22000-23000 ìì ñ
âûò æêîé µ=10,68. Ïîñëå ïðîêàòêè ïèëîé ãîð ÷åé ðåçêè óäàë ëñ  ïåðåäíèé çàòðàâî÷íûé
êîíåö èç ñòàëè 10 äëèíîé 500-600 ìì è ïèëèãðèìîâà  ãîëîâêà äëèíîé 550-650 ìì. Ñ
ïåðåäíåãî è çàäíåãî êîíöîâ òðóá-ïëåòåé îñòàâàëèñü ó÷àñòêè òðóá èç ñòàëè 10 äëèíîé 500-
700 ìì. Òðóáû ïëåòè ðàçðåçàëèñü ïèëîé ãîð ÷åé ðåçêè íà äâå òðóáû äëèíîé 11000-11500
ìì è çàäàâàëèñü íà òåïëóþ ïðàâêó â øåñòèâàëêîâóþ ïðàâèëüíóþ ìàøèíó êîíöàìè èç
ïëàñòè÷íîé óãëåðîäèñòîé ñòàëè ìàðêè 10. Ïîñëå ïðàâêè òðóáû ïðèíèìàëèñü ÎÒÊ êàê
ïåðåäåëüíûå è îòãðóæàëèñü â öåõ ¹5 íà ïîñëåäóþùóþ îáðàáîòêó. Â öåõå ¹5 òðóáû
ïðèíèìàëèñü ÎÒÊ, ðàçìå÷àëèñü è ðàçðåçàëèñü íà äâà êðàòà. Ïîñëå ðàñòî÷êè è îáòî÷êè
òðóáû ïðèíèìàëèñü ÎÒÊ, íà 2-õ èç ÷åòûðåõ êðàòîâ ñâåðëåíèå îòâåðñòèé äë  ò íóùåé öåïè
ïîä òåïëîå ïðîôèëèðîâàíèå ïðîèçâîäèëè íà êîíöàõ èç ñòàëè 10. Êîíöû òðóá-çàãîòîâîê èç
ñòàëè 10 óäàë ëè ïåðåä òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêîé ñ âûïîëíåíèåì âñåõ ïîñëåäóþùèõ
îïåðàöèé ïî òåõíîëîãè÷åñêîìó ïðîöåññó. Òàêèì îáðàçîì, â öåõå ¹1 èç 40 êðàòîâ ãîäíûìè
ïðèí òî 38, èç êîòîðûõ â öåõå ¹5 ïî íàðóæíîé ïëåíå (äåôåêò ïðîêàòà) çàáðàêîâàíî 3
êðàòà. Èç 40 êðàòîâ ñäàíî 35 øåñòèãðàííûõ òðóá-çàãîòîâîê, îáùèì âåñîì 6,48 òîíí.
Îáùèé ðàñõîäíûé êîýôôèöèåíò ìåòàëëà ñîñòàâèë 3,175, à ïî ñòàëè ×Ñ 82 - 2,542.

Òàêèì îáðàçîì, ïî ðåçóëüòàòàì ïðîèçâîäñòâà îïûòíî-ïðîìûøëåííûõ ïàðòèé
øåñòèãðàííûõ òðóá ïî ñóùåñòâóþùåìó è ïðåäëàãàåìîìó ñïîñîáàì âèäíî, ÷òî ðàñõîäíûé
êîýôôèöèåíò ìåòàëëà ïî ñòàëè ×Ñ 82 ïðè ïåðåäåëå ïîëà  áèìåòàëëè÷åñêà  çàãîòîâêà
ÝØÏ - øåñòèãðàííà  òðóáà-çàãîòîâêà ïî ïðåäëàãàåìîìó ñïîñîáó ïðîèçâîäñòâà
øåñòèãðàííûõ òðóá-çàãîòîâîê äë  óïëîòíåííîãî õðàíåíè  îòðàáîòàííîãî  äåðíîãî òîïëèâà
èç íèçêîïëàñòè÷íîé ñòàëè ñ ñîäåðæàíèåì áîðà 1,3-1,8% ñíèçèëñ  íà 917 êã.

Èñïîëüçîâàíèå ïðåäëàãàåìîãî ñïîñîáà ïðîèçâîäñòâà øåñòèãðàííûõ òðóá-çàãîòîâîê äë 
óïëîòíåííîãî õðàíåíè  îòðàáîòàííîãî  äåðíîãî òîïëèâà èç íèçêîïëàñòè÷íîé ñòàëè ñ
ñîäåðæàíèåì áîðà 1,3-1,8% ïîçâîëèò çíà÷èòåëüíî ñíèçèòü ðàñõîä äîðîãîñòî ùåãî ìåòàëëà
×Ñ 82 çà ñ÷åò îáðàçîâàíè  òåõíîëîãè÷åñêèõ îòõîäîâ (ïèëèãðèìîâûõ ãîëîâîê, çàòðàâî÷íûõ
êîíöîâ è ÷àñòè÷íî êîíöîâ òðóá - êðàòîâ äë  ñâåðëåíè  îòâåðñòèé äë  ò íóùåé öåïè) èç
ïëàñòè÷íûõ óãëåðîäèñòûõ ìàðîê ñòàëè è ñíèæåíèå áðàêà òðóá ïî ðâàíèíàì ïðè çàòðàâêå è
äîêàòêå ïèëèãðèìîâûõ ãîëîâîê èç ñòàëè ×Ñ 82, ïîâûñèòü ïðîèçâîäèòåëüíîñòü
ïèëèãðèìîâûõ ñòàíîâ çà ñ÷åò ñíèæåíè  âñïîìîãàòåëüíîãî âðåìåíè íà òðàíñïîðòèðîâêó
êîëåö ê ñòàíó è íàäåâàíèå èõ íà äîðí, èñêëþ÷èòü îïåðàöèþ èçãîòîâëåíè  ïîäêëàäíûõ
óãëåðîäèñòûõ êîëåö è èõ íàãðåâ â äðóãîé ìåòîäè÷åñêîé ïå÷è, à ñëåäîâàòåëüíî, ñíèçèòü
ñòîèìîñòü òîâàðíûõ øåñòèãðàííûõ òðóá-çàãîòîâîê.
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Äàííûå ïî ïðîêàòêå ïåðåäåëüíûõ òðóá ðàçìåðîì 290×12×22000-23000 ìì èç ñòàëè ×Ñ 82 íà ÒÏÀ 8-16" ñ ïèëèãðèìîâûìè ñòàíàìè èç ñëèòêîâ-
çàãîòîâîê ÝØÏ, ïîëûõ ñëèòêîâ-çàãîòîâîê è ïåðåäåëó èõ â øåñòèãðàííûå òðóáû çàãîòîâêè "ïîä êëþ÷" ðàçìåðîì 257×6,0×4300+80 ìì äë 
óïëîòíåííîãî õðàíåíè  îòðàáîòàííîãî  äåðíîãî òîïëèâà ïî ñóùåñòâóþùåé è ïðåäëàãàåìîé òåõíîëîãè ì

Âèä
òåõíîë.

Ðàçìåðû ñëèòêîâ-
çàãîòîâîê (ìì)

Çàäàíî â
ïðîèçâîäñòâî

Ïðîêàòêà òðóá íà ïèëèãðèìîâîì ñòàíå Ïðèí òî
ãîäíûõ
øåñòèãðà
ííûõ
òðóá-
çàãîòîâîê

Ðàñõîäíûé
êîýôô. ìåòàëëà

Ñëèòîê-
çàãîòîâêà
ÝØÏ

Ïîëà 
çàãîòîâêà
ÝØÏ

øò. òí Òåìïåð.
íàãðåâà °
C

Ïðîøèâêà
ñëèòêîâ-
çàãîòîâîê â
ãèëüçû

Ïðîêàòêà òðóá Ïðîê.
êðàòîâ
(øò.)

Îòãðóæ.
â öåõ
¹5
êðàòîâ
(øò.)

Îáùèé
ðàñõîä.
êîýôô.

Ðàñõîä.
êîýôô.
ïî ×Ñ82

Ðàçìåð
ãèëüç
(ìì)

Êîýôô.
âûò æ.

Ðàçìåð
òðóá
(ìì)

Êîýôô.
âûò æ.

(øò.) (òí)

Ñóùåñòâ. 470×100×
1700±50

10 21,13 1080-
1090

470×
290âí.
×2500-
2600

µ=1,47 290×12×
22000-
23000

µ=10,25 40 36 33 6,11 3,459 3,459

Ïðåäëàã. 470×
280âí ×
2450±50

10 20,57
×Ñ8216,47

1040-
1050

- - 290õ12õ
22000-
23000

µ=10,68 40 38 35 6,48 3,175 2,542

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá ïðîèçâîäñòâà øåñòèãðàííûõ òðóá-çàãîòîâîê äë  óïëîòíåííîãî õðàíåíè 

îòðàáîòàííîãî  äåðíîãî òîïëèâà èç íèçêîïëàñòè÷íîé ñòàëè ñ ñîäåðæàíèåì áîðà 1,3-1,8%,
âêëþ÷àþùèé îòëèâêó ñëèòêîâ ýëåêòðîøëàêîâûì ïåðåïëàâîì ðàçìåðîì 470-490×1700-1750
ìì, ìåõàíè÷åñêóþ îáðàáîòêó-îáòî÷êó â ñëèòêè-çàãîòîâêè ðàçìåðîì 460-480×1700-1750 ìì,
íàãðåâ èõ äî òåìïåðàòóðû ïëàñòè÷íîñòè 1060-1090°Ñ, ïðîøèâêó â ñòàíå êîñîé ïðîêàòêè íà
îïðàâêå äèàìåòðîì 275 ìì â ãèëüçû ðàçìåðîì 470-480õ290 âí. × 2500-2600 ìì ñ
âûò æêîé µ=1,47-1,51, ïðîêàòêó ãèëüç íà ïèëèãðèìîâîì ñòàíå ñ ïîäêëàäíûìè
óãëåðîäèñòûìè êîëüöàìè â ïåðåäåëüíûå òðóáû-ïëåòè ðàçìåðîì 290×12×22000-23000 ìì
íà äîðíàõ äèàìåòðîì 264-265 ìì ñ âûò æêîé µ=10,25-11,0, îòðåçêó ïèëîé ãîð ÷åé ðåçêè
òåõíîëîãè÷åñêèõ îòõîäîâ - ïèëèãðèìîâûõ ãîëîâîê è çàòðàâî÷íûõ êîíöîâ, ïîðåçêó òðóá-
ïëåòåé íà äâå òðóáû ðàâíîé äëèíû èëè êðàòíûå äëèíå ïåðåäåëüíîé çàãîòîâêå è
ïîñëåäóþùóþ ïðàâêó èõ íà øåñòèâàëêîâîé ïðàâèëüíîé ìàøèíå ñ èñïîëüçîâàíèåì
òåìïåðàòóðû ïðîêàòíîãî íàãðåâà ñ ïîëó÷åíèåì ïåðåäåëüíûõ òðóá-çàãîòîâîê, ïîñëåäóþùóþ
èõ ïîðåçêó, ìåõàíè÷åñêóþ îáðàáîòêó è òåïëîå ïðîôèëèðîâàíèå, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî
ñëèòêè ýëåêòðîøëàêîâîãî ïåðåïëàâà îòëèâàþò ïîëûìè ðàçìåðîì 480×270 âí. × 2450±50
ìì.

2. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî äîííóþ è óñàäî÷íóþ ÷àñòè ïîëûõ ñëèòêîâ
ýëåêòðîøëàêîâîãî ïåðåïëàâà, îáðàçóþùèõ ïðè ïðîêàòêå ïåðåäåëüíûõ òðóá ïèëèãðèìîâóþ
ãîëîâêó è çàòðàâî÷íûé êîíåö, îòëèâàþò èç ïëàñòè÷íûõ óãëåðîäèñòûõ ìàðîê ñòàëè.

3. Ñïîñîá ïî ï.2, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî âûñîòó äîííîé è óñàäî÷íîé ÷àñòåé, îòëèòûõ
èç ïëàñòè÷íîé óãëåðîäèñòîé ìàðêè ñòàëè îïðåäåë þò èç âûðàæåíèé

Lä=(0,12-0,15)Lñ,
Ló=(0,05-0,06)Lc,
ãäå Lä - âûñîòà äîííîé ÷àñòè ïîëîãî ñëèòêà, îòëèòîé èç ïëàñòè÷íîé óãëåðîäèñòîé

ìàðêè ñòàëè, ìì;
Ló - âûñîòà óñàäî÷íîé ÷àñòè ïîëîãî ñëèòêà, îòëèòîé èç ïëàñòè÷íîé óãëåðîäèñòîé ìàðêè

ñòàëè, ìì;
Lc - îáùà  âûñîòà ïîëîãî ñëèòêà (2450±50), ìì.
4. Ñïîñîá ïî ï.2, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïîëûå ñëèòêè ðàñòà÷èâàþò è îáòà÷èâàþò ñ

óñàäî÷íîé ñòîðîíû â ïîëûå çàãîòîâêè ðàçìåðîì 470×280 âí. ìì äî ãðàíèö ñïëàâëåíè 
äâóõ ìåòàëëîâ â äîííîé ÷àñòè ñëèòêîâ èëè ñî ñìåùåíèåì â ñòîðîíó ïëàñòè÷íîé
óãëåðîäèñòîé ñòàëè íà 50-80 ìì ñ ÷èñòîòîé ïîâåðõíîñòè Rz≤40 ìêì.

5. Ñïîñîá ïî ï.5, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïðè îáòî÷êå ïåðåõîä íà äîííîì êîíöå ñëèòêîâ
îò îñíîâíîãî ìåòàëëà ê ïëàñòè÷íîé óãëåðîäèñòîé ñòàëè âûïîëí þò ïëàâíî â âèäå
óñå÷åííîãî êîíóñà íà äëèíå 50-80 ìì.

6. Ñïîñîá ïî ëþáîìó èç ïï.4-5, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñîñòàâíûå ïîëûå ñëèòêè-
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çàãîòîâêè íàãðåâàþò äî òåìïåðàòóðû ïëàñòè÷íîñòè 1040-1060°Ñ.
7. Ñïîñîá ïî ï.2, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïîñëå óäàëåíè  òåõíîëîãè÷åñêèõ îòõîäîâ -

ïèëèãðèìîâûõ ãîëîâîê è çàòðàâî÷íûõ êîíöîâ èç ïëàñòè÷íûõ óãëåðîäèñòûõ ìàðîê ñòàëè ñî
ñòîðîíû ïèëèãðèìîâûõ ãîëîâîê è çàòðàâî÷íûõ êîíöîâ îñòàâë þò ó÷àñòêè òðóá èç
ïëàñòè÷íûõ óãëåðîäèñòûõ ìàðîê ñòàëè äëèíîé 500-700 ìì.

8. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïîñëå ïîðåçêè òðóá-ïëåòåé íà äâå òðóáû
ðàâíîé äëèíû èëè êðàòíûå äëèíå ïåðåäåëüíîé çàãîòîâêå íà ïîñëåäóþùóþ òåïëóþ ïðàâêó
òðóáû çàäàþò â øåñòèâàëêîâóþ ïðàâèëüíóþ ìàøèíó êîíöàìè èç ïëàñòè÷íûõ óãëåðîäèñòûõ
ìàðîê ñòàëè.

9. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñâåðëåíèå îòâåðñòèé äë  ò íóùåé öåïè ïîä
òåïëîå ïðîôèëèðîâàíèå íà òðóáàõ-çàãîòîâêàõ ñ óãëåðîäèñòûìè ïëàñòè÷íûìè êîíöàìè
ïðîèçâîä ò íà ó÷àñòêàõ òðóá-çàãîòîâîê èç ïëàñòè÷íûõ óãëåðîäèñòûõ ìàðîê ñòàëè.

10. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî êîíöû òðóá-çàãîòîâîê èç ïëàñòè÷íûõ
óãëåðîäèñòûõ ìàðîê ñòàëè óäàë þò ïåðåä òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêîé ñ âûïîëíåíèåì âñåõ
ïîñëåäóþùèõ îïåðàöèé ïî òåõíîëîãè÷åñêîìó ïðîöåññó.
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