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移动式灯具的平衡性测试装置

(57)摘要

本发明公开了一种移动式灯具的平衡性测

试装置，其特征在于，包括：测试箱、用于支撑移

动式灯具的支撑装置、用于调节支撑装置的角度

位置的角度方位调节装置、用于调节支撑装置高

度的升降装置、调节移动式灯具相对于支撑装置

位置的灯具角度调整装置、吹气装置、钢珠冲击

装置、灯具掉落检测传感器和警报器；测试箱容

纳支撑装置、角度方位调节装置和升降装置；支

撑装置包括：倾斜支撑板和底座板；倾斜支撑板

形成有用于摆放移动式灯具的摆放平面；伺服电

机；伺服电机驱动支撑装置转动；伺服电机的电

机轴连接至底座板；升降装置包括：气缸、气缸座

和电机安装台。本发明的有益之处在于能够测试

移动式灯具在多种外力影响的情景下的平衡性。
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1.一种移动式灯具的平衡性测试装置，其特征在于，包括：测试箱、用于支撑所述移动

式灯具的支撑装置、用于调节所述支撑装置的角度位置的角度方位调节装置、用于调节所

述支撑装置高度的升降装置、调节所述移动式灯具相对于所述支撑装置位置的灯具角度调

整装置、吹气装置、钢珠冲击装置、灯具掉落检测传感器和警报器；所述测试箱容纳所述支

撑装置、所述角度方位调节装置和所述升降装置；所述支撑装置包括：倾斜支撑板和底座

板；所述倾斜支撑板形成有用于摆放所述移动式灯具的摆放平面；所述摆放平面与水平面

的夹角为10度；所述倾斜支撑板固定至所述底座板；所述角度方位调节装置包括：伺服电

机；所述伺服电机驱动所述支撑装置转动；所述伺服电机的电机轴连接至所述底座板；所述

升降装置包括：气缸、气缸座和电机安装台；所述伺服电机固定至所述电机安装台；所述气

缸连接所述气缸座和所述电机安装台；所述气缸驱动所述电机安装台相对于所述气缸座运

动；所述灯具角度调整装置包括电动三爪卡盘、卡盘驱动电机和齿轮箱；所述齿轮箱在所述

卡盘驱动电机和所述电动三爪卡盘之间实现传动；所述卡盘驱动电机驱动所述电动三爪卡

盘以夹持或释放所述移动式灯具；所述吹气装置用于向放置到所述支撑装置上的所述移动

式灯具吹气；所述钢珠冲击装置用于释放钢珠冲击放置到所述支撑装置上的所述移动式灯

具；所述钢珠冲击装置包括存储盒、闸门、闸门电机和导向底板；所述存储盒用于容纳钢珠；

所述存储盒的底部形成有钢珠出口；所述闸门电机驱动所述闸门相对于所述存储盒在封闭

所述钢珠出口的关闭位置和敞开所述钢珠出口的开放位置之间移动；所述导向底板导向所

述钢珠的运动以冲击放置到所述支撑装置上的所述移动式灯具；在所述闸门位于开放位置

时，所述存储盒内的钢珠穿过所述钢珠出口掉落到所述导向底板上，由所述导向底板引导

至所述放置到所述支撑装置上的所述移动式灯具；所述灯具掉落检测传感器为压力传感

器；所述压力传感器检测所述倾斜支撑板受到的压力；当所述压力传感器检测到所述倾斜

支撑板受到的压力值小于所述移动式灯具放置到所述倾斜支撑板时所述倾斜支撑板受到

的压力值时，所述警报器发出报警提示音。

2.根据权利要求1所述的移动式灯具的平衡性测试装置，其特征在于：

所述移动式灯具的平衡性测试装置还包括用于接收掉落的所述移动式灯具的灯具掉

落接收平台；所述灯具掉落接收平台固定至所述测试箱。

3.根据权利要求2所述的移动式灯具的平衡性测试装置，其特征在于：

所述灯具掉落接收平台形成有供所述电机安装台穿过的通孔。

4.根据权利要求3所述的移动式灯具的平衡性测试装置，其特征在于：

所述灯具掉落接收平台的通孔的外周形成有防止钢珠和所述移动式灯具进入到通孔

的环状凸筋。

5.根据权利要求1所述的移动式灯具的平衡性测试装置，其特征在于：

所述移动式灯具的平衡性测试装置还包括PLC可编程控制器；所述PLC可编程控制器控

制所述升降装置、所述角度方位调节装置、所述灯具角度调整装置、所述吹气装置和所述钢

珠冲击装置。

6.根据权利要求1所述的移动式灯具的平衡性测试装置，其特征在于：

所述测试箱形成有观察窗口；所述观察窗口供操作者观察所述测试箱内的情况。

7.根据权利要求1所述的移动式灯具的平衡性测试装置，其特征在于：

所述闸门电机驱动所述闸门转动。
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8.根据权利要求1所述的移动式灯具的平衡性测试装置，其特征在于：

所述气缸座固定至所述测试箱的箱底；所述灯具角度调整装置还包括用于安装至所述

卡盘驱动电机和所述齿轮箱的安装架；所述安装架固定至所述测试箱的箱顶；所述电动三

爪卡盘位于所述支撑装置的正上方；所述升降装置升高所述支撑装置的位置使所述移动式

灯具靠近所述电动三爪卡盘时，所述电动三爪卡盘能够夹持或释放所述移动式灯具。

9.根据权利要求1所述的移动式灯具的平衡性测试装置，其特征在于：

所述导向底板的两侧分别形成防止钢珠从两侧掉落的侧板；两个所述侧板和所述导向

底板之间构成导向钢珠运动的通道。

10.根据权利要求1所述的移动式灯具的平衡性测试装置，其特征在于：

所述吹气装置和所述钢珠冲击装置安装至所述测试箱的同一侧的内壁上。
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移动式灯具的平衡性测试装置

技术领域

[0001] 本发明涉及一种移动式灯具的平衡性测试装置。

背景技术

[0002] 随着灯具行业的发展，移动式灯具逐渐发展成为了生活中不可缺少的设备。人们

对灯具的质量要求也越来越高。

[0003] 移动式灯具是指随需要自由放置的灯具。需要对其使用时放置的平衡性进行测

试。以检测灯具是否容易受外力影响发生倾斜。对于夜晚夜间使用的移动式灯具，由于受风

的影响，更加容易发生倾斜。对这此类移动式灯具的平衡性测试尤为重要。现缺乏可能检测

移动式灯具的平衡性测试装置。

发明内容

[0004] 为解决现有技术的不足，本发明的目的在于提供一种能够模拟不同情景并在不同

情景下测试移动式灯具的平衡性的平衡性测试装置。

[0005] 为了实现上述目标，本发明采用如下的技术方案：

[0006] 一种移动式灯具的平衡性测试装置，包括：测试箱、用于支撑移动式灯具的支撑装

置、用于调节支撑装置的角度位置的角度方位调节装置、用于调节支撑装置高度的升降装

置、调节移动式灯具相对于支撑装置位置的灯具角度调整装置、吹气装置、钢珠冲击装置、

灯具掉落检测传感器和警报器；测试箱容纳支撑装置、角度方位调节装置和升降装置；支撑

装置包括：倾斜支撑板和底座板；倾斜支撑板形成有用于摆放移动式灯具的摆放平面；摆放

平面与水平面的夹角为10度；倾斜支撑板固定至底座板；角度方位调节装置包括：伺服电

机；伺服电机驱动支撑装置转动；伺服电机的电机轴连接至底座板；升降装置包括：气缸、气

缸座和电机安装台；伺服电机固定至电机安装台；气缸连接气缸座和电机安装台；气缸驱动

电机安装台相对于气缸座运动；灯具角度调整装置包括电动三爪卡盘、卡盘驱动电机和齿

轮箱；齿轮箱在卡盘驱动电机和电动三爪卡盘之间实现传动；卡盘驱动电机驱动电动三爪

卡盘以夹持或释放移动式灯具；吹气装置用于向放置到支撑装置上的移动式灯具吹气；钢

珠冲击装置用于释放钢珠冲击放置到支撑装置上的移动式灯具；钢珠冲击装置包括存储

盒、闸门、闸门电机和导向底板；存储盒用于容纳钢珠；存储盒的底部形成有钢珠出口；闸门

电机驱动闸门相对于存储盒在封闭钢珠出口的关闭位置和敞开钢珠出口的开放位置之间

移动；导向底板导向钢珠的运动以冲击放置到支撑装置上的移动式灯具；在闸门位于开放

位置时，存储盒内的钢珠穿过钢珠出口掉落到导向底板上，由导向底板引导至放置到支撑

装置上的移动式灯具；灯具掉落检测传感器为压力传感器；压力传感器检测倾斜支撑板受

到的压力；当压力传感器检测到倾斜支撑板受到的压力值小于移动式灯具放置到倾斜支撑

板时倾斜支撑板受到的压力值时，警报器发出报警提示音。

[0007] 进一步地，移动式灯具的平衡性测试装置还包括用于接收掉落的移动式灯具的灯

具掉落接收平台；灯具掉落接收平台固定至测试箱。
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[0008] 进一步地，灯具掉落接收平台形成有供电机安装台穿过的通孔。

[0009] 进一步地，灯具掉落接收平台的通孔的外周形成有防止钢珠和移动式灯具进入到

通孔的环状凸筋。

[0010] 进一步地，移动式灯具的平衡性测试装置还包括PLC可编程控制器；PLC可编程控

制器控制升降装置、角度方位调节装置、灯具角度调整装置、吹气装置和钢珠冲击装置。

[0011] 进一步地，测试箱形成有观察窗口；观察窗口供操作者观察测试箱内的情况。

[0012] 进一步地，闸门电机驱动闸门转动。

[0013] 进一步地，气缸座固定至测试箱的箱底；灯具角度调整装置还包括用于安装至卡

盘驱动电机和齿轮箱的安装架；安装架固定至测试箱的箱顶；电动三爪卡盘位于支撑装置

的正上方；升降装置升高支撑装置的位置使移动式灯具靠近电动三爪卡盘时，电动三爪卡

盘能够夹持或释放移动式灯具。

[0014] 进一步地，导向底板的两侧分别形成防止钢珠从两侧掉落的侧板；两个侧板和导

向底板之间构成导向钢珠运动的通道。

[0015] 进一步地，吹气装置和钢珠冲击装置安装至测试箱的同一侧的内壁上。

[0016] 发明的有益之处在于：移动式灯具的平衡性测试装置能够测试移动式灯具的平衡

性。移动式灯具的平衡性测试装置能够模拟移动式灯具受外力作用时的情景，测试可靠性

高。

附图说明

[0017] 图1是本发明的移动式灯具的平衡性测试装置整体的示意图；

[0018] 图2是图1中移动式灯具的平衡性测试装置的测试箱内结构的示意图，示出了角度

方位调节装置将支撑装置调节到某一角度；

[0019] 图3是图1中移动式灯具的平衡性测试装置的测试箱内结构的另一个示意图，示出

了角度方位调节装置将支撑装置调节到另一角度；

[0020] 图4是图1中移动式灯具的平衡性测试装置的测试箱内结构的又一个示意图，示出

了升降装置将支撑装置调节到某一高度，并示出了电动三爪卡盘夹持移动式灯具的状态；

[0021] 图5是图1中移动式灯具的平衡性测试装置的导向底板和侧板的示意图；

[0022] 图6是图1中移动式灯具的平衡性测试装置的钢珠冲击装置机构的示意图。

具体实施方式

[0023] 以下结合附图和具体实施例对本发明作具体的介绍。

[0024] 如图1至图6所示，一种移动式灯具的平衡性测试装置100，其特征在于，包括：测试

箱101、用于支撑移动式灯具200的支撑装置103、用于调节支撑装置103的角度位置的角度

方位调节装置104、用于调节支撑装置103高度的升降装置105、调节移动式灯具200相对于

支撑装置103位置的灯具角度调整装置106、吹气装置107、钢珠冲击装置108、灯具掉落检测

传感器109和警报器110；测试箱101容纳支撑装置103、角度方位调节装置104和升降装置

105；支撑装置103包括：倾斜支撑板111和底座板112；倾斜支撑板111形成有用于摆放移动

式灯具200的摆放平面113；摆放平面113与水平面的夹角为10度；倾斜支撑板111固定至底

座板112；角度方位调节装置104包括；伺服电机114；伺服电机114驱动支撑装置103转动；伺
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服电机114的电机轴115连接至底座板112；升降装置105包括：气缸116、气缸座117和电机安

装台118；伺服电机114固定至电机安装台118；气缸116连接气缸座117和电机安装台118；气

缸116驱动电机安装台118相对于气缸座117运动；灯具角度调整装置106包括电动三爪卡盘

119、卡盘驱动电机120和齿轮箱121；齿轮箱121在卡盘驱动电机120和电动三爪卡盘119之

间实现传动；卡盘驱动电机120驱动电动三爪卡盘119以夹持或释放移动式灯具200；吹气装

置107用于向放置到支撑装置103上的移动式灯具200吹气；钢珠冲击装置108用于释放钢珠

300冲击放置到支撑装置103上的移动式灯具200；钢珠冲击装置108包括存储盒122、闸门

123、闸门电机124和导向底板125；存储盒122用于容纳钢珠300；存储盒122的底部形成有钢

珠出口126；闸门电机驱动闸门相对于存储盒122在封闭钢珠出口126的关闭位置和敞开钢

珠出口126的开放位置之间移动；导向底板125导向钢珠300的运动以冲击放置到支撑装置

103上的移动式灯具200；在闸门位于开放位置时，存储盒122内的钢珠300穿过钢珠出口126

掉落到导向底板125上，由导向底板125引导至放置到支撑装置上的移动式灯具200；灯具掉

落检测传感器109为压力传感器；压力传感器检测倾斜支撑板111受到的压力；当压力传感

器检测到倾斜支撑板111受到的压力值小于移动式灯具200放置到倾斜支撑板111时倾斜支

撑板111受到的压力值时，警报器110发出报警提示音。

[0025] 作为一种优选的实施方式，移动式灯具的平衡性测试装置100还包括用于接收掉

落的移动式灯具200的灯具掉落接收平台127；灯具掉落接收平台127固定至测试箱101。

[0026] 作为一种优选的实施方式，灯具掉落接收平台127形成有供电机安装台118穿过的

通孔128。

[0027] 作为一种优选的实施方式，灯具掉落接收平台127的通孔128的外周形成有防止钢

珠300和移动式灯具200进入到通孔128的环状凸筋129。

[0028] 作为一种优选的实施方式，移动式灯具的平衡性测试装置100还包括PLC可编程控

制器130；PLC可编程控制器130控制升降装置105、角度方位调节装置104、灯具角度调整装

置106、吹气装置107和钢珠冲击装置108。

[0029] 作为一种优选的实施方式，测试箱101形成有观察窗口102；观察窗口102供操作者

观察测试箱101内的情况。

[0030] 作为一种优选的实施方式，闸门电机124驱动闸123门转动。

[0031] 作为一种优选的实施方式，气缸座117固定至测试箱101的箱底；灯具角度调整装

置106还包括用于安装至卡盘驱动电机120和齿轮箱121的安装架131；安装架131固定至测

试箱101的箱顶；电动三爪卡盘119位于支撑装置103的正上方；升降装置105升高支撑装置

103的位置使移动式灯具200靠近电动三爪卡盘119时，电动三爪卡盘119能够夹持或释放移

动式灯具200。

[0032] 作为一种优选的实施方式，导向底板125的两侧分别形成防止钢珠从两侧掉落的

侧板132；两个侧板132和导向底板125之间构成导向钢珠运动的通道。

[0033] 作为一种优选的实施方式，吹气装置107和钢珠冲击装置108安装至测试箱101的

同一侧的内壁上。

[0034] 工作原理：在进行平衡性测试时，移动式灯具200放置到支撑装置103的倾斜支撑

板111上，使移动式灯具200与地面成10度角。模拟移动式灯具200摆放在不平整地面时的场

景。气缸116驱动电机安装台118上下运动，带动支撑装置103上下运动。从而调节移动式灯
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具200的高度。伺服电机114驱动支撑装置103均速转动，吹风装置能够在360度范围内向移

动式灯具200吹气模拟移动式灯具200摆放在风中时的场景。钢珠冲击装置108向移动式灯

具200释放钢珠冲击移动式灯具200。钢珠冲击装置108和吹风装置位于移动式灯具200的同

侧，模拟杂物掉落由风带动撞击移动式灯具200的场景。

[0035] 闸门电机124驱动闸门123运动到开放位置时，钢珠出口126敞开，钢珠依次穿过钢

珠出口126掉落到侧板132和导向底板125形成的通道内。导向底板125倾斜，钢珠在重力下

沿导向底板125运动撞击到移动式灯具200上。通过闸门电机124控制闸门123从而控制钢珠

掉落的频率。具体而言，闸门123每打开关闭一次，一个钢珠从钢珠出口126排出。每分钟闸

门123开启20次。钢珠撞击移动式灯具20020次。伺服电机114在1分钟驱动支撑装置103旋转

1圈。

[0036] 压力传感器检测倾斜支撑板111受到的压力。在移动式灯具200放置到倾斜支撑板

111时，压力传感器检测一个初始值。在进行平衡性测试时，若移动式灯具200未脱离倾斜支

撑板111时，压力传感器检测到的压力值大于或等于初始值。移动式灯具200受到吹风和钢

珠300撞击脱离支撑装置103时，压力传感器检测到倾斜支撑板111的压力值小于初始值。如

压力传感器检测到的压力值小于初始值时，则警报器110发出报警提示音提示操作者，移动

式灯具200已脱离倾斜支撑板111。则表明测试失败。该移动式灯具200不能满足要求。

[0037] 灯具掉落接收平台127的环状凸筋129能够有效防止钢珠和移动式灯具200掉落到

灯具掉落接收平台127的通孔128中。灯具掉落接收平台127能够接收钢珠300和测试掉落的

移动式灯具200。方便用户拾取。

[0038] 当需要调整移动式灯具200在倾斜支撑板111的摆放角度时，PLC可编程控制器130

控制钢珠冲击装置108和吹气装置107关闭。气缸116驱动电机安装台118上升，带动移动式

灯具200高度上升。卡爪驱动电机带动电动三爪卡盘119夹持移动式灯具200。然后气缸116

带动电机安装台118下降，使移动式灯具200脱离与倾斜支撑板111的接触。伺服电机114驱

动支撑装置103转动90度。气缸116驱动电机安装台118上升，卡爪驱动电机带动电动三爪卡

盘119释放移动式灯具200。移动式灯具200再次放置到倾斜支撑板111上。重复进行上述平

衡性测试。若测试合格则再次相对于倾斜支撑板111的转动移动式灯具200，转动90度。重复

进行测试。

[0039] 移动式灯具200相对于倾斜支撑板111摆动4个位置，每个位置之间相隔90度。然后

由伺服电机114驱动支撑装置103转动，转动360度，对移动式灯具200进行360度吹风和钢珠

冲击。若移动式灯具200未脱离支撑装置103的倾斜支撑板111则测试通过。产品符合要求。

[0040] 以上显示和描述了本发明的基本原理、主要特征和优点。本行业的技术人员应该

了解，上述实施例不以任何形式限制本发明，凡采用等同替换或等效变换的方式所获得的

技术方案，均落在本发明的保护范围内。
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