S POPIS VYNALEZU| 204978

(18)

(11)

K_AUTORSKEMU OSVEDCENIY |

—_— H 01 L 21/02

(22) Prihldsené 25 09 84
| (21} (PV 7190-84)

————

(40) Zverejnené 16 07 85

URAD PRO VYNALEZY

A OBlEVY (45) Vydané 15 11 87

(75) .
Autor vynélezu DUDIK MIROSLAV ing., PIESTANY

{54) Sposob vyroby velmi rychlej vikonovej didody

1 2

RieSenie sa tyka spOsobu vyroby velmi
rychlej vykonovej diédy. Podstatou navrho-
vaného spdsobu je, Ze kremikovd epitaxnd
doska o Struktire N*NP* sa zo spodnej
strany zbrisi, nésledne nadifunduje, opé-
tovne zbrisi, spodné strana dosky sa opatri
obojstranne symetrickymi kovovymi kon-

taktmi a doska sa jednostranne chemicky ' '
roz¢leni na jednotlivé systémy.
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- VynAlez sa tyka spdsobu vyroby velmi
rychlej vykonovej diédy, ktord -mad velmi
nizky ubytok napétia v prednom smere a
moéZe pracovat s vysoko pracovnou rych-
lastou.

Podla- doteraz zndmeho spdsobu sa pre
vyrobu velmi rychlych vykonovych diéd s
nizkym ubytkom napétia v prednom smere
vyuZiva mesa technolégia kombinovand so
sklennou pasivdciou PN prechodu, pri kto-
rej sa do epitaxnej vrstvy N typu narastenej
na nizkcaodporovom substrate N* vytvori PN
prechod diftziou akceptoru, dalej sa kre-
mfkovd doska naoxiduje, zavedd sa do nej
rekombinatné centra, napr. difaziou zlata
k =ziskaniu vysokofrekvenénych viastnosti,
spodné strana kremikovej dosky sa vybrisi
a v epitaxnej vrstve sa vyleptaji kandaliky
aZ pod PN prechod za pouZitia fotolitogra-
fickej techniky, dalej sa do vyleptanych ka-
nédlov nanesie pasjvatné nizkoalkalické sklo,
stavi sa, nanesie 5a metalizdcia napr. Ni
chemickou cestou alebo naparovanim vo va-
kuu a nakoniec sa kremikovd doska rozéle-
ni mechanicky pomocou diamantovych pil
na jednotlivé systémy. Takto ziskané systé-
my sa zapuzdria pomocou f6lii mékke]j spéj-
ky do kovového alebo puzdra z umelej hmo-
ty--Nevyhodou tohto-spdsobu je znaéni zlo-
Zitost technologického postupu s vysokymi
ndrokmi na vybavenost drahymi zariadenia-
mi.

Daldim zndmym spdsobom v§roby velmi
rychlych vykonovych diéd s nizkym udbyt-
kom napétia v prednom smere je Schottky-
ho technoldgia, ktord spodiva vo vytvoreni
bariérového kontaktu medzi kovovou vrst-
vou a polovodi¢om, €o zaistuje ziskanie vy-
sokej pracovnej rychlosti a nizkeho dbyt-
ku napétia v prednom smere. Nevyhodou
tohto spGsobu je obtiaZnost vyrédbat velko-
ploSné vykonové diddy s poZadovanou re-
produkovateinostou a dalej, Ze nemoZno za
su¢asného stavu techniky dosahovat vys-
Sich zdvernych napéti ako 70 V, &o posta-
Cuje pre vystupné napéitia napdjacich zdro-
jov len do maximéalne 10 V.

Uvedené nevyhody stdvajiceho stavu tech-
niky je moZné v znaénej miere zniZit pouZi-
tim spdsobu vyroby velmi rychlej vykono-
vej diddy s nizkym (bytkom napéitia v pred-
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nom smere podla vyndlezu, ktorého pod-
stata spoCiva v tom, Ze kremikové epitaxné
doska o Struktiire N*TNP* sa zo spodnej
strany zbrisi k zaisteniu vysokého getrad-
ného ufinku pre vysokoteplotné operéacie.
Po ndslednom nadifundovani a opédtovnom
zabriseni spodnej strany kremikovej dosky
sa tato opatri obojstranne symetrickymi ko-
vovymi kontaktmi a jednostranne sa che-
micky roz€leni na jednotlivé systémy.

Na pripojenom vykrese obr. 1 zndzoriiuje
epitaxni kremikovit dasku, obr. 2 zbrisend
epitaxni dosku, obr. 3 predstavuje oboj-
stranne nadifundovant epitaxnd dosku, obr.
4 opidtovne zbrisent dosku a na obr. 5 je
jednostranne rozéleneny systém.

Konkrétnym prikladom vyuZitia spdsobu
vyroby podla vynélezu je postup v§roby
25 A velmi rychlej usmeriiovacej diédy, pri
ktorom sa kremikovd doska s epitaxnou
vrstvou N typu vodivosti 2 hriibkou 35 mm
0 Specifickom odpore 3 aZ 6 cm, naraste-
nou na substrdtovej kremikovej doske 1 o
Specifickom odpore pod 0,005 cm zbrisi zo
spodnej strany o 50 ym brusivom o velkos-
ti zrna 10 aZ 30 um, prevedie sa do nej di-
fuzia béru 3 do hlbky 17 um o maximélnej
povrchovej koncentrécii, nadifunduje sa do

. nej zlato, doska sa zbrisi na 250 ym. Po-

tom sa naparia vo vakuu symetrické Ni kon-
takty o priemere 5 mm a tieto sa opatria
spajkou PbSnl 4 pomocou ponorenia do ta-
veniny, na P* stranu sa nanesie asfaltovy
lak a doska sa rozfleni v zmesi Kkyselin
HNOs3: HF = 5:1. Po rozpusteni asfaltové-
ho laku v organickom rozptastadle sa zis-
kané systémy zapuzdria do kovového puzdra
véetne zapasivovania PN prechodu siliko-
novym kaufukom. Takto vyrobené usmeriio-
vacie diddy maji zotavovaciu dobu v zaver-
nom smere 30 aZ 60 us, Gbytok napétia v
prednom smere pri 25 A pod 0,8 V a zaver-
né napétie pri 100 A je vy38ie ako 170 V.
Potreba tychto didod v poslednom Ease prud-
ko stupa, pretoZe pri vysokej pracovnej
rychlosti sa vyznaduji nepatrnou energetic-
kou stratou a moZu byt preto vyhodne po-
uZivané v impulzne riadenych napéjacich
zdrojoch pre elektronické potitade, ich vy-
stupné jednotky a iné elektronické zaria-
denia.

PREDMET VYNALEZU

Spbdsob vyroby velmi rychlej vykonovej
di6dy s nizkym tbytkom napétia v prednom
smere z kremikovej epitaxnej dosky nadi-
fundovanej zlatom o $truktdire N*NP*, vy-
znateny tym, Ze kremikovd epitaxnd doska
sa pred vysokoteplotnymi operaciami zo

spodnej strany zbrisi na definovanii drsnost
a ndsledne nadifundovand, opédtovne zbri-
sena, obojstranne nakontaktovana kremiko-
véd doska sa jednostranne chemicky rozéle-
ni na jednotlivé systémy.

1 list vykresov
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