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(67) Die vorliegende Erfindung betrifft eine Verankerung

fur ein Betonfertigteil (100), umfassend einen in die
aushéartbare Betonmasse des Betonfertigteils (100)
einbettbaren langserstreckten Schaft (12, 212) mit
einem Schaftdurchmesser und mit zwei Ladngsenden
(13, 15, 213, 215), wobei der Schaft (12, 212) in
einem Bereich des ersten Langsendes (13, 213)
zumindest einen ersten und einen zweiten
Kriimmungsabschnitt (222, 223, 228, 229) aufweist,
wobei an der AuBlenseite des Schafts (12, 212)
zumindest ein Verankerungsglied (30, 32, 34, 230,
232) angeordnet ist, welches sich um den Schaft (12,
212) herum erstreckt und welches eine
Quererstreckung senkrecht zur Léngsrichtung des
Schafts (12, 212) aufweist, wobei sich das zumindest
eine Verankerungsglied (30) helixartig um die
Aullenseite des Schafts (12) windet, oder wobei
entlang des Schafts (12, 212) zumindest ein erstes
Verankerungsglied (32, 230) und ein zweites
Verankerungsglied (34, 232) angeordnet sind, wobei

das erste Verankerungsglied (32, 230) in einem
vorgegebenen Abstand zum zweiten
Verankerungsglied (34, 232) am Schaft (12)

angeordnet ist.
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Beschreibung

VERANKERUNG FUR BETONFERTIGTEILE

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Verankerung fiir Betonfertigteile, insbesondere fiir
Betonfertigteile aus Porenbeton.

HINTERGRUND

[0002] Fiir die Handhabung und bauseitige Befestigung von Betonfertigteile werden typischer-
weise Verankerungen in den Beton eingegossen, die nach Ausharten des Betonfertigteils von
auBen, beispielsweise mittels eines Hebezeug ergreifbar sind. Die von auBBen zuganglichen Be-
reiche einer in den Beton eingelassenen Verankerung ermdglichen einen sicheren und definierten
Transport sowie eine entsprechende Montage des betreffenden Betonfertigteils.

[0003] Porenbeton oder Porenbetonbauteile zeichnen sich durch ein vergleichsweise geringes
spezifisches Gewicht aus. Allerdings erweist sich die Handhabung solcher Porenbetonbauteile
mittels in den Beton eingelassener Verankerungen mitunter als schwierig. Im Vergleich zu her-
kémmlichem Beton weist Porenbeton eine vergleichsweise geringe Festigkeit auf, sodass eine
stabile und zuverlassige Einbettung von herkémmlichen fiir Betonfertigteile vorgesehenen Ver-
ankerungen mitunter ausscheidet.

[0004] So ist beispielsweise aus der DE 20 2017 103 864 U1 ein Sperranker mit Verdrehsiche-
rung zur Befestigung einer Kletterschalung an einem Betonkérper bekannt. Die DE 20 2005 002
981 U 1 beschreibt einen Anker zum EingieBen in ein Betonbauteil. Die DE 199 50 675 C1 be-
schreibt einen Transportanker zum Einbetten in ein Stahlbetonfertigteil. Weitere Anker fiir Beton-
teile sind beispielsweise aus der US 4 000 591 A1, der WO 2014/185911 A1, der DE 81 14 740
U1, der DE 1 968 328 U, der DE 33 29 374 A1, der EP 0 001 095 A2 und der DE 29 35 825 B1
bekannt. Ferner offenbart die JP 2001214538 A einen Anker fir Beton, welcher in ein im Beton-
kérper vorhandenes Loch einsetzbar ist. Zudem ist aus der EP 2 148 100 A1 ein Verankerungs-
element zur Anordnung an einem mit einer AuBenprofilierung versehenen Schaft bekannt.

[0005] Der vorliegenden Erfindung liegt demgegeniiber die Aufgabe zugrunde, eine verbesserte
Verankerung, insbesondere eine verbesserte Riickverankerung fiir Betonfertigteile bereitzustel-
len, die insbesondere fir die Einbettung in Porenbeton geeignet ist. Die Verankerung soll mdg-
lichst einfach und kostenglinstig herstellbar sein. Sie soll ferner eine verbesserte Kraftiibertra-
gung und Krafteinleitung in das Betonfertigteil ermdglichen.

ERFINDUNG UND VORTEILHAFTE WIRKUNGEN

[0006] Diese Aufgabe wird mit einer Verankerung geman dem unabhangigen Patentanspruch 1,
sowie mit einem Fertigbetonbauteil gemanl dem Patentanspruch 12 geldst. Vorteilhafte Ausge-
staltungen sind dabei Gegenstand abhangiger Anspriiche.

[0007] DemgemaR ist eine Verankerung zum Einbetten in ein Betonfertigteil vorgesehen. Die
Verankerung umfasst einen langserstreckten Schaft mit einem Schaftdurchmesser und mit zwei
Langsenden. An einem ersten Langsende des Schafts ist ein Kopf angeordnet, welcher senkrecht
zur Langserstreckung des Schafts eine Quererstreckung aufweist, die zumindest um das Dreifa-
che groBer ist als der Schaftdurchmesser.

[0008] Der Kopf kann eine radialsymmetrische Geometrie oder Kontur aufweisen. Ebenfalls kann
der Schaft als zylindrischer Schaft ausgestaltet sein. Der Kopf kann aber auch eine ovale oder
mehreckige AuBenkontur aufweisen. Er kann beispielsweise als T- férmige Verbreiterung am
Ende des Schafts angeordnet sein.

[0009] Am zweiten Langsende des Schafts ist ein Verbindungselement angeordnet. Das zweite
Langsende ist dem ersten Langsende gegentberliegend angeordnet. Das Verbindungselement
kann vielfaltig ausgestaltet sein. Es kann eine Befestigungsstruktur aufweisen, die die Anbindung
der Verankerung an ein Hebezeug ermdéglicht. Das Verbindungselement kann beispielsweise ei-
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nen Kugelkopf, eine Gewindehiilse oder eine Ose aufweisen. In Montagestellung im oder am
Betonfertigteil ragt das Verbindungselement zumindest bereichsweise von einer AuBenoberfla-
che des Betonfertigteils hervor. Auf diese Art und Weise kann das Verbindungselement mit einem
Hebezeug l6sbar verbunden werden, um eine vorgesehene Handhabung des Betonfertigteils zu
ermdglichen.

[0010] Der langserstreckte Schaft weist zumindest einen ersten und einen Krimmungsabschnitt
auf, die in Langsrichtung des Schafts voneinander beabstandet sind und welche entgegenge-
setzte Krimmungsrichtungen aufweisen. Der Schaft kann insoweit mehrere gekrimmte Ab-
schnitte aufweisen, die dem Schaft insgesamt oder abschnittsweise eine gewellte Kontur verlei-
hen. Einzelne oder mehrere Krimmungsabschnitte kdnnen zu einer Verbesserung der Veranke-
rung und zu einer Verbesserung einer Krafteinleitung zwischen der Verankerung und dem umge-
benden Betonfertigteil beitragen.

[0011] Die Krimmungsradien der einzelnen Krimmungsabschnitte kdnnen zwischen 10° und
90°liegen. Abwechselnd entgegengerichtete Kriimmungsrichtungen fiihren zu einer gewellten
Form des Schafts, sodass dieser letztlich seine langserstreckte Ausgestaltung beibehalt. Mit ver-
gleichsweise groBen Krimmungsradien und entgegengerichteten Krimmungsabschnitten kén-
nen die gegeniberliegenden Langsenden des Schafts, bezogen auf eine Quererstreckung senk-
recht zur Langsrichtung des Schafts zueinander versetzt sein. Hierdurch kénnen etwaige hori-
zontale oder vertikale Querkrafte zwischen den Langsenden des Schafts besser tbertragen wer-
den.

[0012] An der AuBenseite des Schafts ist zumindest ein Verankerungsglied angeordnet, welches
sich um den Schaft herum erstreckt und welches eine Quererstreckung senkrecht zur Langsrich-
tung des Schafts aufweist, welche zumindest das 1,5 - Fache des Schaftdurchmessers betragt.
Das zumindest eine Verankerungsglied befindet sich typischerweise zwischen dem ersten Langs-
ende und dem zweiten Langsende. Es kdnnen insbesondere mehrere Verankerungsglieder vor-
gesehen sein, die in Langsrichtung beabstandet am Schaft angeordnet sind. Die Verankerungs-
glieder kdnnen aquidistant aber auch in unregelmaBigen Abstanden am Schaft angeordnet sein.

[0013] Das Verankerungsglied windet sich dabei entweder helixartig um die AuBenseite des
Schafts herum oder es sind entlang des Schafts zumindest ein erstes Verankerungsglied und ein
zweites Verankerungsglied angeordnet, wobei das erste Verankerungsglied in einem vorgegebe-
nen Abstand zum zweiten Verankerungsglied am Schaft angeordnet ist.

[0014] Je nach geometrischer Ausgestaltung von erstem und zweitem Verankerungsglied und je
nach Abstand zwischen den beiden Verankerungsgliedern kénnen unterschiedliche, fiir den je-
weiligen Einsatzzweck und flr die jeweilige Betonart optimierte Verankerungen bereitgestellt wer-
den.

[0015] Insbesondere kann das Verankerungsglied als eine Art Schraube ausgestaltet sein oder
eine von der AuBenseite des Schafts hervorstehende Schraubenlinie bilden. Das Verankerungs-
glied kann als AuBengewinde ausgestaltet und dementsprechend an der AuBenseite des Schafts
angeordnet sein. Es kann radial nach auBen vom Schaft hervorstehen.

[0016] Dadurch dass die Quererstreckung des Kopfs um zumindest das Dreifache gréBer ist als
der Schaftdurchmesser ergibt sich eine besonders gute Verbindung des Kopfs mit dem Betonfer-
tigteil. Die Verankerung eignet sich hierdurch insbesondere zur Einbettung in Porenbeton. Die
verhaltnismafig groBe Quererstreckung des Kopfs im Vergleich zum Durchmesser des Schafts
verhindert ein Ausbrechen der Verankerung infolge einer Krafteinleitung oder Lasteinwirkung in
die Verankerung. Des Weiteren kann durch das hier vorgesehene Verhaltnis von Kopf-Querer-
streckung und Schaftdurchmesser eine besonders gute, stabile und dauerhaltbare Verbindung
zwischen der Verankerung und der umgebenden ausgehéarteten Betonmasse bereitgestellt wer-
den.

[0017] Nach einer Weiterbildung betragt die Quererstreckung des Kopfs zumindest das Flinffa-
che des Schaftdurchmessers. Nach einer weiteren Ausgestaltung kann die Quererstreckung des
Kopfs zumindest um das Achtfache gréBer sein als der Schaftdurchmesser. Jene GréBen- bzw.
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Durchmesser-Verhéltnisse sorgen fiir eine weitere, nochmals verbesserte Fixierung und Befesti-
gung der Verankerung im Beton. Die Verankerung kann hierdurch besonders gro3e Lasten auf-
nehmen und in die umgebende ausgehéartete Betonmasse einleiten. Die hier erwahnten GréBen-
bzw. Durchmesserverhaltnisse eignen sich insbesondere fiir die Einbettung der Verankerung in
Porenbeton.

[0018] Nach einer weiteren Ausgestaltung ist der Kopf an einem ersten Langsende des Schafts
angeordnet. Der Kopf befindet sich typischerweise an demjenigen Langsende des Schafts, wel-
ches in die Betonmasse eingebettet bzw. einzubetten ist. Die Quererstreckung des Kopfs betragt
typischerweise mehr als ein Zehntel, mehr als ein Achtel, mehr als ein Sechstel, mehr als ein
Viertel oder mehr als die Halfte der Langserstreckung des Schafts. Der Schaft kann insbesondere
eine Langserstreckung zwischen 40 mm und 500 mm aufweisen. Vorzugsweise betragt die
Langserstreckung des Schafts zwischen 60 mm und 400 mm. Die Quererstreckung des Kopfs
kann typischerweise zwischen 30 mm und 80 mm betragen. Sie kann vorzugsweise in einem
Bereich zwischen 40 mm und 60 mm liegen.

[0019] Jene GrdBen- bzw. Langenverhaltnisse eignen sich besonders gut fir die Einbettung der
Verankerung in Porenbeton. Sie sorgen fiir eine optimale Krafteinleitung und Kraftiibertragung
zwischen der Verankerung und der ausgeharteten Betonmasse. Die Krafteinleitung zwischen
Verankerung und Betonmasse erfolgt tber ein verhédltnismaBig groBes Volumen der Beton-
masse, sodass selbst bei Aufbringen verhaltnismaBiig groBer Krafte auf die Verankerung ein Aus-
brechen der Verankerung aus dem Beton vermieden werden kann.

[0020] Nach einer weiteren Ausgestaltung sind der Kopf und der Schaft einstiickig ausgestaltet.
Die Verankerung kann insbesondere als Stahlbauteil ausgestaltet sein. Sie kann aus einem hoch-
festen Betonstahl gefertigt sein. Die Verankerung kann aus einem feuerverzinkten Stahl oder
auch aus Edelstahl gefertigt sein. Der gegentiiber dem Schaft radial verbreiterte Kopf kann insbe-
sondere durch Stauchung, durch Warmumformung und/oder durch Kaltumformung gefertigt sein.

[0021] Andere Ausgestaltungen sehen vor, dass der Kopf separat vom Schaft gefertigt wird und
mittels einer Fligeoperation, typischerweise mittels SchweiBen, mit dem ersten Langsende des
Schafts verbunden wird.

[0022] Ferner ist denkbar, dass lediglich ein oder zwei Verankerungsglieder entlang der Langser-
streckung des Schafts angeordnet sind, dabei aber eine Quererstreckung aufweisen, die zumin-
dest das 1,5 - Fache des Schaftdurchmessers betragt. Die Langserstreckung der Verankerungs-
glieder kann in etwa der Langserstreckung des Schafts entsprechen oder zumindest 50 % bis 80
% der Langserstreckung des Schafts betragen.

[0023] Nach einer weiteren Ausgestaltung kann vorgesehen sein, dass die Quererstreckung des
zumindest einen Verankerungsglieds zumindest das Zweifache, das 2,5- Fache oder sogar zu-
mindest das Dreifache des Schaftdurchmessers betragt. Bei einem Schaftdurchmesser von zum
Beispiel 10 mm kann die Quererstreckung des zumindest einen Verankerungsglieds 15 mm bis
30 mm betragen.

[0024] Es ist ferner denkbar, dass das zumindest eine Verankerungsglied und der Schaft zwei-
teilig ausgestaltet sind und dass das zumindest eine Verankerungsglied mittels einer Fligeopera-
tion mit dem Schaft verbunden ist. Beispielsweise kann das Verankerungsglied mit dem Schaft
verschweil3t sein.

[0025] Das Vorsehen zumindest eines Verankerungsglieds verbessert die Last- und Kraftiber-
tragung zwischen der Verankerung und dem die Verankerung umgebenden Beton. Durch die
vergleichsweise groBe Quererstreckung des Verankerungsglieds relativ zum Schaftdurchmesser
kann eine besonders gute und zuverldssige Last- und Kraftbertragung zwischen der Veranke-
rung und dem Betonfertigteil erreicht werden. Dies ermglicht die Verwendung der Verankerung
insbesondere fir Porenbeton oder Leichtbeton und verhindert ein Ausbrechen der Verankerung
bei Einleitung einer Kraft in die Verankerung.

[0026] Nach einer weiteren Ausgestaltung weist das zumindest eine Verankerungsglied eine
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ebene Scheibe mit einer Durchgangs6éffnung auf, durch welche sich der Schaft erstreckt. Die
Scheibe erstreckt sich hierbei unter einem vorgegebenen Winkel schrag zur Langsrichtung des
Schafts. Der vorgegebene Winkel kann zwischen 15° und 90° betragen. Bei einer 90° - Ausrich-
tung erstreckt sich die Ebene der Scheibe im Wesentlichen parallel zur Langsrichtung des
Schafts.

[0027] Die Erstreckung des zumindest einen Verankerungsglieds schrag zur Langsrichtung des
Schafts verbessert die Halterung der Verankerung im Betonfertigteil. Hierdurch kann die Last-
oder Krafteinleitung in das Betonfertigteil verbessert und vorzugsweise iber mehrere Veranke-
rungsglieder verteilt werden. Wenn die Verankerungsglieder jeweils eine ebene Scheibe mit einer
Durchgangs6ffnung fiir den Schaft aufweisen, kdnnen vergleichsweise groe Durchmesser oder
Quererstreckungen fir die Verankerungsglieder problemlos bereitgestellt werden.

[0028] Zur Herstellung der Verankerung kénnen beispielsweise handelslbliche Unterlegschei-
ben bereitgestellt werden, die auf den langserstreckten Schaft aufgeschoben und in einer vorge-
gebenen Ausrichtung mit dem Schaft verbunden, vorzugsweise verschweif3t werden. Vergleichs-
weise aufwandige Umformoperation zur Fertigung der Verankerung kénnen somit umgangen
werden.

[0029] Nach einer weiteren Ausgestaltung ist das zumindest eine Verankerungsglied einstiickig
mit dem Schaft verbunden. Alternativ kann es auch als separates Bauteil bereitgestellt und mit
dem Schaft verschweif3t sein. So kann das zumindest eine Verankerungsglied an den Schaft
angeformt bzw. mittels einer Umformoperation aus dem Schaft ausgeformt sein. Ferner ist denk-
bar, dass die einstlickige Ausgestaltung von Schaft und zumindest einem Verankerungsglied
durch Materialabtrag von einem Rohling erzeugt wird.

[0030] Bei einer zweiteiligen Ausgestaltung von Schaft und Verankerungsglied sind der Schaft
und das Verankerungsglied vorzugsweise aus demselben Material gefertigt. Beide bestehen vor-
zugsweise aus einem Betonstahl. Es ist aber auch denkbar, dass fir den Schaft und fir das
Verankerungsglied unterschiedliche Materialien, insbesondere unterschiedliche Stéahle verwen-
det werden. Als Materialien fiir den Schaft, den Kopf und/oder fiir das zumindest eine Veranke-
rungsglieder kommen typischerweise auch feuerverzinkter Stahl oder Edelstahl infrage.

[0031] Es ist ferner denkbar, dass entlang des Schafts mehr als zwei, beispielsweise drei, vier,
oder auch bis zu acht und mehr Verankerungsglieder angeordnet sind. Die einzelnen Veranke-
rungsglieder kénnen aquidistant oder in variablen Abstanden entlang der Langsrichtung am
Schaft angeordnet sein.

[0032] Nach einer weiteren Ausgestaltung erstreckt sich das erste Verankerungsglied unter ei-
nem ersten Winkel zur Langsrichtung des Schafts. Das zweite Verankerungsglied erstreckt sich
unter einem zweiten Winkel zur Langsrichtung des Schafts. Der erste Winkel kann sich dabei
vom zweiten Winkel unterscheiden. Es ist ferner denkbar, dass der erste und der zweite Winkel
betragsmaBig identisch aber unterschiedlich zur Langsrichtung des Schafts ausgerichtet sind.
Gedachte Verldngerungen der Ausrichtungen der Verankerungsglieder kénnen sich in einem
Punkt schneiden und somit V-férmigen zueinander verlaufen.

[0033] Eine derartige Ausgestaltung kann die Halterung der Verankerung im Betonfertigteil als
auch die Krafteinleitung bzw. Kraftlibertragung zwischen Verankerung und Betonfertigteil weiter
verbessern.

[0034] Nach einer weiteren Ausgestaltung weisen das erste und das zweite Verankerungsglied
unterschiedliche Geometrien oder AuBenkonturen auf. Es ist insbesondere denkbar, dass die
Verankerungsglieder in Richtung zum ersten Ende des langserstrecken Schafts eine stetig zu-
nehmende Quererstreckung aufweisen. Je tiefer die Verankerungsglieder im Beton eingebettet
sind, desto gréBer kénnen ihre Quererstreckungen sein. Dies kann zu einer weiteren Verbesse-
rung der Halterung und Krafteinleitung bzw. Kraftiibertragung zwischen Verankerung und Beton-
fertigteil fihren.

[0035] Nach einem weiteren Aspekt ist schlieBlich ein Betonfertigteil mit zumindest einem Beton-
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kérper vorgesehen, in welchem zumindest eine zuvor beschriebene Verankerung eingebettet ist.
Die Verankerung wird in die flieBfahige Betonmasse eingesetzt bzw. von flieBfahiger Betonmasse
in einer Schalung umgeben. Nach Aushéarten der Betonmasse befindet sich die Verankerung an
einer AuBenoberflache des somit gebildeten Betonfertigteils. Das am zweiten Langsende der
Verankerung vorgesehene Verbindungselement ragt von der AuBenoberflache des Betonfertig-
teils hervor oder ist zumindest flachenbiindig in die AuBenseite des Betonfertigteils eingebettet.

[0036] Es ist ferner ein Ausflihrungsbeispiel mit einem Betonfertigteil denkbar, welches mehrere
Betonkdrper aufweist, die aus unterschiedlichen Betonmassen gefertigt sind oder unterschiedli-
che Betonmassen aufweisen. Die unterschiedlichen Betonkdrper kénnen hierbei mittels der Ver-
ankerung miteinander verbunden sein.

[0037] Nach einer weiteren Ausgestaltung weist der Betonkdrper Porenbeton, Suspensionsbe-
ton, Leichtbeton und/oder nicht autoklavierten Porenbeton auf. Der Betonkdrper kann ferner im
Wesentlichen aus Porenbeton, Suspensionsbeton, Leichtbeton und/oder nicht autoklavierten Po-
renbeton bestehen.

[0038] Insbesondere nicht autoklavierter Porenbeton, sogenannter ,non-autoclaved aerated con-
crete (NAAC)“-Beton eignet sich fiir eine besonders kostengiinstige Massenherstellung. Derar-
tige Betonmaterialien kénnen sich durch ein besonders niedriges spezifisches Gewicht in einem
Bereich von 500 kg/m? bis 800 kg/m?® und durch eine geringe Warmeleitfahigkeit von 0,13 W/mK
bis 0,5 W/mK auszeichnen. Ferner kann das spezifische Gewicht in einem Bereich zwischen 350
kg/m?® bis 700 kg/m? liegen. Die Warmeleitfahigkeit kann insbesondere auch in einem Bereich
zwischen 0,08 W/mK bis 0,5 W/mK liegen. Insbesondere kann die Warmeleitfahigkeit des Leicht-
betons weniger als 0,01 W/mK betragen. Auch kénnen derartige Porenbetonmaterialien eine
Druckfestigkeit im Bereich von 2,0 N/'mm? bis 7,5 N/mm? aufweisen. Die Druckfestigkeit kann
ferner in einem Bereich von 1,5 N/mm? bis 7,5 N/mm? liegen.

[0039] Bei Leichtbeton kann es sich um Betone mit einem Raumgewicht zwischen 800 kg/m? und
2000 kg/m? handeln (gemaf der Deutschen Industrienorm DIN 1045). Der Leichtbeton kann auch
ein Raumgewicht von weniger als 800 kg/m?, weniger als 700 kg/m?3, weniger als 500 kg/m? oder
weniger als 400 kg/m?® aufweisen. Leichtbeton kann eine Beimischung von Gesteinskérnungen
mit hoher Porositat bzw. geringer Dichte aufweisen. Die Porositat der beigemischten Gesteins-
kérnung kann zwischen 60 Vol.-% und 90 Vol.-%, typischerweise zwischen 70 Vol.-% und 85
Vol.-% betragen. Die Gesteinskdérnung kann Bléahton, Blahglas (recyceltes, gebranntes Glas),
Blahschiefer, expandierte Perlite oder Bimsstein oder hieraus gebildete Gemische aufweisen.

[0040] Die zuvor genannten und in Form einer aushértbaren GieBmasse bereitstellbaren Werk-
stoffe kbnnen sich ferner durch eine besonders geringe Wasseraufnahme auszeichnen, die einer
spateren Schimmelbildung sowie einer Gewichtszunahme des ausgeharteten Materials entge-
genwirken kann.

KURZBESCHREIBUNG DER FIGUREN

[0041] Weitere Ziele, Merkmale sowie vorteilhafte Ausgestaltungen der Verankerung und hiermit
versehener Betonfertigteile werden in der nachfolgenden Beschreibung eines Ausfiihrungsbei-
spiels unter Bezugnahme auf die Zeichnungen erlautert. Hierbei zeigen:

[0042] Fig. 1 eine schematische und isolierte Darstellung eines Beispiels der Verankerung,

[0043] Fig. 2 eine vergroBerte Darstellung der Verankerung gemas Fig. 1 im Bereich des
Kopfs,

[0044] Fig. 3 eine weitere Ausgestaltung der Verankerung,

[0045] Fig. 4 eine weitere Ausgestaltung der Verankerung,

[0046] Fig. 5 ein Beispiel fir ein Verbindungselement in Form eines Kugelkopfes,

[0047] Fig. 6 ein Beispiel fir ein Verbindungselement in Form einer Gewindehlilse,

[0048] Fig. 7 ein Beispiel fiir ein Verbindungselement in Form einer Ose und
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[0049] Fig. 8 eine schematische Darstellung der in ein Betonfertigteil eingebetteten Veran-
kerung,
[0050] Fig. 9 ein weiteres Ausfihrungsbeispiel einer Verankerung,

[0051] Fig. 10 ein weiteres Ausflihrungsbeispiel einer in ein Betonfertigteil eingebetteten Ver-
ankerung, und

[0052] Fig. 11 eine Draufsicht auf einen Kopf 214 der Verankerung gemaf der Figuren 9
oder 10.

DETAILLIERTE BESCHREIBUNG

[0053] In den Figuren 1 und 2 ist eine isolierte Darstellung der nach der Erfindung vorgesehenen
Verankerung 10 gezeigt. Die Verankerung 10 weist einen langserstreckten Schaft 12 mit einem
Schaftdurchmesser D auf.

[0054] Der Schaft 12 weist ein erstes Langsende 13 und ein gegeniiberliegendes zweites Langs-
ende 15 auf. Am ersten Langsende 13 des Schafts 12 ist ein Kopf 14 angeordnet bzw. ausgebil-
det. Der Kopf 14 weist eine Quererstreckung Q senkrecht zur Langserstreckung des Schafts 12
auf, die zumindest um das Dreifache gréBer ist als der Schaftdurchmesser D.

[0055] Der Kopf 14 kann an das erste Langsende 13 des Schafts 12 angeformt oder einstiickig
mit dem Schaft 12 ausgestaltet sein. Der Kopf 14 kann aber auch als separates Bauteil bereitge-
stellt und mittels einer Fligeoperation mit dem Schaft 12, insbesondere mit dessen ersten Langs-
ende 13 verbunden sein. Beispielsweise kann der Kopf 14 mit dem Schaft 12 verschweif3t sein.

[0056] Der Kopf kann eine radialsymmetrische Kontur aufweisen. Er kann eine scheibenartige
ebene Kontur aufweisen. Die Ebene des Kopfs 14 kann sich in etwa senkrecht zur Langsrichtung
des Schafts 12 erstrecken. Ferner kann ein radialer Mittelpunkt des Kopfs 14 mit der Langsachse
des Schafts 12 zusammenfallen.

[0057] Am zweiten Langsende 15 des Schafts 12 ist ein Verbindungselement 20 angeordnet,
insbesondere angeschweil3t. Das Verbindungselement 20 dient der Verbindung der Verankerung
10 mit einem vorliegend nicht dargestellten Hebezeug, beispielsweise mit einem Kranhaken oder
dergleichen, um mittels der in das Betonfertigteil 100 eingebetteten Verankerung 10 das Beton-
fertigteil 100 anzuheben, zu positionieren oder mit anderen Betonfertigteilen oder Gebaudestruk-
turen zu verbinden.

[0058] Einzelne Ausflhrungsbeispiele fir Verbindungselemente 20 sind in den Figuren 5 bis 7
gezeigt. In Fig. 5 weist das Verbindungselement 20 einen Kugelkopf 22 auf. In der Ausgestaltung
geman Fig. 6 weist das Verbindungselement 20 einen Gewindehiilse 24 auf. Die Hilse 24 kann
dabei mit ihrem nach oben ragenden Langsende flachenbiindig in eine AuBenseite 102 des in
Fig. 8 schematisch dargestellten Betonfertigteils 100 eingebettet sein. Insbesondere kann die
Hullse 24 ein Innengewinde 25 aufweisen, in welches ein mit einem entsprechenden AuBenge-
winde versehenen Hebezeug einschraubbar ist. Nach einer weiteren Ausgestaltung kann das
Verbindungselement 20 beispielsweise auch eine Ankerschiene aufweisen, die flachenbiindig in
die AuBenseite 102 des Betonfertigteils 100 eingebettet ist.

[0059] Die Verankerung 10 ist insbesondere als Rickverankerung ausgestaltet.

[0060] Ein weiteres Beispiel fir ein Verbindungselement 20 ist in Fig. 7 gezeigt. Das Verbin-
dungselement 20 weist hierbei eine Ose 26 auf, welche in einem Flachstahlstiick ausgestaltet ist.
In die Ose 26 kann beispielweise ein Kranhaken eingesetzt werden, um das Verbindungselement
20 und die hiermit verbundene Verankerung 10 als auch das hiermit verbundene Betonfertigteil
100 anzuheben und/oder zu positionieren.

[0061] Fiir eine stabile Befestigung der Verankerung 10 im Betonfertigteil 100 weist die Veran-
kerung 10 ferner zumindest ein Verankerungsglied 30, 32, 34 auf. In der Darstellung geman der
Figuren 1 und 2 ist ein einteiliges Verankerungsglied 30 vorgesehen, welches einen helixartigen
oder gewendelten Verlauf an der AuBenseite des Schafts 12 aufweist. Das Verankerungsglied
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30 kann als ein von der AuBenseite des Schafts 12 hervorstehender Gewindezug ausgestaltet
sein. Die Quererstreckung QE des Verankerungsglieds 30, d. h. die Erstreckung des Veranke-
rungsglieds 30 senkrecht zur Langserstreckung des Schafts 12 kann zumindest das 1,5 fache
des Schaftdurchmessers D betragen. Sie kann aber auch zumindest das Zweifache oder das
Dreifache des Schaftdurchmessers D betragen.

[0062] Das zumindest eine Verankerungsglied 30 kann einstiickig mit dem Schaft 12 verbunden
sein. Das Verankerungsglieds 30 und der Schaft 12 kénnen einteilig ausgestaltet sein. Es ist aber
auch denkbar, dass das Verankerungsglieds 30 an den Schaft 12 angeformt oder dass die Struk-
tur des Verankerungsglieds 30, 32, 34 durch Materialabtrag von einem Rohling erzeugt wird.

[0063] In der weiteren Ausgestaltung geman Fig. 3 sind zwei unterschiedliche Typen Veranke-
rungsglieder 32, 34 am Schaft 12 angeordnet. Bei den Verankerungsgliedern 32, 34 kann es sich
um scheibenartige Verankerungsglieder 32, 34 handeln, die jeweils eine Durchgangséffnung 33
aufweisen, durch welche sich der Schaft 12 hindurch erstreckt. Die Verankerungsglieder 32, 34
kénnen jeweils nach Art einer Unterlegscheibe ausgestaltet sein. Sie kbnnen mit dem Schaft 12
verschweil3t sein. Die Verankerungsglieder 32 weisen eine geringere Quererstreckung als die
Verankerungsglieder 34 auf. Die unterschiedlich ausgestalteten Verankerungsglieder 32, 34 sind
in Langsrichtung des Schafts abwechselnd am Schaft angeordnet.

[0064] Andere Ausgestaltungen und Anordnungen sind jedoch gleichermafBen denkbar. So kén-
nen beispielsweise in Richtung zum ersten Langsende 13 des Schafts 12 diejenigen Veranke-
rungsglieder 34 angeordnet sein, welche eine vergleichsweise groBe Quererstreckung aufwei-
sen. Zum gegenuberliegenden zweiten Langsende 15 kénnen diejenigen Verankerungsglieder
32 angeordnet sein, welche eine vergleichsweise geringe Quererstreckung aufweisen.

[0065] Mithin kénnen mit zunehmender Einbettungstiefe in das Betonfertigteil 100 die Querer-
streckungen der Verankerungsglieder 32, 34 stetig ansteigen. Es sind aber auch andere Ausge-
staltungen, wie zum Beispiel eine in Fig. 3 gezeigte, in Langsrichtung des Schafts 12 abwech-
selnde Anordnung unterschiedlich groBer Verankerungsglieder 32, 34 denkbar. Entsprechend
den spezifischen Eigenschaften des jeweils infrage kommenden Betons flir das Betonfertigteil
100 kdnnen die Geometrien, GréBenverhaltnisse und Ausrichtungen der einzelnen Veranke-
rungsglieder 30, 32, 34 variieren.

[0066] In der weiteren Ausgestaltung geman Fig. 4 sind ebenfalls unterschiedlich gro3e Veran-
kerungsglieder 32, 34 vorgesehen. Diese sind unterschiedlich gegenlber der Langserstreckung
des Schafts 12 ausgerichtet. Bei den Verankerungsgliedern 32, 34 handelt es sich ebenfalls um
scheibenférmige Verankerungsglieder, deren Durchgangsoéffnungen 33 jeweils von dem Schaft
12 durchsetzt sind.

[0067] Verankerungsglieder gleicher Geometrie sind hierbei parallel zueinander angeordnet. Es
sind aber auch anderweitige Ausgestaltungen denkbar, bei welchen beispielsweise Veranke-
rungsglieder unterschiedlicher Geometrien parallel zueinander ausgerichtet sind. Die Veranke-
rungsglieder 32 erstrecken sich in etwa unter einem Winkel von 65° Bis 75° gegenlber der
Langserstreckung des Schafts 12. Die Verankerungsglieder 34 erstrecken sich betragsmaBig
ebenfalls in einem Winkel von 65° - 75° gegeniber der Langserstreckung des Schafts 12. Die
Verankerungsglieder 34 erstrecken sich jedoch in umgekehrter Richtung zu den Verankerungs-
gliedern 32.

[0068] In den Figuren 3 und 4 ist die Anbindung des Verbindungselements 20 an das zweite
Langsende 15 des Schafts 12 nicht explizit gezeigt. Das Verbindungselement 20 ist jedoch gleich-
ermafen an das zweite Langsende 15 angeschweiBt. Es kann stumpf mit den zweiten Langsende
15 verbunden sein.

[0069] In Fig. 8 ist schlieBlich gezeigt, dass die Verankerung 10 mit ihrem Kopf 14 in das Volumen
des Betonfertigteils 100 derart eingebettet ist, dass das gegeniberliegende Verbindungselement
20 entweder von einer AuBenoberflache 102 des Betonfertigteils 100 hervorsteht oder flachen-
biindig in diese eingebunden ist.
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[0070] Das Betonfertigteil 100 kann insbesondere nicht autoklavierter Porenbeton, sogenannter
,nhon-autoclaved aerated concrete (NAAC)“-Beton aufweisen. Dieser eignet sich fiir eine beson-
ders kostengiinstige Massenherstellung. Derartige Betonmaterialien kénnen sich durch ein be-
sonders niedriges spezifisches Gewicht in einem Bereich von 500 kg/m? bis 800 kg/m? und durch
eine geringe Wéarmeleitfahigkeit von 0,13 W/mK bis 0,5 W/mK auszeichnen. Auch kénnen derar-
tige Porenbetonmaterialien eine Druckfestigkeit im Bereich von 2,0 N/mm? bis 7,5 N/mm? aufwei-
sen.

[0071] Das Betonfertigteil 100 kann ferner einen Leichtbeton mit einem spezifischen Gewicht in
einem Bereich zwischen 350 kg/m? bis 700 kg/m?® aufweisen. Die Warmeleitfahigkeit des Beton-
fertigteils 100 kann insbesondere auch in einem Bereich zwischen 0,08 W/mK bis 0,5 W/mK lie-
gen. Insbesondere kann die Warmeleitfahigkeit des Leichtbetons weniger als 0,01 W/mK betra-
gen. Die Druckfestigkeit kann ferner in einem Bereich von 1,5 N/mm? bis 7,5 N/mm? liegen.

[0072] In dem weiteren Ausflihrungsbeispiel gemal Fig. 9 weist die Verankerung 200 einen
langserstreckten Schaft 212 mit einem Langsende 213 auf, welches mit einem Verbindungsele-
ment 220, beispielsweise in Form einer Gewindehiilse versehen ist. Das gegenilberliegende
Langsende 215 ist mit einem gegeniiber dem Schaftdurchmesser verbreiterten Kopf 214 verse-
hen. Der Kopf kann, wie in Fig. 11 dargestellt, beispielsweise eine rechteckige langserstreckte
Kontur aufweisen. Der Kopf 214 kann beispielsweise in Form eines Flachstahls ausgestaltet sein.
An einem Langsende kann der Kopf 214 beispielsweise zwei im Wesentlichen parallel zueinander
verlaufende Schenkel 224, 226 aufweisen, die durch einen Schlitz 225 voneinander getrennt sind.
Der Schlitz 225 kann zum Beispiel parallel zur Langsrichtung des Kopfs 214 verlaufen.

[0073] Der Kopf 214 kann beispielsweise stoffschllissig mit dem Langsende 213 des langser-
streckten Schafts 212 verbunden sein. Beispielweise kann der Kopf 214 stumpf mit dem Langs-
ende 213 verschwei3t sein. Ahnlich wie bereits zuvor erlautert weist der Kopf 214 senkrecht zur
Langserstreckung des Schafts 212 eine Quererstreckung auf, die zumindest um das Dreifache
gréBer ist als der Schaftdurchmesser.

[0074] Entlang des Schafts 212 kénnen ein oder mehrere Verankerungsgliedern 230, 232 ange-
ordnet sein. Die Verankerungsglieder 203, 232 kdnnen beispielsweise in Form von Unterlegschei-
ben ausgestaltet sein, die beispielsweise in Langsrichtung auf den langserstreckten Schaft 212
aufgeschoben sind, bevor ein entsprechendes Langsende 213, 215 mit dem Verbindungselement
220 oder mit dem Kopf 214 verbunden wurde. Die Verankerungsglieder 230, 232 kénnen parallel
zueinander oder unter unterschiedlichen Winkeln zueinander sowie schrag zur Langsrichtung das
Schaft 212 am Schaft 212 fixiert sein. Die Verankerungsglieder 230, 232 kénnen insbesondere
mit dem Schaft 212 verschweif3t sein.

[0075] Der Schaft 212 weist ferner zumindest einen oder mehrere Krimmungsabschnitte 222,
223 auf, die in Langsrichtung des Schafts 212 voneinander beabstandet sind.

[0076] Einander in Langsrichtung benachbart angeordnete Krimmungsabschnitte 222, 232 kén-
nen diametral entgegengesetzte Krimmungsradien aufweisen, sodass sich insgesamt eine Art
Wellenform des Schafts 212 ergibt. Ein auf diese Art und Weise gewellter Abschnitt des Schafts
212 kann zu einer Verbesserung der Haftung und Kraftlibertragung der Verankerung 200 inner-
halb eines Betonfertigteils 100 dienen. Etwaige Zugkréafte, die Uber das Verbindungselement 220
in die Verankerung 200 einwirken, kénnen auf diese Art und Weise besser in einen die Veranke-
rung 200 umgebenden Betonkdrper eingeleitet werden.

Der Kopf 214 mit seinen von einer Ebene des Kopfs 214 zu gegeniiberliegenden Seiten hervor-
stehenden freien Enden der Schenkel 224, 226 sorgt ebenfalls fiir eine bessere Haftung und
Krafteinleitung zwischen der Verankerung 200 und dem umgebenden Betonkdrper.

[0077] In der Darstellung geman Fig. 9 ist das Langsende 213 des Schafts 212 auBermittig am
Kopf 214 angeordnet. Das Langsende 213 befindet sich dabei ndher an einem AuBBenrand des
Kopfs 214, welcher den Schenkeln 224, 226 abgewandt ist. Eine mittige Anordnung ist, wie auch
eine anderweitige wechselseitige Anordnung von Kopf 213 und Schaft 212 denkbar, bei welcher
das Langsende 213 des Schafts 212 naher an den Schenkeln 224, 226 als an dem gegenlber-
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liegenden Langsende des Kopfs 214 angeordnet ist.

[0078] Obschon in Fig. 9 nicht gezeigt, kénnen die Verankerungsglieder 230, 232 auch in dem
Bereich des Schaftes 212 zu liegen kommen, welcher mit Krimmungsabschnitten 222, 223 ver-
sehen ist.

[0079] In einem weiteren Ausflihrungsbeispiel, welches in Fig. 10 gezeigt ist, weist der langser-
streckte Schaft 212 einen ersten Krimmungsabschnitt 228 und einen gegeniberliegenden zwei-
ten Krimmungsabschnitt 229 auf. Die beiden Krimmungsabschnitte 228, 229 weisen nahezu
eine 90° Krimmung auf, wobei der Kriimmungsabschnitt 228 eine dem Kriimmungsabschnitt 229
entgegengesetzte Krimmung aufweist. Auf diese Art und Weise kdnnen die voneinander abge-
wandten Langsenden 213, 215 des Schafts 212 nahezu parallel zueinander verlaufen. Sie sind
jedoch quer zur Langsrichtung des Schafts 212 zueinander versetzt angeordnet.

[0080] Dies ermdglicht eine besonders vorteilhafte Einbettung der Verankerung in ein Betonfer-
tigteil, welches mehrere Betonkdrper 100a, 100b aufweist.

[0081] So kann beispielsweise ein Abschnitt, beispielsweise das Langsende 215 in einen ersten
Betonkdrper 100a derart eingebettet sein, dass das gegenlberliegende Langsende 213 von je-
nem Betonkdérper 100a hervorsteht. Der aus dem Betonkdrper 100a herausragende Bereich der
Verankerung 200, insbesondere ein groBerer Teil des Kopfs 224 kann alsdann in einem zweiten
Betonkdrper 100b verankert werden.

[0082] Der erste und der zweite Betonkdrper kénnen aus unterschiedlichen Betonmassen gefer-
tigt sein. Diese kénnen sich insbesondere durch ihr spezifisches Gewicht und/oder durch eine
Porendichte bzw. Porenverteilung unterscheiden. Insbesondere kann der erste Betonkorper 100a
eine gréBere spezifische Dichte als der zweite Betonkdrper 100b aufweisen. Bei dem ersten Be-
tonkdrper 100a kann es sich um herkdmmlichen ,Schwerbeton“ handeln. Bei dem zweiten Be-
tonkdrper 100b kann es sich um einen Leichtbeton, insbesondere um einen Suspensionsbeton
und/oder nicht autoklavierten Porenbeton handeln. Der zweite Betonkdrper 100b kann insbeson-
dere einen Leichtbeton aufweisen, welcher als Gesteinskdrnung z.B. expandierte Perlite enthalt.

[0083] Uber die Verankerung 200 kénnen die beiden Betonkdrper 100a, 100b miteinander ver-
bunden werden. Die Verankerung 200 kann insbesondere in beiden Betonkorper in 100a, 100b
verankert sein. Durch den abschnittsweise gekrimmten Verlauf der Verankerung 200 kénnen
insbesondere auch horizontale sowie vertikale zwischen den Betonkdérpern 100a, 100b auftreten-
den Krafte wechselseitig abgefangen und in den jeweils anderen Betonkdrper eingeleitet werden.

[0084] Zudem kdnnen beide Betonkdrper 100a, 100b mittels des Verbindungselement 220 an-
gehoben und in eine Montageposition verbracht werden.
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BEZUGSZEICHENLISTE

10 Verankerung

12 Schafft
13 Langsende
14 Kopf

15 Langsende
20 Verbindungselement
22 Kugelkopf

24 Hilse
25 Gewinde
26  Ose

30 Verankerungsglied
32 Verankerungsglied
33 Durchgangs6ffnung
34 Verankerungsglied
100  Betonfertigteil

100a, 100b Betonkdrper
102 AuBenseite

200 Verankerung

212  Schafft

213 Langsende

214 Kopf

215 Langsende

220 Verbindungselement
222  Kriimmungsabschnitt
223  Kriimmungsabschnitt
224  Schenkel

225  Schlitz

226  Schenkel

228  Kriimmungsabschnitt
229  Kriimmungsabschnitt
230 Verankerungsglied
232  Verankerungsglied
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Patentanspriiche

1.

10.

Verankerung zum Einbetten in ein Betonfertigteil (100), wobei die Verankerung einen in die

aushartbare Betonmasse des Betonfertigteils (100) einbettbaren langserstreckten Schaft

(12, 212) mit einem Schaftdurchmesser und mit zwei Langsenden (13, 15, 213, 215) auf-

weist, wobei am ersten Langsende (13, 213) des Schafts (12, 212) ein Kopf (14, 214) ange-

ordnet ist, welcher senkrecht zur Langserstreckung des Schafts (12, 212) eine Quererstre-
ckung aufweist, und am zweiten Langsende (15, 215) des Schafts (12, 212) ein Verbindungs-
element (20) vorgesehen ist, dadurch gekennzeichnet, dass

- der Schaft (12, 212) zumindest einen ersten und einen zweiten Krimmungsabschnitt (222,
223, 228, 229) aufweist, die in Langsrichtung des Schafts (212) voneinander beabstandet
sind und welche entgegengesetzte Kriimmungsrichtungen aufweisen,

- die Quererstreckung des Kopfes (14, 214) zumindest um das Dreifache gréBer ist als der
Schaftdurchmesser,

- an der AuBenseite des Schafts (12, 212) zumindest ein Verankerungsglied (30, 32, 34,
230, 232) angeordnet ist, welches sich um den Schaft (12, 212) herum erstreckt und wel-
ches eine Quererstreckung senkrecht zur Langsrichtung des Schafts (12, 212) aufweist,
welche zumindest das 1,5 fache des Schaftdurchmessers betragt und

- sich das zumindest eine Verankerungsglied (30) helixartig um die AuBenseite des Schafts
(12) windet, oder wobei entlang des Schafts (12, 212) zumindest ein erstes Verankerungs-
glied (32, 230) und ein zweites Verankerungsglied (34, 232) angeordnet sind, wobei das
erste Verankerungsglied (32, 230) in einem vorgegebenen Abstand zum zweiten Veran-
kerungsglied (34, 232) am Schaft (12) angeordnet ist.

Verankerung nach Anspruch 1, wobei die Quererstreckung des Kopfs (14, 214) zumindest
um das Flnffache gréBer ist als der Schaftdurchmesser.

Verankerung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Quererstreckung des
Kopfs (14, 214) zumindest um das Achtfache groBer ist als der Schaftdurchmesser.

Verankerung einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der Kopf (14, 214) an einem
ersten Langsende (13, 213) des Schafts (12, 212) angeordnet ist.

Verankerung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der Kopf (14, 214) und der
Schaft (12, 212) einstiickig ausgestaltet sind.

Verankerung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei das Verbindungselement
(20; 220) mit dem zweiten Langsende (15; 215) verschweif3t ist.

Verankerung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei das Verankerungsglied
(32, 34, 230, 232) eine ebene Scheibe mit einer Durchgangséffnung aufweist, durch welche
sich der Schaft (12, 212) erstreckt und wobei sich die Scheibe (32, 34, 230, 232) unter einem
vorgegebenen Winkel schrag zur Langsrichtung des Schafts (12, 212) erstreckt.

Verankerung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei das zumindest eine Ver-
ankerungsglied (30, 32, 34, 230, 232) einstlickig mit dem Schaft (12, 212) verbunden ist oder
wobei das zumindest eine Verankerungsglied (30, 32, 34, 230, 232) mit dem Schaft (12, 212)
verschweif3t ist.

Verankerung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei sich das erste Veranke-
rungsglied (32, 230) unter einem ersten Winkel zur Langsrichtung des Schafts (12, 212) er-
streckt und wobei sich das zweite Verankerungsglied (34, 232) unter einem zweiten Winkel
zur Langsrichtung des Schafts (12, 212) erstreckt und wobei sich der erste Winkel vom zwei-
ten Winkel unterscheidet.

Verankerung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei das erste und das zweite
Verankerungsglied (32, 34, 230, 232) unterschiedliche Geometrien oder AuBenkonturen auf-
weisen.
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11. Verankerung nach Anspruch 10, wobei die Verankerungsglieder (32, 34, 230, 232) in Rich-
tung zu demjenigen Ende des Schafts (12, 212), an welchem der Kopf (14, 214) angeordnet
ist, eine stetig zunehmende Quererstreckung aufweisen.

12. Betonfertigteil mit zumindest einem Betonkdrper (100a, 100b), in welchem zumindest eine
Verankerung nach einem der vorhergehenden Anspriiche eingebettet ist.

13. Betonfertigteil nach Anspruch 12, wobei der Betonkdrper (100b) Porenbeton, Suspensions-
beton, Leichtbeton und/oder nicht autoklavierten Porenbeton enthélt oder im Wesentlichen
aus Porenbeton, Suspensionsbeton, Leichtbeton oder aus nicht autoklaviertem Porenbeton
besteht.

Hierzu 4 Blatt Zeichnungen
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