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Cistici astroji vysavace, zejména robotického

Oblast techniky
Vynalez se tyka Cisticiho ustroji vysavace, zejména robotického, které¢ sméruje k privedeni rychle

proudiciho vzduchu ze spiralové skfin€ odstfedivého ventilatoru robotick¢ho vysavace pfimo
k povrchu podlahy.

Dosavadni stav techniky

V kategorii robotickych vysavacu probiha v soucasné dobé vyvoj, ktery do znacné miry sleduje
trendy v jinych kategoriich domacich spotfebicii a zaméiuje se pfedevsim na sdileni dat a vyuziti
prvki takzvané umél¢ inteligence.

Predevsim se jedna o stale finan¢né 1 energeticky naroénéjsi navigacni systémy a aplikace do
chytrych telefonu uréené k ovladani a monitorovani prace robota na dalku. Néktera z téchto
feSeni, napriklad rotacni laserovy dalkomér a pocita¢, ktery vypocitava aktualni polohu
robotického vysavace na zakladé naméfenych zmén vzdalenosti od pfedméti v uklizeném
prostoru, spotfebuji zhruba stejné mnozstvi energie, jako na vSechny ostatni Cinnosti dohromady,
tedy pohon hnacich kol, pohon ventilatoru a vSech kartaca.

Vnitini prostor robotick¢ho vysavaée je pfitom zasadné diktovan jeho vnéjSimi rozméry, které
musi umoznit uklid ve stisnénych prostorach naptiklad mezi nohami Zidli a pod nabytkem.

Omezeny vnitini prostor limituje rozméry komponenti, které se do robotického vysavace museji
vejit, pficemz, navic, vétSina komponentl se musi z funkénich duvodi nachazet na uréitém misté
a dokonce 1 baterie musi byt na mist¢, které je z divodu vyvazeni robota prijatelné. Navic, sbéma
nadoba na uklizené necistoty musi mit také urcity minimalni objem.

Z toho vyplyva, Ze parametry prvki, které se podileji na vlastni uklizeci €innosti jsou velice
limitované a nesnesou srovnani s parametry a energetickymi zdroji u normalnich vysavacu.
Napriklad, u normalniho, do sit¢ zapojené¢ho vysavace, je bézny prikon 1000 W a generovany
staticky negativni tlak cca 20 000 Pa, u robotického vysavace jde na prikon ventilatoru cca 6 az
20 W a generuje cca 500 az 2000 Pa.

Vyznamnymi pozadavky pro optimalni vysavani je vyvolani rychlého proudéni vzduchu mezi
okraji saci hubice a povrchem podlahy. Je Zadouci, aby spara, kudy proudi vzduch, byla co
nejuzsi a rychlost proudéni co nejvyssi. Je jasné, ze kromé rozméru spary je zde také zasadni
pravé negativni staticky tlak pfi uréitém pratoku, ktery je schopen vyvinout ventilator vysavace,
a proto se pro tento ucel pouzivaji odstfedivé ventilatory vybavené difuzorem. ale 1 co nejmensi
rozmér spary je pro ziskani Cisticiho ucinku dulezity. Nejde jen o zjevny vztah mezi prifezem
spary a rychlosti proudéni za predpokladu odpovidajiciho negativniho statického tlaku a pratoku,
ale 1 0 to, Z¢ je tfeba zmensit tloustku mezni vrstvy u povrchu podlahy. Dosazeni dostateéné tizké
spary je vSak u robotickych vysavacu obtizné.

S tim dale souvisi to, ze jde o obrovsky rozsah rozméru nedistot, které vSechny museji byt
odstranény z povrchu a pfemistény do sbémé nadoby. Nejde totiz jen o prach, ktery ma typicky
rozmér v mikrometrech, ale 1 o organické a anorganické castice €1 pfedméty o rozmérech v radu
desitek milimetri, o riznych hustotach a pomeérech stran. Listy, drobky, kaminky, vlasy, chlupy,
tak zvané prachové chuchvalce, coz jsou objemné utvary o nizké hustoté, ale s elektrostatickym
nabojem.

Uvedené zakladni pozadavky na robotické vysavaCe se v soucCasné dobé fesi nckolika
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technickymi pfistupy.

V ramci prvniho z nich roboticky vysava¢ vyuziva dvojici protibéznych rotacnich podavacich
kartaci s odd€lenou saci hubici. Dvojice protibézné rotujicich karta¢u mechanicky odstranuje
hrubé necistoty s povrchu podlahy a pro jejich premisténi do sbémé nadoby spoléha na
kinetickou energii, ktera byla necistotam mechanicky udé¢lena.

Za dvojici kartacu je umisténa uzka saci hubice tvorena dvojici elastickych prvka, ktera saha
tésn¢ nad Cistény povrch a odsavané jemné nedistoty jsou pneumaticky odvadény do oddélené
utésnéné sbérné nadoby.

Tato konstrukce sice reflektuje rozdilnost typt necistot, ale ne uplné. Nefesi objekty s velkym
prufezem a nizkou hustotou, jako jsou typicky prachové chuchvalce. Ty se ve velkych objemech
vyskytuji v rozich mistnosti a pod nabytkem, jsou dobfe viditelné a museji byt uklizeny.
V pfipad¢ popisované konstrukce vSak nastava problém, protoZze mechanické kartice jim
nemohou udélit dostatecnou kinetickou energii kvuli jejich nizké mémé hmotnosti a spolu
sjejich velkym prifezem a velkému acrodynamickému odporu nedoleti do sbémé nadoby.
Vétsinou skonéi znova na podlaze a vzhledem k tomu, Ze jsou velké, tak nemohou byt nasaty do
uzké saci hubice. TakZe jsou jen posouvany pred hubici po podlaze a pfi vyjezdu na koberec jsou
po ném roztrouseny.

Dalsimi nevyhodami je velka narocnost na prostor pro zastavbu vSech prvki a nutnost dvou
oddélenych sbémych nadob a proto i1 nepohodiné vyprazdinovani nadob a zdlouhavé Cisténi.
Navic je systém slozity, kartdie bez odsavani prachu vifi prach a na kartae a loziska se
intenzivn¢ namotavaji vlasy, které je potfeba odstraiiovat z obou kartacu a jejich lozisek.

Dalsi technické feseni se opird o jednoduchou saci hubici. Nejvétsi problém této konstrukce
souvisi se specifikami robotickych vysavacu. Na rozdil od saci hubice u normalniho vysavace,
ktery je ovladan ¢lovékem, musi mit roboticky vysavac uritou svétlou vysku, typicky 8 mm, aby
mohl pfekonavat vertikalni prekazky, jako jsou koberce, podlahove listy a prahy.

Necistoty maji rozméry az v jednotkach mm a to museji saci ustroji robotickych vysavacii na
rozdil od normalnich vysavaéi zohlednit. Clovék vysavajici podlahu, kdyz vidi drobek, hubici
prost¢ nadzdvihne a pak zas pokracuje s hubici spocivajici na povrchu. Roboticky vysava¢ musi
uklidit v§echno, co projde pod ramem robotického vysavace, neboli v§echny necistoty od prachu
s velikosti v mikrometrech az po onéch 8 mm svétlé vysky. Tomu musi odpovidat konstrukce
saci hubice 1 rozméry vzduchového kanalu, kudy jsou necistoty dopravovany do sbémé nadoby.
V praxi to znamena, ze minimalni rozmér saci hubice musi byt 8 mm a to plati 1 o vzduchovém
kanalu.

To ovSem znamena, z¢ v piipad¢ této konstrukce nelze dosahnout vysoké rychlosti proudéni
u povrchu podlahy kvali velkému pficnému prafezu saci hubice nutnému kviuli zachovani
pruchodnosti pro velké necistoty a zaroven limitovanému objemu protékajiciho vzduchu, ktery je
schopen ventilator dodavat vzhledem k malému pfikonu a rozmérim. Navic proudnice se
zhu$t'uji pfesné na opacné stran¢, nez by bylo potfeba, tedy u vyusténi pfedni ¢asti hubice na
spodku ramu robotického vysavace. U povrchu podlahy je typicky dosahovana rychlost proudéni
jen 4 az 5 m/s.

Nasavaci hubice musi byt z pfedni strany oteviena, aby ji prosly velké nedistoty a tak, paradoxn¢,
pfestoze jejich objemovy podil na celkovém objemu necistot je jen v fadu procent, nutnost je
uklidit znemoziuje vytvoreni uzké spary a tim 1 dosazeni vysokych rychlosti proudéni, které jsou
nezbytné pro odstranéni jemnych prachovych astic. Ty pfitom tvofi objemové vétSinu necistot

vrws

Treti konstrukéni pfistup vychazi z rotacniho kartaCe, ktery je umistén v podtlakové casti
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vzduchovodu. Rotaéni karta¢ pohanény elektromotorem je ¢asteéné zapouzdien a do pouzdra je
zaustén vzduchovy kanal s negativnim tlakem vzduchu. Za kartaCem je umisténa clona, ktera
saha tésn¢ nad povrch podlahy.

Castice o dostateéné hustoté a rozméru jsou na podlaze zasazeny lopatkami kartace, dopraveny
do kartacové Sachty a odstfedivou silou vymr$tény do vzduchového kanalu a dale do sbémé
nadoby. Castice o nedostatedné hustotd a jemny prach je do sbémé nadoby dopraven proudem
vzduchu, ktery Castecné obtcka kartac a ktery je nasavan u podlahy.

Toto technické feSeni vykazuje fadu nevyhod. Rychlost proudéni vzduchu na podlaze je
diktovana obvodovou rychlosti kartaCe a jen nepatné ji prevysSuje diky zbytkovému proudéni
mezi lopatkami kartace a pouzdrem kartace. Obvodova rychlost kartace u robotického vysavace
dosahuje obvykle 2 metrii za vtefinu, pfi priméru obvykle 40 mm a otackach 17 otacek za
vtefinu. Tato rychlost je v pfipadé mechanického nastroje dostatecna pro odstranéni vétSich
necistot, ale v pripadé proudéni vzduchuje pro odd€leni necistot z povrchu naprosto nedostatecna.
Proudéni vzduchu u této konstrukce slouzi ne jako jeden z primamich nastroju pro ¢isténi
povrchu, ale jen jako pomocny prostfedek na odvod a transport jemného prachu zvifeného
kartaCem do sbémé nadoby. Tato konstrukce také trpi navijenim vlasu kolem kartace, protoze
okolni proudéni je piili§ pomalé.

Ctvrtou moznosti podle stavajiciho stavu techniky je feseni, které se opira o dvojici
profilovanych protibézné rotujicich elastickych valct umisténych v podtlakovém vzduchovodu,
ktera zaroven tvofi saci hubici.

Uvedené feSeni vykazuje nasledujici technické nevyhody. Vzduchovy kanal se vyznacuje
ndhlymi zménami prufezu, coz zpusobuje turbulentni proudéni kolem profilovanych valci
a problematické utésnéni profilovanych rotacnich valcu. Pii uklidu koberci dochazi ke zméné
svétlé vysky robotické¢ho vysavace kvili vysokému plosnému zatizeni hnacich kol a tim ke
zmén¢ geometrie saciho ustroji vzhledem k podlaze. Profily valcu zcela dosednou na povrch
koberce a dochazi k dal§imu zvySeni turbulentniho proudéni ve zbylych otvorech mezi valci
a podlahou. Rychlost proudéni ve zbylych otvorech u povrchu podlahy byla naméfena 2 m/s.

Vzhledem ke konstrukci ustroji a malymi tolerancemi mezi valci a Sachtami jsou velkym

problémem namotané vlasy, které navic ucpavaji 1 kanaly mezi podlahou a valci a blokuji
proudéni vzduchu.

Podstata vynalezu

Vynalez je zaloZen na konstrukénim feseni, které sméfuje k pfivedeni rychle proudiciho vzduchu
ze spiralové skfiné nebo nejméné jednoho bocniho kanalu odstfedivého ventilatoru pfimo
k povrchu podlahy jehoZ podstata spociva v tom, Zze mezi plochou tryskou a rota¢nim karta¢em je
usporadana konvexni transferova plocha.

Plocha tryska je vytvofena jako multikanalova tryska mezi konvexni transferovou plochou
a zastérou se¢ sklonem usti multikanalové trysky v rozsahu od 20 do 60 stupni od vodorovné
roviny, pfi¢emz svétla vyska mezi konvexni transferovou plochou a podlahou je v rozsahu 1 az
8 milimetra.

Konvexni transferova plocha za ustim ploché trysky pokracuje zaoblenym nabéhem a konci
zvednutou odtokovou hranou, ktera je soucasti pouzdra rotacniho kartace.

Plocha tryska je plynule propojena se spiralovou skiini odstfedivého ventilatoru nebo nejméné
jednoho boc¢niho kanalu prostfednictvim multikanalového napfimovace proudéni vzduchu, jehoz
pocet kanalu navazuje na soustavu jednotlivych vzduchovodu, které jsou zakonéeny na vstupu do
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multikanalové trysky.

Prafez multikanalové trysky se v rozmezi mezi ustim soustavy jednotlivych vzduchovodi
v multikanalové trysce a ustim multikanalové trysky snizuje.

Zastéra je smérem od usti multikanalové trysky zaoblena smérem k podlaze s minimalni svétlou
vyskou v rozsahu od 0,5 do 2 milimetri a je mensSi, nez svétla vyska nab&hu konvexni transferoveé
plochy v nejniz§im misté ve vztahu k povrchu podlahy.

Rotacni karta¢ je ulozen v pouzdru, na které navazuje podtlakova cast vzduchovodu, ktera je
elastickou spojkou spojena s pouzdrem sbémé nadoby.

Rota¢ni karta¢ je ulozen v pouzdru mezi podtlakovou ¢asti vzduchovodu, ktera je elastickou
spojkou spojena s pouzdrem sbémé nadoby a pretlakovou vysokorychlostni casti vzduchovodua
robotického vysavace obtékajici povrch podlahy.

Soucet prufeza vyusténi pretlakovych vzduchovodu vysokorychlostni ¢asti vzduchovodu cini
3 az 40 % prurezu podtlakové ¢asti vzduchovodu.

Cistici ustroji je zavé3eno na paralelnich vykyvnych ramenech uloZenych na &epech, které jsou
otoén¢ ulozeny v nalitcich ukotvenych na konstrukci robotického vysavace.

Mezi plochou tryskou a odstfedivym ventilatorem je usporadan plochy pfivodni kanal nebo
nejméné jeden bocni privodni kanal.

Vynalez prostfednictvim souboru vzduchovodu o malém pfiéném prifezu poskytuje dostateny
pritok pfi dané rychlosti proudéni, pficemz dostatecné nizky hydraulicky rozmér jednotlivych
vzduchovodu vytvaii podminky pro laminami proudéni. Tim jsou minimalizovany ztraty energie
a rychlosti proudéni zpusobené turbulentnim proudénim, dochazi k rovnomémému rozlozeni
proudéni podél celé konvexni transferové plochy a jsou vylouceny ostré ohyby vzduchovodu
a prudké zmény jejich prafezu.

Soustava souboru vzduchovodu plynule napojuje vystupni otvor spiralové skriné odstfedivého
ventilatoru na odpovidajici soubor vzduchovodi o malém priméru, a tim uklidiiuje turbulentni
proudéni z vystupniho otvoru spiralové skiin€ odstfedivého ventilatoru. Tim je zajistén plynuly
fyzicky pfechod mezi rozdilnymi prifezy a tvary vystupniho otvoru spirdlové skfiné
odstfedivého ventilatoru a vzduchovodlii o malém priméru a také plynuly pfechod mezi
turbulentnim proudénim vzduchu z vystupniho otvoru spiralové skiiné odstfedivého ventilatoru a
laminamim proudénim ve vzduchovodech o malém pruméru.

Odstredivy ventilator se spiralovou skfini muze byt nahrazen odstfedivym ventilatorem
snejméné jednim bo¢nim kanalem, coz predstavuje optimalni zpusob, jak transformovat
kinetickou energii vzduchu, ktera je ziskana od lopatek rotujiciho lopatkového kola na energii
statickou. Efektivita konstrukce s bocnim kandlem je v transformaci energie kinetické na
statickou vyrazné vyssi, nez pfi pouziti spiralovych skfini a pfi tom se dosahuje minimalizace
vnéjsich rozméri odstfedivého ventilatoru.

Konvexni transferova plocha pfivadi vrstvu vysokorychlostniho proudéni od ploché
multikanalové vystupni trysky k povrchu podlahy. V misté nejnizsi svétlé vysky zmeéni obtékajici
vrstva vysokorychlostniho proudéni obtékanou konvexni transferovou plochou na povrch
podlahy, protoze se zméni smér diferencialu statickych tlaka, ktery pritlauje vrstva
vysokorychlostniho proudéni ke jmenovanym povrchum. Pfivedeni vrstvy vysokorychlostniho
proudéni vzduchu k povrchu podlahy rovnobézné€ s povrchem podlahy zamezuje na rozdil od
sklonéného pfimého proudu vzduchu unikani kontaminované¢ho vzduchu, protoze kineticky tlak
ve vrstvé vzduchu proudici rovnobézné s podlahou znamena nizsi staticky tlak, nez je v okolni
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atmosfére, a proto vzduch kontaminovany necistotami nemuze unikat do okoli.

Ke zlepseni stavajiciho stavu techniky dochazi 1 pii pouziti vyrazné jednodussi konstrukce trysky
a vzduchovodu, kterymi mize byt pouha Sté€rbina, a také pfi pouziti jednodusSich a levnéjsich
odstfedivych ventilatorti, které jsou konstruovany na nizsi otacky, coz snizuje naroky na ulozeni
obézného kola odstfedivého ventilatoru, jeho chlazeni a vyvazeni.

Vzduch rychle proudici nad povrchem generuje nad povrchem oblast nizsiho statického tlaku nez
je pod nim, a to 1 napriklad mezi vlakny koberce. Tim je vytvofeno Zadouci pfisavani smérem
vzhuru, které uvoliiuje a odnasi cCastice neCistot z prostoru mezi vlakny koberce do
vysokorychlostniho proudéni a dale az do sbérné nadoby.

Zamezuje se nezadoucimu odfukovani necistot z povrchu podlahy, kdyz se néktera ¢ast nebo cela
konvexni transferova plocha, napfiklad pfi prejezdech mezi ruiznymi typy podlahovych krytin,
vzdali od podlahy vice, nez je tloustka obtékajici vrstvy vysokorychlostniho proudu vzduchu. Na
zminénych mistech plochy pak je obtékani plochy dokonceno az k odtokové hran¢ konvexni
transferové plochy a proud vzduchu je vypoustén do prostoru rotacniho kartace, zpomalen
a odveden do sbém¢ nadoby.

Konvexni tvar transferové plochy zajistuje hladké prekonavani vycnivajicich povrchu, jako jsou
okraje koberct nebo dverni prahy, a proto je mozno konvexni transferovou plochu umistit t€sn¢
nad podlahu a vysokorychlostni proudéni pfivést v tenké vrstvé tésné¢ nad povrch, coz je
energeticky vyhodné.

Pracovni vzdalenost mezi nejniz§im bodem konvexni transferové plochy a povrchem podlahy je
v pfimé proporci s vertikalnim rozmérem ploché multikanalové trysky, ze které je vypousténa
vrstva vysokorychlostniho proudu vzduchu na konvexni transferovou plochu a délkou trajektorie,
kterou po konvexni transferové plose zminény proud vzduchu urazi k povrchu podlahy, kde
proud méni obtékanou plochu. Kdyz se roboticky vysava¢ pohybuje po podlaze ve standardni
horizontalni poloze, spara mezi konvexni transferovou plochu a povrchem podlahy si udrzuje
svoji definovanou velikost zarucujici zadouci zménu obtékani povrchu.

Kdyz se konvexni transferova plocha vzdali od povrchu podlahy vice, nez je tloustka obtékajici
vrstvy vysokorychlostniho proudu vzduchu, pak je obtékani konvexni transferové plochy
dokonceno az na odtokové hran¢ konvexni transferové plochy, které je definovano prinikem
konvexni transferové plochy a vnitini plochy pouzdra rotacniho kartaCe a proud vzduchu je
vypoustén do prostoru rotacniho kartace, zpomalen a odveden do sbémé nadoby.

Tim je proud vzduchu presmérovan od povrchu podlahy a zamezeno rozfoukavani necistot
z povrchu podlahy i nekontrolovanému uniku kontaminovaného vzduchu do atmosféry.

Dilezitym aspektem je vztah mezi obvodovou rychlosti rotacniho kartace a rychlosti proudéni
obtékajiciho konvexni transferovou plochu, coz je zajisténo fidici jednotkou. Cilem je udrzovani
dynamické rovnovahy z hlediska mechanického ucéinku rotaniho kartace na castice necistot
aopacnym smérem pusobiciho acrodynamického ucinku vysokorychlostniho proudéni a dale
udrZzovani dynamické rovnovahy mezi objemem a rychlosti vzduchu unikajiciho pod rota¢nim
karta¢em a mezi rychlosti ¢astic akcelerovanych rotacnim kartaéem smérem ke spare. Presnéji,
rychlost vzduchu unikajiciho pod kartaem se musi zpomalit na nulu jesté pod télesem
robotického vysavace a zadné Castice nesmgji proti proudu vzduchu proniknout pod konvexni
transferovou plochou.

Rotacni karta¢ pusobi jako vyrovnavac rychlosti proudéni v pretlakové a podtlakové vétvi
vzduchovodu. Vysokorychlostni proudéni od konvexni transferové plochy uvede do pohybu
¢astice z povrchu podlahy a nasledné¢ je tento vzduch nasyceny casticemi necistot nucené
zpomalen v do€asné vytvorenych komorach mezi jednotlivymi lopatkami rotacniho kartace na
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rychlost v saci podtlakové vétvi, aby se predeslo problémum spojenym s diferencialem rychlosti
proudéni vzduchu v obou vétvich vzduchovoda.

Zastéra s bocnicemi uzavirajici prostor za plochou multikanalovou tryskou s konvexni
transferovou plochou se vzdalenosti od povrchu podlahy mensi, nez vzdalenost konvexni
transferové plochy od povrchu podlahy omezuje mnozstvi vzduchu, které muze byt prisato
z okolni atmosféry do oblasti snizeného tlaku zpusobené¢ho vysokorychlostnim proudénim z
ploché trysky a obtékanim valcové konvexni transferové plochy.

Snizenim objemu prisavaného vzduchu se zaroveri snizuje problém s udrzovanim stalého objemu
vzduchu a omezuje zpomalovani a narust vrstvy vzduchu, ktery obtéka valcovou konvexni
transferovou plochu, coz se projevuje zvySenim ucinnosti €i§té€ni povrchu podlahy.

Zastéra je zaroven konstruovana jako pomocny prostfedek pro zajist€éni minimalni vzdalenosti
mezi spodni povrchovou hranou konvexni transferové plochy a povrchem podlahy, ¢imz
zajistuje spravnou funkci proudéni vzduchu pod konvexni transferovou plochou.

Celé distici ustroji zahrnujici konvexni transferovou plochu, plochou multikanalovou trysku,
zastéru s bocnicemi redukujici prisavani vzduchu, rotac¢ni karta¢ s motorem a prevodovkou,
komoru rotacniho kartace se vzduchovodem podtlakového vzduchu, které je elastickym
pfechodovym prvkem napojeno na pouzdro sbémé nadoby a zavéseno na paralelnich vykyvnych
ramenech zavéSenych na ¢epech na ramu robotického vysavace. Toto feSeni kompenzuje zmény
ve svétlé vysce robotického vysavace, ke kterym dochazi v diasledku rizné tvrdosti povrchi,
na kterych roboticky vysavac operuje, to znamena napriklad na dfevéné podlaze nebo mékkém
koberci. Pfi obvykl¢ hmotnosti robotického vysavace ¢ini bézny rozdil svétlé vysky az 3 az
4 mm.

Udrzovani stal¢ prednastavené svétlé vysky v Grovni nejnizs§i hrany konvexni transferové plochy
nad povrchem podlahy je dulezité pro zajisténi spravné funkce transferu proudiciho vzduchu
z konvexni transferové plochy na povrch podlahy. Predchazi se tak vzniku nadmémé tfeci sily
a nezadouciho prohybani lopatek rota¢niho kartace, ¢imz se chrani motor a Setfi energie, chrani
koberce pfed nadmémym opotfebenim vlivem rotacniho kartae a pomaha naviga¢nim
systémum, protoze nejsou vnasena zbytecna zrychleni, ktera museji vyhodnocovat akcelerometry
navigacnich systému robotickych vysavaci.

Odstredivy vysokootackovy ventilator s dozadu prohnutymi lopatkami, s polouzavienym
lopatkovym kolem a spiralovou skfini produkuje proudéni vzduchu o vysokém statickém tlaku
1za cenu niz§iho priatoku. Jednou ze zakladnich myslenek vynalezu je diferencovany pristup
k odstrafiovani riznych kategoni necistot z povrchu. Primami role proudéni vzduchu je
odstrafiovani jemnych prachovych ¢astic, pro kterou se nejlépe hodi vysokorychlostni proudéni
a kdyz se vezme v uvahu typicky rozmér téchto Castic, ktery se méfi v mikrometrech, mohutnost
proudéni, respektive tloustka vrstvy vzduchu proudici nad Cist€énym povrchem neni rozhodujici
faktor. Proto tenka vrstva v rozsahu 1 az 2 mm vysokorychlostniho proudiciho vzduchu je pro
jejich odstranéni z povrchu i z prostoru mezi vlakny kobercu zcela dostatecna.

Objasnéni vvkresu

Prikladné provedeni vynalezu je zndzoméno na prilozenych obrazcich, kde obr. 1 znazomiuje
CasteCny fez robotickym vysavaCem v axonometrickém pohledu s vyznacenim umisténi
kliCovych znaku vynalezu, obr. 2 znazorfiuje ¢asteCny fez robotickym vysavaéem s vyznacenim
polohy (isticiho ustroji pfi jizdé robotického vysavace po tvrdém povrchu, obr. 3 znazoriuje
CasteCny fez robotickym vysavadem s vyznacenim polohy Cisticiho ustroji pfi jizdé robotického
vysavace po mckkém povrchu, obr. 4 znazoriuje detailni fez Cisticim ustrojim robotického
vysavace s rotaCnim kartaCem, pouzdrem rotacniho kartace, plochou multikanalovou tryskou,
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zastérou s bocnicemi a vertikaln€ pohyblivy zaves, obr. 5 znazomiuje detailni fez Cisticim
ustrojim s vyznacCenim proudéni vzduchu pod lopatkami rota¢niho kartace, obr. 6 znazoriuje
schematicky zavislost zmény rychlosti proudéni na Case a velikosti §térbiny pod lopatkami
rotaniho kartace, obr. 7 znazormiuje pohled zespodu na téleso robotického vysavace
s vyznacenim prub¢hu rychlosti proudéni pod lopatkami rota¢niho kartace, obr. 8 znazoriuje
narys robotického vysavace v horizontalni, pracovni poloze, obr. 9 znazomuje bokorys
robotického vysavace v horizontalni, pracovni poloze, obr. 10 znazomuje detailni fez Cisticim
ustrojim s vyznacenim proudéni vzduchu pfi horizontalni pracovni poloze vysavace, obr. 11
znazormuje narys robotického vysavace v naklonéné, prejezdové poloze, obr. 12 znazoriuje
bokorys robotického vysavace v naklonéné, prejezdové poloze, obr. 13 znazoriuje detailni fez
Cisticim ustrojim s vyznacenim proudéni vzduchu pfi naklonéné, prejezdové poloze vysavace,
obr. 14 znazomiuje detailni provedeni Cisticiho ustroji robotického vysavace pfi praci na koberci
ve stadiu, kdy se necistoty dostavaji do kontaktu s rotaénim kartaéem, obr. 15 znazoriuje detailni
provedeni Cisticiho ustroji robotického vysavace pii praci na koberci ve stadiu, kdy jsou neéistoty
unaseny v prostoru mezi lopatkami rotacniho karta¢e a pouzdrem rotacniho kartace, obr. 16
znazormuje detailni provedeni Cisticiho ustroji robotického vysavace pii praci na koberci ve
stadiu, kdy jsou necistoty vypuzovany lopatkami rotacniho kartace z prostoru mezi lopatkami do
prostoru podtlakové Casti, obr. 17 znazomiuje schematicky Cistici ustroji robotického vysavace
mezi vzduchovodem a rotatnim kartiCem v rozloZzeném stavu, obr. 18 znazomuje
multikanalovou trysku v ¢asteCném fezu a obr. 19 znazomuje rozloZeny pohled na odstfedivy
ventilator s bocnim kanalem.

Priklady uskuteénéni vynalezu

PredloZzeny vynalez se tyka Cisticiho ustroji vysavace, zejména robotick¢ho vysavace, ktery
zahmuje ¢astecné zapouzdieny rotacni karta€ / pohanény elektrickym motorem 8, ktery je fizen
kontrolni jednotkou v relaci k prikonu elektrického motoru 8 pohangjici odstfedivy ventilator 7,
podtlakové ¢asti 2 vzduchovodii, ktera je na jednom konci spojena s pouzdrem 3 rotacniho
kartace 1 a na druhém konci je spojena pres elastickou spojku 22 s pouzdrem sbémé nadoby 4 na
necistoty, ktera je pres vzduchovy filtr 5 spojena se vstupnim vzduchovodem 6 odstfedivého
ventilatoru 7, ktery je opatfen ob&€Zznym lopatkovym kolem 46 s dozadu mirn¢ prohnutymi
lopatkami, a pohanén elektrickym motorem 8. Odstredivy ventilator 7 je zapouzdfen do spiralové
skfin€¢ 24 se¢ vstupnim kandlem 49 a s boc¢nim kanalem 47 se vzduchovym vyvodem 9 a je
napojen na multikanalovy napfimova¢ 10 proudéni vzduchu, jehoZz pocet kanala koresponduje s
poétem vyvodu, na které je jednim koncem napojen stejny pocet vzduchovodi 11 o malém
hydraulickém rozméru, které jsou na stran¢ odstfedivého ventilatoru 7 spojeny s multikanalovym
napifimovacem 10 lepenym spojem a druhym koncem jsou ve stejném poctu konickym osazenim
uloZzeny do vybrani v horni ¢asti 12a a spodni ¢asti 12b v kruhové Casti vzduchovych kanali
ploché multikanalové trysky 12, ¢imz dojde pfes tvarovani vzduchovych kanala k napojeni na
stejny pocet plochych otvort tvoricich plochou multikanalovou trysku 12. Lista 40 s otvory, kter¢
slouzi k priuchodu vzduchovodu 11, slouzi jako prevlecny prvek ke spojeni horni Casti 12a a
spodni ¢asti 12b ploché multikanalové trysky 12.

Altenativné 1ze na misto multikanalového napfimovace 10 s velkym poctem vzduchovodi 11
pouzit k napojeni spirdlové skrin€ 24 a ploché trysky jeden pfimy plochy pfivodni kanal nebo
nejméné jeden bocni privodni kanal, o vétSim prufezu, s tim, Ze i toto technické feseni zajistilo
vyrazng¢ vyssi rychlost vystupniho vzduchu, neZ rychlost nasavan¢ho podtlakového vzduchu.

Spiralova skfin 24 odstfedivého ventilatoru 7 muze byt nahrazena bocnim kanalem 47, nebo
dvojici boc¢nich kanali, které jsou zpravidla usporadany pod kotoucem lopatkového ob€zného
kola odstfedivého ventilatoru 7. Tim se uspofi prostor celého zafizeni a pfi danych rozmérech
odstredivého ventilatoru 7 se dosahuje vysSich statickych tlaku vystupniho vzduchu.

Plocha multikanalova tryska 12 je znazoména na obr. 17 a obr. 18 a je tvofena horni Casti 12a,
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ktera je rozebirateln¢ spojena tyci 45 s pouzdrem 3 rotacniho kartace 1, a spodni ¢asti 12b, které
jsou z boku uzavfeny bo¢nicemi 41 a vzajemné spojeny spojovacimi prvky 42, a je napojena na
jednu stranu konvexni transferové plochy 13, ktera na druhém konci protina vnitfni plochu
pouzdra 3 rotacniho kartace i pohanéného hnacim motorem 23 a tim tvofi zvednutou odtokovou
hranu 25 konvexni transferové plochy 13.

Pod plochou multikanalovou tryskou 12 je usporadana zastéra 26 s bocnicemi 41. Cela tato
sestavaje zavéSena na vykyvnych ramenech 27, které jsou pomoci ¢epu 28 otoéné kotveny do
otvoru v nalitcich 29 na télese robotického vysavace.

Princip recirkulace vzduchu v robotickém vysavaci spociva v udrzovani konstantniho pratoku
a celkového tlaku v celém systému, ale s ménici se rychlosti proudéni a s analogicky se ménicimi
statickymi a dynamickymi tlaky v ramci proudéni.

Vzduchovody jsou rozdéleny na podtlakovy nizkorychlostni podsystém, ktery zahrnuje pouzdro
3 rotacniho kartaCe 1 se samotnym rota¢nim kartaCem 1, pohanénym elektrickym hnacim
motorem 23 a pretlakovy vysokorychlostni podsystém zahrnujici soustavu vzduchovodu 11, o
malém hydraulickém rozméru.

Pretlakovy vysokorychlostni podsystém privadi vysokorychlostni proudéni do ploché
multikanalové trysky 12 tvofené sérii plochych vystupnich otvord, kde je proudéni dale
urychleno snizenim vystupniho prufezu, dale je proudéni pfivadéno po povrchu konvexni
transferové plochy 13 tésné k Cist€énému povrchu podlahy 14. Vrstva vysokorychlostniho
pretlakového proudéni 17 ma po dosazeni linie 15 transferu, kde je vysokorychlostni pretlakové
proudéni 17 nejblize povrchu podlahy 14 a ma vétsi tloustku, nez na usti vystupnich otvort
ploché multikanalové trysky 12. Narist tloustky vzduchové vrstvy pii obtékani konvexni plochy
36 je zpusoben nezadoucim prisivanim 18 do oblasti niz§iho statického tlaku, které doprovazi
vysokorychlostni pretlakové proudéni 17. Mira naristu tlousStky vzduchové vrstvy je pfimo
uméma délce trajektorie, kterou musi proudici vzduch urazit po povrchu konvexni transferové
plochy 13 od usti ploché multikanalové trysky k linii 15 transferu, protoze po celé délce
trajektorie je proudici vrstva exponovana okolnimu vzduchu. K omezeni narustu slouzi zastéra 26
s bocnicemi 41, které omezuji pronikani okolniho vzduchu k povrchu konvexni transferové
plochy 13, a tim omezuji miru nezadouciho pfisavani 18 a tim také nartst tloustky vzduchové
VIStvy.

Po dosazeni linie 15 transferu zméni vysokorychlostni pretlakové proudéni 17 povrch, ktery
obtéka, z konvexni transferové plochy 13, na povrch podlahy 14, protoze povrch podlahy 14 tvofi
v linii 15 transferu te¢nou plochu konvexni transferové plochy 13 a zarovei se v linii 15 transferu
zméni znaménko diferencialu statickych tlaki pasobicich na vrstvu vysokorychlostniho proudéni.

Zminény diferencial statickych tlakii vznika tim, Ze ze strany pevného povrchu pusobi na
proudici vzduchovou vrstvu charakterizovanou vys§im dynamickym a niz§im statickym tlakem
pfetlak ze strany volné atmosféry, coz proudici vrstvu pritlacuje k pevnému povrchu.

Vysokorychlostni pretlakové proudéni 17 unasejici Castice necistot obtéka ¢istény povrch
podlahy 14, proti lopatkam 16 rota¢niho kartace 1, ktery rotuje s opacnym vektorem obvodoveé
rychlosti v dolni uvrati, nez je vektor vysokorychlostniho pretlakového proudéni 17 s tim, Ze jeho
otacky pfi daném priméru odpovidaji obvodové rychlosti v hodnot¢ 5 az 10 % rychlosti
vysokorychlostniho pietlakového proudéni 17. Castice nedistot spoleéné s piipadné piitomnymi
rozmémymi objekty 21. které¢ byly nabrany lopatkami 16 rotac¢niho kartace 1, se ocitaji spolu
s protibézn¢ se pohybujicimi Casticemi unasenymi vysokorychlostnim pfetlakovym proudénim
17 v siln¢ turbulentnim proudéni vzniklém pfi kontaktu vysokorychlostniho pretlakového
proudéni 17 s lopatkami 16 rotacniho kartace 1 a jsou rotacnim kartaem 1 unaSeny mezi
sousednimi dvojicemi lopatek 16 rota¢niho kartaCe 1 do podtlakové cCasti 2 vzduchovodu a
pomalu proudicim vzduchem unasSeny do sbémé nadoby 4 na nelistoty, kde jsou zastaveny
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vzduchovym filtrem 3.

Dvojice sousedicich lopatek 16 rota¢niho kartace 1 a vnitini st€éna pouzdra 3 rota¢niho kartace 1
v prub¢hu jeho rotace tvofi v okamziku prichodem pouzdrem 3 docasné uzaviené komory 31,
kde vlivem silnych turbulenci a tvorbou vira dochazi k disipaci kinetické energie proudéni a roste
jeho staticky tlak, takze pfi vstupu zpomaleného turbulentniho vzduchu 39 do prostoru
podtlakové ¢asti 2 vzduchovodi ma proudéni srovnatelné rychlostni i1 tlakové parametry, jaké
jsou v podtlakové casti 2 vzduchovodu pfirozen¢ vyvijeny odstfedivym ventilatorem 7.

Propojeni mezi ¢innosti pretlakového a podtlakového vzduchového podsystému znamena, Ze oba
vzduchové podsystémy jsou nejen konstrukéné, ale 1 funkén€ propojeny Castecné zapouzdfenym
rotaCnim kartaiCem 1, ktery tak predstavuje prvni aspekt synergického spoluptsobeni
vysokorychlostniho pretlakového proudéni 17 a samotného rota¢niho kartace 1.

Je to pravé umisténi rota¢niho kartace 1 s lopatkami 16 mezi podtlakovou ¢ast 2 vzduchovodu
a vysokorychlostni pretlakové proudéni 17 obtékajici povrch podlahy 14, co umoziuje vyuZzit
zadouciho vysokého rychlostniho diferencialu mezi podtlakovym a pietlakovym proudénim.

V preferovaném provedeni dosahuje pomér mezi rychlosti proudéni na usti ploché multikanalové
trysky 12 a rychlosti v podtlakové ¢asti 2 vzduchovodu hodnoty 16:1, presnéji, rychlost proudéni
v podtlakové ¢asti 2 vzduchovoda ¢ini 5 m/s a na usti ploché multikanalové trysky 12 dosahuje
80 m/s.

Je zfeymé, ze bez nucené decelerace, ktera probiha uvnitf pouzdra 3 rota¢niho kartace 1, by na
kratké vzdalenosti mezi linii 15 transferu a podtlakovou ¢asti 2 vzduchovodi nemohlo ke snizeni
rychlosti dojit, protoze pfirozenym zpusobem, tedy tfenim mezi vysokorychlostnim proudénim
a okolni atmosférou by na vyrovnani rychlosti bylo tfeba cca 500 mm.

Nizka rychlost proudéni v podtlakové ¢asti 2 vzduchovodu je diktovana nutnosti dostatecné
pruchodnosti podtlakové casti 2 vzduchovodu, protoze vSechny castice necistot véetné
rozmérnych objekta 2, které projdou pod té€lesem robota, museji mit dost prostoru, aby s jistotou
prosly podtlakovou ¢asti 2 vzduchovodii do sbémé nadoby 4, ktera je uloZena v Sachté se sténou
32. Naproti tomu, v pfipad¢ pretlakového vzduchovodu 11 Zadna takova restrikce neexistuje. Z
toho duvodu muize byt pricny prufez pretlakového vzduchovodu 11, respektive suma prafezi
jednotlivych pretlakovych vzduchovodi a jejich vyuasténi v ploché multikanalové trysce 12
sniZzena ve srovnani s prufezem podtlakové ¢asti 2 vzduchovodu. V preferovaném provedeni Cini
suma prufezu vyusténi pretlakovych vzduchovodu 11 cca 5 % prufezu podtlakové casti 2
vzduchovodu. Vysledkem je zadouci narist rychlosti proudéni, které 1 pres nepatmé zpomaleni v
prubéhu obtékani konvexni transferové plochy 13 v duasledku tfeni o okolni vzduch
doprovazeném tvorbou turbulenci 35 pozitivné ovliviiuje Cistici ucinek na povrchu podlahy 14,
protoze vysokorychlostni proudéni generuje nad povrchem podlahy 14 oblast snizeného
statické¢ho tlaku a tim vyvolava zadouci pfisavani 19 smérem vzhiiru, které uvoliiuje 1 jinak
nepiistupné necistoty z prostoru mezi vlakny koberci.

Pro ucinnost Cisticiho efektu je dulezity 1 thel usti ploché trysky, pfipadné multikanalové trysky
12, ktery svira s povrchem podlahy 14. S ristem tohoto uhlu se prodluzuje trajektorie, kterou
musi vzduch urazit mezi ustim multikanalov¢ trysky 12 a linii 15. transferu. Rychlost vzduchu se
snizuje vlivem turbulenci 35 a roste objem pfisatého vzduchu v disledku nezadouciho prisavani
18 a tloustka vrstvy vzduchu v linii 15 transferu.

Homi hranice tohoto uhlu je omezena nutnosti, aby separace vyznacena linii separace 37
nenastala dfive, nez vzduch dospéje ke zvednuté odtokové hrané 25. To souvisi s pomérem
tloustky obtékajici vrstvy vzduchu ku poloméru konvexni transferové plochy 13. Cim je tento
pom¢r nizsi, tim dfive nastava separace vzduchu od konvexni transferové plochy 13, a tim je také
niz§i horni hranice uhlu usti ploché trysky, pripadn€¢ multikanalové trysky 12, ktery svira
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s povrchem podlahy 14.

Dolni hranice tohoto thlu je omezena dvéma faktory. V pfipadé multikanalové trysky 12 je tfeba,
aby se jednotlivé proudy vzduchu spojily do jednoho na urovni linie 15 transferu. To zalezi na
délce trajektorie, na velikosti mezer mezi vyusténim jednotlivych kanali a na tvarovani
zakonceni jednotlivych kanalu, které muze byt provedeno jako zuzujici se nebo naopak
roz§ifujici se. U vSech plochych trysek je nejmensi uhel dan tim, aby téleso trysky a navazujici
zastéra 26 nepredstavovala prekazku pro roboticky vysavac napfiklad pii prejizdéni nerovnosti €i
praha.

Nad ramec tradi¢ni technické tlohy rotacniho kartace 1, ktera spociva ve sbéru hrubsich necistot
z povrchu podlahy 14, naklepavani ¢isténé podlahy, pfedevsim koberct a dopravy uvolnénych
necistot do podtlakové casti 2 vzduchovodu, rotacni karta¢ 1 s lopatkami 16 v tomto
preferovaném provedeni vynalezu slouzi jako moderator rychlosti proudéni mezi
vysokorychlostnim proudénim z pietlakového subsystému poskytujiciho dostateény Cistici ucinek
a nizkorychlostnim podtlakovym podsystémem o velkém pfi€ném prifezu umoziujicim transport
1 velkych castic necistot do sbémé nadoby 4.

Linie 15 transferu, na které je vysokorychlostni pretlakové proudéni obtékajici konvexni
transferovou plochu 13 nejblize povrchu podlahy 14 a méni na ni obté¢kanou plochu z konvexni
transferové plochy 13 na povrch podlahy 14, musi byt co nejblize k rotacnimu kartaci 1
s lopatkami 16, aby co nejvyssi pocet ¢astic necistot, které byly vysokorychlostnim pretlakovym
proudénim uvolnény z povrchu podlahy 11 se diky setrvacné sile dopravilo az k lopatkam 16
rotacniho karta¢e 1. Predev§im pro Castice o vysoké hustoté totiz plati, Ze se po uvolnéni z
povrchu pohybuji po trajektorii podobné balistické kfivce, protoze rychlost proudéni, ktera je
uvedla do pohybu, se rychle snizuje, 1 kdyZ stale vysoce presahuje rychlost téchto Castic. Svétla
vyska konvexni transferové plochy 13 je nejcastéji v rozsahu 1 az 8 milimetru a zavisi 1 na
vertikalnim rozméru ploché trysky, protoze v pripad¢ tenké vrstvy vzduchu omyvajici konvexni
transferovou plochu 13, ktera by byla piili§ vzdalena od podlahy 14, by nedoSlo k transferu
proudéni vzduchu z konvexni transferové plochy 13 na podlahu 14, vzduch by proudil az ke
zvednuté odtokové hrané 25 a systém by nefungoval.

Zaroven je zadouci, aby v prostoru mezi lopatkami 16 a linii 15 transferu byla rychlost proudéni
co nejvysSi proto, aby Castice mechanicky uvolnéné lopatkami 16 rotacniho kartaée 1, byly
acrodynamickou silou vyvolanou proudénim odklonény smérem vzhiru do prostoru pouzdra 3
rotacniho kartace 1, a aby misto toho nepronikly stérbinou 20 pod linii 15 transferu.

Vzhledem k tomu, Ze vzdalenost 43 mezi nejnizs$i urovni konvexni transferové plochy 13
anejnizsi urovni rotacniho kartace 1 musi byt kratka, rychlost vysokorychlostniho pretlakového
proudéni 17 je v bod¢€, kdy dosahne lopatku 16 daleko vyssi, nez rychlost vétSiny Castic timto
proudénim uvolnéna a uvedena do pohybu a zaroveit mnohonasobné prevysuje rychlost proudéni
v podtlakové casti 2 vzduchovodu. Aby se pfedeslo vratnému proudéni z podtlakové casti 2
vzduchovodu, kter¢ by nastalo v disledku velkého rychlostniho diferencialu proudéni, musi byt
vysokorychlostni pfetlakové proudéni 17 fizen¢ zpomaleno, kdy vysledkem je zpomaleny
turbulentni vzduch 39, ktery ma rychlost stejnou nebo blizkou rychlosti proudéni v podtlakové
¢asti 2 vzduchovodu. V prezentovaném preferovaném provedeni vynalezu je tohoto cile dosazeno
pouzitim lopatek 16 rotacniho kartace 1 tak, jak bylo popsano vyse.

Dilezitou charakteristickou veli¢inou pro funkci robotického vysavace podle vynalezu je pomér
souctu prufezii vyusténi pretlakovych vzduchovodu 11 vysokorychlostni ¢asti vzduchovodu,
ktery ¢ini 3 az 40 % prifezu podtlakové ¢asti 2 vzduchovodu. Horni hranice tohoto rozpéti
prichazi v uvahu pfi pouziti nizkotlakych odstfedivych ventilatori.

ProtoZe roboticky vysavaC operuje na podlahach autonomn¢, musi byt schopen prekonavat
vertikalni prekazky jako koberce, podlahové¢ listy a prahy. KdyZ roboticky vysava¢ prfekonava
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prekazku, jeho Cistici prvky, coz jsou primamé rotacni karta¢ 1 a sestava ploché multikanalové
trysky 12 s konvexni transferovou plochou 13 méni svoji polohu ve vztahu k povrchu podlahy
14.

V okamziku, kdy se rotacni kartd¢ 1 a sestava ploché multikanalové trysky 12 s konvexni
transferovou plochou 13 zvednou, jak je zobrazeno na obr. 11 a 12, jako celek nebo ¢astecné nad
povrch podlahy 14 natolik, aby vzdalenost mezi linii 15 transferu a podlahou 14 presahla
tloustku obtékajici vrstvy vzduchu, vysokorychlostni pretlakového proudéni 17 z multikanalové
trysky 12, které obtéka konvexni transferovou plochu 13 nezméni obtékanou plochu na povrch
podlahy 14, ale obtéka konvexni transferovou plochu 13 az k zvednuté odtokové hrané 25, kter¢
proudéni odvede rovnou do pouzdra 3 rota¢niho kartaée 1. Tim je zamezeno uniku vzduchu do
atmosféry a vifeni necistot na povrchu podlahy 14.

Zastéra 26 s bocnicemi omezuje nezadouci prisavani 18 vzduchu, ktery je pfisavan z okolni
atmosféry do oblasti snizeného tlaku zpusobeného vysokorychlostnim proudénim z ploché
multikanalové trysky 12 a obtékanim konvexni transferové plochy 13.

Zastéra 26 s boc¢nicemi 41 uzavira prostor za konvexni transferovou plochou 13 a vyznacuje se
mensi svétlou vyskou, nez vzdalenost linie 15 transferu od povrchu podlahy 14.

Kompenzace naristu objemu vzduchu v dusledku jeho Zzadouciho pfisavani 19 1 nezadouciho
prisavani 18 probiha fizené prostfednictvim unikajicitho pulzujiciho vzduchu 38 periodicky
vznikajici pulzujici Stérbinou 44 pod lopatkami 16 rotaniho kartace 1 tak, Ze se rychlost
proudéni pod rotacnim kartdem 1 snizi na hodnotu 0 m/s jesté pod télesem robotického
vysavace. Vzhledem k tomu, Ze 1 v ramci tohoto proudéni je nizsi staticky tlak, nez v okolni
atmosféfe a proudéni se zastavi pod robotickym vysavatem, nemuze dojit k uniku necistot do
okolni atmosféry.

Existuji dalsi dva aspekty synergického pusobeni mezi rotacnim kartacem 1 a vysokorychlostnim
pretlakovym proudénim 17.

Prvni z nich souvisi s vyuzitelnosti rotaéniho kartace 1, presnéji s jeho obvodovou rychlosti. Cim
vysSi je obvodova rychlost rotacniho kartace 1, tim vyssi ucinek na nedistoty a Cistici efekt maji
lopatky 16. Pfesnéji, projevuje se pozitivn€ vyssi pocet interakci mezi lopatkami 16 a povrchem
podlahy 14 za jednotku cCasu, protoze se zvySuje pravdépodobnost zasahu astice nedistoty
a intenzita uvolilovani necistot z vlaken kobercti.

V dosavadnim stavu techniky robotickych vysavacu je rychlost rotace rotacniho kartace a tim 1
jeho obvodova rychlost omezena, protoze rychlost podtlakového proudéni kolem kartace je z
dfive popsanych duvodu nizka a za kartaCem se nachazi jen mechanicka zastéra, ktera musi
udrzovat uréitou svétlou vysku nabéhu 30 nad povrchem podlahy, aby nebranila robotu v pohybu
a v prekonavani vertikalnich prekazek.

V predkladaném preferovaném provedeni je mechanickd zastéra nahrazena pneumatickym
ucinkem protismérné¢ho vysokorychlostniho pretlakového proudéni 17, které beze zbytku
utésiiuje prostor mezi linii 15 transferu a povrchem podlahy 14. Diky popsanému té€snicimu
ucinku lze, ve srovnani s dosavadnim stavem techniky, vyrazné¢ zvysit rychlost rotace rotacniho
kartace 1. Cim vy33i je rychlost vysokorychlostniho pietlakového proudéni 17, tim vysi rychlost
rotace rotacniho kartace 1 lze pouzit. To znamena, Ze kazdy nartst rychlosti vysokorychlostniho
pretlakového proudéni 17 ma multiplikacéni Gcinek, protoze obvodova rychlost rotaéniho kartace
1 a z toho plynouci zvySeni Cisticiho ucinku je navyseno také.

Druhy synergicky uéinek souvisi s ucinkem lopatek 16 na ¢astice zaklesnuté mezi vlakny
kobercu. Krom¢ toho, ze¢ lopatky 16 zasahuji Castice necistot spocivajici na povrchu, konkrétné
koberce, tak také vysokou frekvenci, pfi béznych otackach 1000 otackach za minutu respektive
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cca 17 otackach za vtefinu jde pfi bézném lopatkovém kartaci o frekvenci cca 100 uderu za
sekundu. Touto frekvenci jsou zasahovana a ohybana vlakna kobercu se zaklesnutymi ¢asticemi
necistot, coz je mechanicky uvolfiuje a zna¢na ¢ast se posune blize k povrchu nebo vyskoci na
povrch. Tyto Castice jsou nasledné bud’ pfimo, nebo sekundamé uklizeny vysokorychlostnim
pfetlakovym proudénim 17 podle dfive popsanych mechanismu.

Plocha multikanalova tryska 12, zastéra 26 s bocnicemi 41 redukujici pfisavani vzduchu,
konvexni transferova plocha 13, rotacni karta¢ 1 s elektrickym motorem 8 a prevodovkou,
pouzdro 3 rotacniho kartace 1 s podtlakovou ¢asti 2 vzduchovodu, ktera je elastickou spojkou 22
napojena na sténu 32 pouzdra sbémé nadoby 4 jsou jako celek zavéSeny na paralelnich
vykyvnych ramenech 27 zavéSenych na Cepech 28 na nalitcich 29 konstrukce robotického
vysavace.

Timto zavésenim jsou kompenzovany zmény ve svétlé vysce robotického vysavade ke kterym
dochazi v duasledku rizné tvrdosti povrchi, na kterych roboticky vysavaé operuje, napriklad
dfevéna podlaha nebo mékky koberec. Pii obvyklé hmotnosti robotického vysavace ¢ini bézny
rozdil az 3 az 4 mm.

Poloha samonivelaéni konstrukce na tvrdém povrchu je znazoména na obr. 2. Na tvrdém povrchu
je jednoznacné definovatelna vzajemna vertikalni poloha hnacich kol 33 a pomocného kola 34
vzhledem k samonivelacni konstrukci, zejména k vertikalni poloze lopatek 16, presnéji
k vertikalni poloze osy rota¢niho kartace 1, kde se pohybuji lopatky 16 rota¢niho kartace 1 té€sn¢
suvné vuci povrchu podlahy 14 a zastéra 26 s bo¢nicemi ma svétlou vysku cca 1 mm nad
povrchem podlahy 14.

Obr. 3 zobrazuje polohu uvedené konstrukce na mékkém povrchu, kdy jsou hnaci kola 33
a pomocné kolo 34 zabofena do mékkého povrchu podlahy 14, a proto se zmensi svétla vyska
robotick¢ho vysavace. Na mékkém povrchu se samonivelacni konstrukce, ktera je zavéSena na
vykyvnych ramenech 27, zasune do télesa robotického vysavace a spoiva na kluzné plose
zastéry 26 a na rotujicich lopatkach 16 rotacniho kartace 1, které jsou cca 1 mm ponofena pod
povrch koberce do jeho vlaken.

Prumyslova vyuzitelnost

Vynalez lze vyuZit zejména pro robotické vysavace, které sméfuji k pfivedeni rychle proudiciho
vzduchu ze spiralové skfiné odstfedivého ventilatoru robotického vysavace pfimo k povrchu
podlahy.
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PATENTOVE NAROKY

1. Cistici ustroji vysavace, zejména robotického, vyznatujici se tim, ze mezi plochou tryskou
a rotacnim karta¢em (1) je usporadana konvexni transferova plocha (13).

2. Cistici ustroji vysavage, zejména robotického, podle naroku 1, vyzna&ujici se tim, Ze plocha
tryska je vytvorena jako multikanalova tryska (12) mezi konvexni transferovou plochou (13)
a zastérou (26) se sklonem usti multikanalové trysky (12) v rozsahu od 20 do 60 stupiiu od
vodorovné roviny, pfi¢emz svétla vyska mezi konvexni transferovou plochou (13) a podlahou (14)
je v rozsahu 1 az 8 milimetra.

3. Cistici tstroji vysavade, zejména robotického, podle piedchozich naroki, vyznatujici se tim,
z¢ konvexni transferova plocha (13) za astim ploché trysky pokracuje zaoblenym nab&hem (30)
a kon¢i zvednutou odtokovou hranou (25), ktera je soucasti pouzdra (3) rotaéniho kartace (1).

4. Cistici ustroji vysavage, zejména robotického, podle naroku 1, vyzna&ujici se tim, Ze plocha
tryska je plynule propojena se spiralovou skfini (24) odstfedivého ventilatoru (7) nebo nejméné
jednoho bocniho kanalu prostrednictvim multikanalového napfimovace (10) proudéni vzduchu,
jehoz pocet kanalu navazuje na soustavu jednotlivych vzduchovodu (11), které jsou zakonceny na
vstupu do multikanalové trysky (12).

5. Cistici ustroji vysavade, zejména robotického, podle piedchozich naroki, vyznalujici se
tim, Ze prufez multikanalové trysky (12) se v rozmezi mezi ustim soustavy jednotlivych
vzduchovodu (11) v multikanalové trysce (12) a tstim multikanalové trysky (12) snizuje.

6. Cistici ustroji vysavace, zejména robotického, podle naroku 2, vyznalujici se tim, Ze
zastéra (26) je smérem od usti multikanalové trysky (12) zaoblena smérem k podlaze (14)
s minimalni svétlou vyskou v rozsahu od 0,5 do 2 milimetri a je menSi, nez svétla vyska
nab¢hu (30) konvexni transferové plochy (13) v nejniz§im misté ve vztahu k povrchu podlahy (14).

7. Cistici ustroji vysavale, zejména robotického, podle naroku 1, vyzna&ujici se tim, e rotaéni
kartac¢ (1) je uloZzen v pouzdru (3), na které navazuje podtlakova ¢ast (2) vzduchovodu, ktera je
elastickou spojkou (22) spojena s pouzdrem sbémé nadoby (4).

8.  Cistici tstroji vysavade, zejména robotického, podle naroku 1, vyzna&ujici se tim, e rotaéni
kartac (1) je ulozen v pouzdru (3) mezi podtlakovou casti (2) vzduchovodu, ktera je elastickou
spojkou (22) spojena s pouzdrem sbémé
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nadoby (4) a pretlakovou vysokorychlostni ¢asti vzduchovodu robotického vysavace obtékajici
povrch podlahy (14).

9. Cistici ustroji vysavage, zejména robotického, podle naroku 8, vyzna&ujici se tim, Ze soudet
prufezu vyusténi pretlakovych vzduchovodi (11) vysokorychlostni ¢asti vzduchovodu ¢ini 3 az
40 % prufezu podtlakové ¢asti (2) vzduchovodu.

10. Cistici tstroji vysavade, zejména robotického, podle piedchozich naroki, vyznatujici se tim,
Ze je zavéSeno na paralelnich vykyvnych ramenech (27) ulozenych na cepech (28), které jsou
oto¢n¢ ulozeny v nalitcich (29) ukotvenych na konstrukci robotického vysavace.

11. Cistici ustroji vysavade, zejména robotického, podle naroku 1, vyzna&ujici se tim, Z¢ mezi
plochou tryskou a odstfedivym ventilatorem (7) je usporadan plochy pfivodni kanal nebo nejméné
jeden bocni privodni kanal.

15 vykresa

Seznam vztahovych znacek

rotacni kartac

podtlakova ¢ast

pouzdro

sbéma nadoba

vzduchovy filtr

vstupni vzduchovod
odstredivy radialni ventilator
elektricky motor

9  vzduchovy vyvod

10 multikanalovy napfimovac
11 vzduchovod

12 multikanalova tryska

12a horni Cast

12b spodni cast

13 konvexni transferova plocha
14 podlaha

15 linie

16 lopatka

17 vysokorychlostni pfetlakové proudéni
18 nezadouci prisavani

19 Zadouci prisavani

20 Sstérbina

21 rozmémé objekty

22 elasticka spojka

23 hnaci motor

24 spiralova skfin

25 zvednuta odtokova hrana
26 zastra

27 vykyvné rameno

28 Cep

29 nalitek

30 nab¢h

31 komora

32 sténa

33 hnaci kolo

09N N BN -
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38
39
40
41
42
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pomocné kolo

turbulence

obtékani konvexni plochy
linie separace

unikajici pulzujici vzduch
zpomaleny turbulentni vzduch
lista

bocnice

spojovaci prvek
vzdalenost

pulzyjici §térbina

ty€

ob¢zné lopatkové kolo
boc¢ni kanal

vstupni kanal
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Obr. 19
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