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Przedmiotem wynalazku jest urzgdzenie stuzg-
ce do ofrzymywania wyniku cyfrowego w przy-
rzagdach pomiarowych, ktéry umozliwia jednocze-
sny odeczyt wizualny i odezyt cyfrowy wartosci
mierzonych, przy czym wynik odeczytu cyfrowego
moze byé automatycznie wydrukowany na przy-
klad na tasSmie papierowej.

W znanych urzadzeniach pomiarowych, na prezy-
kiad do precyzyjnego pomiaru katéw, stosuje sie
wizualny odczyt wyniku pomiaru za pomoca ukla-
déw optycznych bezpodrednio z kregéw podzialo-
wych, po uprzednim naprowadzeniu lunety ce-
lowniczej na wybrany kierunek, a zapis wyniku
pomiaru jest dokonywany recznie. Taki odczyt po-
woduje powstawanie omylek w czasie przeprowa-
dzania pomiaréw, w szczegblno$ci z powodu sza-
cunkowego okreslenia dokiadnosci odczytu, bie-
du przy odczycie wyniku pomiaru, biedu przy
recznym zapisie oraz bledu przy odczycie reczne-
go zapisu, a ponadto wymaga posingiwania sie do-
datkowymi Srodkami do zapdsu, nie stwarzajac
przy tym mozliwosci przekazania zapisu w tej
postaci do dalszej obr6bki, na przykiad w prze-

W celu umozliwienia cyfrowego odczytu wymni-
ku pomiaru, w urzgdzeniu znanym z patentu USA
3604910 stosuje sie zamiast kregbw lub linialéow
podzialowych do odczytu wizuainego, kregi lub
linialy kodowe, kt6re przekazuja impulsy Swietine
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na fotodetektory. Tak uzyskany wynik cyfrowy
uniemozliwia jednak odczyt wizualny. Istniejg tak-
Ze urzgdzenia, w ktérych wynik pomiaru jest me-
jestrowany automatycznie przez fotografowanie
znacznika na tle kregébw podziatowych.

Wada takiej metody jest konieczno§é obrébki
materialu Swiatloczulego i opdéinienie otrzymania
wyniku pomiaru. Ponadto wynik pomiaru trzeba
okreslié wizualnie na podstawie obrazu fotogra-
ficznego podzielni i znacznika, a nastepnie zapisaé
recznie.

Z patentu USA 3541572 znane jest réwmiez u-
rzadzenie fotografujace fragmenty kregéw kodo-
wych na tle specjalnych wskazZnikéw, co umozli-
wia automatyczne przepisywanie wynikéw pomia-
ru. Urzagdzenie takie wymaga jednak zastosowa-

nia dodatkowego przyrzadu do odczytu zakodowa-

nego na tasmie filmowej wymiku pomiaru.
Istote urzadzenia przeznaczonego do otrzymywa-
nia wyniku cyfrowego w przyrzadach pomiarowych
wyposazonych w typowe optyczne uklady odczytu
skiadajace sie z ukladédw osSwietlajacych skiero-
wanych na odpowiednie fragmenty ruchomego kre-
gu podzialowego poziomego i pionowego zwijza-
nych z mechanizmem obrotu ukladu celowniczego,
stanowi czastosowanie elementu $wiattodzielacego
oraz obiektywu, projektujacego obraz fragmentu
odpowiiedniego kregu podzialowego na matryce fo-
todetektoréw. Ponadto z kazdym kregiem podzia-
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lowym jest zwigzany cazujnik tensometryczny o-
kreslajacy kierunek obrotu kregu oraz uklad prze-
twarzania polaczony z wyswietlaczem wyniku cy-
frowego i zespotem drukujgcym,

Urzgdzenie moze posiadaé sSwiatlodzielacy elle-
ment umieszczony miedzy ukladem mikroskopo-
wym a matrycg fotodetektoréw, ktéry kieruje o-
brazy odpowiednich fragmentéw kregu podziato-
wego bezposrednio na matryce fotodetektoréw. W
takim rozwigzaniu kongtrukcyjnym odleglo$¢é od
Swiattodzielgoeigo elementu do matrycy fotodetek-
torébw i ptytki minutowej musi byé jednakowa.

W innej odmianie urzadzenia, niezaleznie od u-
kladéw optycznych dla odczytu wizualnego, moz-
maé w innym- fragmencie kazdego kota

iégo, dodatkiowe uklady optyczne dla od-
yrhujcy:ﬁrowego Wapomniane uklady skladajg sie
z ukihdow oswietlajgcych i ukladéw mikroskopo-
wych' projektujacych obraz fragmentu kregébw po-
dzialowych na matryce fotodetektorow.

W jeszcze inmnej odmianie wurzgdzenia wediug
wynalazku, z dwoma ukladami mikroskopowymi
jest zwigqzany jeden obiektyw, ki6éry projektuje na
przemian obraz fragmentéw jednego lub drugie-
go kregu podzialowego na wispdélng matryce foto-
detelatorow.

Impulsy elekiryczme powstajace w fotodetekto-

rach w wyniiku zmiany natezenia oswietlenia spo-
wodowane] przez przesuwajace sie kreski projek-
towanego obrazu kregu podzialowego sq przetwa-
rzane w elektronicznym ukladzie przetwarzania na
wartosci cyfrowe, ktére moga byé wyswietlane
Mub drukowane w zespole idrukujacym. Wspom-
niany zesp6! jest wyposazony w kola drukujgce, z
ktérych kazde sklada sie z segmentu zebatego,
segmentu drukujacego i segmentu wskazmikowego
przeznaczonego do dodatkcwego wizualnego odczy-
tu wyniku, na przykiad w miejscu oddalonym od
przyrzgdu pomiarowego. Kazde kolo drukujgce jest
wyposazone w zderzak o¢raz sprezyne powrotns, a
ponadto wispéipracuje z zapadka zerujaca.
. W urzgdzeniu wedlug wynalazku, obraz frag-
mentu podzielni odpowiedniego kregu podziatowe-
go wytworzony na matrycy fotodetektoréw, po-
siada kolejne kreski pokrywajgce sie ze Srodkami
obszaréw fotoczutych matrycy fotodetektoréw, przy
czym odleglo§¢ pomiedzy dwoma sgsiednimi kre-
skami obrazu podzielni jest réwna "odlegloéci po-
miedzy Srodkami sgsiednich obszaréw fotoczutych
matrycy fotodetekboréw lub stanowi jej wielokrot-
noéé, tworzgc noniusz o molduhe réwnym jedno-
$ci.

W innej odmianie urzq.dmh matryca fotode-
tektoroéw jest pochylona wegledem kresek w plasz-
czyime obrazu podzielni, co pozwala - na zwaeksze—
nie dokiadnodci odczytu.

Podobne zwigkiszenie doktadnosic odczytu w u-
rzgdzeniu mogna uzyskaé dzieki wytworzeniu na
matrycy fotodetektoréw obrazu fragmentu podziel-
ni, w ktérym odlegio$é pomiedzy kolejnymi kre-
slgami jest rézna niz odleglosé ponviedzy Srodkami
obszaréw fotoczulych w matrycy fotgdetektordw,
tworzqcr}cmu&zomodmeréznymddwdnoém

W innej odmianie urzgdzenia szerokodéé kreski
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‘obrazu fragmentu podzielni odpowiedniego lregu

podziatowego jest wieksza niz odlegtosé dwéch sg-
siednfich obszaréw fotoczutych w matrycy fotode-
tektorow.

Urzgdzenie wedtug wynalazku umozliwia szyb-
kie i wygodne otrzymywanie wyniku cyfrowego w
przyrzadach pomdarowych, zwlaszcza przeznaczo-
nych do precyzyjnego pomiaru katéw, z -zachowa-
niem wizualnego odczytu wyniku z ukladéw op-
tycznych, eliminujac w ten sposéb przeklamania w
odezycie dokonywanym przez mierniczego. Umozli-
wia ponadto trwaly zapis wyniku pomiaru w ze-
spole drukujacym, wizualny jego odczyt z segmen-
téw wskaznikowych k6t drukujacych oraz nieza-
lezny odczyt wizualny z wy$wietlacza potaczonego
bezposrednio z elektronicznym ukladem przetwa-
rzania. Otrzymany wynik pomiaru moze zostaé
poddany dalszej obrébce w maszynie cyfrowej.

Wynalazek zostat pokazany w przykladach wy-
konania na rysunkach, ktére przedstawiaja: fig.
1 — uproszezone urzgdzenie w ujeciu schematycz-
nym uwidaczniajgcym zamiane odezytu optycznego
na cyfrowy wynik pomiar; fig. 2 — schemat u-
rzagdzenia pomiarowego umozliwiajgcego otrzymy-
wanie wyniku cyfrowego przy zachowaniu odczy-
tu wizualnego z elementéw optycznych; fig. 3 —
schemat odmiany urzadzemia pomdiamowego z fig. 2
we fragmencie ukazujacym ‘kregi podzialowe oraz
elementy $wiatbodzielace umieszczone poza uklada-
mi mikroskopowymi; fig. 4 — schemat odmiany
urzgdzenia pomiarowego z fig. 2 we fragmencie
ukazujacym kregi podzialowe oraz niezalezne u-
kiady optyczne dla odczytu cyfrowego i wizualne-
go; fig. 5 — schemat odmiany urzgdzenia pomia-
rowego z fig. 2 we fragmencie ukazujgcym kregi
podziatowe oraz uklady mikroskopowe projektu-
jace obrazy kregéw podziatowych poprzez wsp6lny
obiektyw na jedng matryce fotodetektoréw; fig.
6 — schemat blokowy elektronicznego ukladu prze-
twarzania; fig. 7T — schematycznie ujety przekréj
przez zesp6l drukujacy; fig. 8 — obraz fragmentu
ruchomej podzielni ma tle matrycy fotodetektorow
tworzacych mnoniusz o module réwnym jednosci;
fig. 9 — obraz frgamentu ruchomej podzielni na
tle matrycy fotodetektoré6w tworzacych noniusz o
module réznym od jednosci; fig. 10 — obraz frag-
mentu cuchomej podzielni na tle matrycy foto-
dettelctoréw, przy czym szerokosé kveski na obrazie
jest wigksza niz odleglosé $nodkéw dwoéch sgsied-
nich obszar6w fotoczulych; fig. 11 — schemat u-
rzgdzenia pomianowego posiadajacego nieruchoma
podzielnie i ruchomy wskaznik; fig. 12 — uprosz-
czony schemat urzgdzenia z fig. 11 posiadajacego
nieruchomg podzielnie o znacznych vozmiarach,
ktérej obraz jest projektowany mna odpuwmedxm
mniejsza matryce fobodetektordw. = : ,

Konstrukoje nosng urzadmeni.a_ do pomiaru ka-
tow (fig. 2) stanowi korpus 1, zamocowany obro-
‘towo na spodarce 2 za pomocg lozyska 3. Do kor-
pusu 1 jest przymocowana obrotowo za pomoca
lozyska 4 luneta celownicza 5. Wewnatrz korpusu
1 jest umieszczona plytka minutowa 6 oraz -piono- |
wy krag podaialowy 7, zwiazany z lunety 5. Z pio- °
nowym kregiem 7 “wspélpracuje  ukdad - mikmogko-
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powy 8, element Swiatlodzielacy 9 i obiektyw 10
projektujacy obraz na matryce fotodetektoré6w 11.
Przy osi pionowego kregu podziatowego 7 znajdu-
je sie temsometryczny czujnik 12. W korpusie 1
jest umieszczony uklad o$wietlajagcy 13 pionowy
krag podzialowy 7 oraz elektroniczny uklad prze-
twarzania 14 polgczony z wyswietlaczem 15 wyni-
ku cyfrowego i z zespotem drukujacym 16, U-
mieszczeny réwniez wewnatrz korpusu 1 poziomy
krag podzialowy 17 wspoéipracuje z analogicznymi
zespotami, a mianowicie: wukladem mikroskopo-
wym 18, elementem $wiattodzielgcym 19, obiekty-
wem 20 projektujacym obraz na matryce fotode-
tektor6w 21, tensometrycznym czujnikiiem 22, u-
kladem oéwietlajacym 23, elektronicznym ukiademm
przetwarzania 24 i wyswietlaczem 25. Ukiady o-
$swietlajgce 13 i 23 sg zasilane ze wsp6lnego Zré-
dta pradu 26. Do zmiany kierunku promienia
Swietlnego sg uzywane pryzmaty 27, 28 i 29,

W odmianie urzadzenia (fig. 3) Sswiattodzielace
elementy 9 i 19, wsp6éipracujgce odpowiednio z
pionowym kregiem podziatowym 7 i poziomym
kregiem podzialowym 17, sa umieszczone poza u-
kladami mikroskopowymi 8 i 18, kiierujac obrazy
fragmentéw kregéw podziatowych 7 i 17 bezpo-
$rednio na odpowiednia matryce fotodetektoréw
11 i 21, Przedstawiona konstrukcja wymaga zacho-
wania jednakowej odleglodci od $wiattodzielgcego
elementu 9 i 19 do odpowiedniej matrycy foto-
detektoré6w 11 i 21, a z dnugiej strony do plytki
minutowej 6.

W innej odmianie urzgdzenia (fig. 4), niezaleznie
od ukladéw optyczmych dla odezytu wizualnego,
skladajacych sie z ukiadéw mikroskopowych 8 i
18, ukladéw oswietlajacych 13 i 23 oraz [pryzma-
tow 27, 28 i 29, zostaly umieszczone w innym frag-
mencie kazdego kregu podziatowego 7 i 17 ukia-
dy optyczne dla odczytu cyfrowego, skiadajgce sie
z ukladéw oswietlajacych 30 i 31, ukladéw mikro-
skopowych 32 i 33 projektujacych obraz odpowied-
niego fragmentu kregu 7 i 17 poprzez odpowie-
dni obiektyw 34 i 35 na matryce fotodetektoréw
11 i 21, przy czym dla poziomego kregu podzia-
towego 17 zastosowano pryzmat 36.

W jeszcze innej odmianie urzadzenia (fig. 5) dwa
uklady mikroskopowe 32 i 33 projektuja na prze-
mian obraz fragmentéw odpowiednich kregéw po-
dziatowych 7 i 17 poprzez wspblny obiektéw 37
na jedng matryce fotodetektor6w 38. W tym przy-
padku, podobnie jak w odmianie poprzedniej, od-
czytu wizualnego dokonuje sie z innego fragmen-
tu odpowiedniego kregu podzialowego 7 i 17 po-
przez wspomniane typowe uklady optyczne.

Elektroniczny ukiad przetwarzania 14 lub 24
(fig. 6) sklada sie z rewersyjnego licznika 39 im-
pulsébw wytwarzanych w matrycy fotodetektorbow
11, 21 lub 38, przelicznika 40 wspélrzednych bie-
gunowych na prostokatne, ukladéw interfejsu 41
uamozliwiajgcych polaczenie z maszyng cyfrowa,
przelgcznika wydruku 42 oraz ulkla»dru 43 stero-
wania wydrukiem.

Zesp6t drukujacy 16 (fig. 7) jest wyposazony . we
wispblosiowo zamocowane kola drukujgce 44, z
ktorych kazde sklada sie z segmentu zebatego 45,
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segmentu drukujgcego 46 i segmentu wskazniko-
wego 47 przeznaczonego do odczytu wizualnego
wyniku pomiaru w okienku 48. Ponadto kazde ko-
o drukujagce 44 jest zaopatrzone w zderzak 49,
stykajacy sie w pozycji wyjsciowej kola 46 z kiot-
kiemn 50 oraz w sprezyne powrotng 51. Kazde ko-
o drukujace 44 jest poruszane za pomocy diwi-
gni 52, zazebionej z segmentem zebatym 45, kto6-
rej drugi koniec stanowi zwore 53 elektromagne-
su 54 umieszczonego na wspormiku 55, przymoco-
wanym do obudowy 56 zespolu drukujgcego 16.

Wydruk wyniku pomiamu na tasmie papiemowe]
57 nastepuje po nacisnieciu przycisku 58, ktéry
poprzez dawignie 59 powoduje docisk stempla 60
do powierzchni segmentéw drukujacych 46, przy
czym pomiedzy stemplami 60 a segmentami 46
znajduje sie tasma papierowa 57 i tasma barwig-
ca 61. Po zwolnieniu przycisku 58 ruch powroiny
dzwigni 59 zapewnia sprezyna 62, przy czym diwi-
gnia 59 jest sprzezoma z suwakiem 63 przytrzymu-
jacym zapadke 64 blokujacg segment zebaty 45
kota drukujacego 44, powodujac zwolnienie za-
padki 64 i ustawienie kota drukujacego 44 w
pozycji wyjSciowej. Taséma papierowa 57 jest prze-
wijana z bebna 65 na beben 66 i napinana za po-
mocg rolek 67 i 68, a tasma barwigca 61 jest
przewijana na bebnach 69, przy czym przesunigcie
tasmy papierowej 57 i tasmy barwigcej 61 o je-
den skok nastepuje przy powrocie diwigni 59 w
podozenie wyjSciowe.

Uproszczony schemat urzgdzenia (fig. 1) uwi-
dacznia otrzymywanie cyfrowego wyniku pomiaru
przy pozostawieniu mozliwosci jednoczesnego od-
czytu wizualnego w przyrzadach pomiarowych,
ktére polega na wybworzeniu na matrycy fotode-
tektoréw 11 obrazu 70 odpowiedniego fragmentu
podzielni, znajdujacej sie na przykiad na rucho-
mym pionowym kregu podzialowym 7, poprzez do-
datkowy ukiad optyczny skladajacy sie z ukiadu
mikroskopowego 8 i elementu $wiatbodzielacego 9.
Impulsy $wietlne powodujg powstawanie w ma-
trycy fotodetektoréw 11 impulséw elektrycznych,
ktére sg nastepnie przetwarzane w elektronicz-
nym ukladzie przetwamzania 14, a wynik opera-
cji jest przedstawiany na cyfmowym wysSwietlaczu
15 lub przekazywany do dalszej obr6bki. Istnieje
mozliwoséé jednoczesnego wizualnego odczytu wy-
niku pomiaru z ukladéw optycznych poprzez oku-
lar 71,

Skala odwzorowania obrazu 70 podzielni jest tak
dobrana, aby nasigpilo pelne pokrycie sie dwéch
sgsiednich kresek 72 obrazu 70 podzielni (fig. 8)
z Svodkami obszaré6w fotoczutych 73 matrycy foto-
detektoréw 11, przy czym odleglosé pomiedzy dwo-
ma sgsiednimi kreskami 72 obrazu 70 podzielni
jest réwma odleglo$ci pomiedzy $rodkami sgsie-
dnich obszaréw fotoczulych 73 matrycy fotodetek-
tor6bw 11 lub stanowi jej wielokrotnosé, twiorzac
noniusz 0 module réwnym jednosci. W tym przy-
padku zmiana poziomu impulséw elektrycznych
wytwarzanych w obszarach fotoczutych 73 zacho-
dzi w odpowiednim ohbszarze 73 przystonietym
kreiskg T2 obrazu 70 podzielni. Zmianie tej zostaje
przyporzgdkowany odpowiedni numer kreski 72,
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cO W podaczemiu z zarejestrowang juz wezedniej
przez pierwszy obszar fotoczuty 73 matrycy 11
zmiang, daje wynik pomiami., Przetworzenie i za-
pamietanie impulséw elektrycznych nastepuje w
alektromicznym ukladzie przetwarzania 14, W ce-
lu zwigkszenia doldadnosci odezytu wyniku pomia-
ru, matzryca fotodetektoréw 11 moee byé pochylo-
na wzgledem kresek 72 w plaszezyinie obmazu 70

Moana rowniez wytwonzy¢ na matrycy fotode-
baktoré6w 11 obraz 70 odpowiedniego fragmentu
podzielni nandesiony na ruchomym kregu podzia-
lowym (ig. 98), obejmujacym pewng liczbe dziatek
dementarnych podzielni, zachowujac odleglosé po-
miedzy kreskami 72 na obrazie 70 podzielni récng
od odleglosci srodkbw obszaréw fotoczulych 73 w
madrycy fotodetektorédw 11, tworzac w ten sposéb
noniusz 0 module réznym od jedno$ci. Impuls e-
lektryczny, pezypomzgdkowany numerowi tej kre-
gici 72 obrazu 76 podzielni, ktéra przeszia przez
skrany obszar fotoczaly 73, wyznacza zgrubmy
wynik pomdaru, natomiast podziat dzialki ele-
mentarnej jest dokonywany przez nomiusz o mo-
dale rimym od jednoSci, utworzony z n obsza-
réw fotoczulych 73 obejmujgcych n—1 dzialek e-
lementarnych podzieini, przy czym ostateczne o-
kredlenie wymilsu porniaru z dokladnodcia do lin
dziatki elemnentarnej odbywa sie przez zarejestro-
wanie numeru tego obszaru foboczudego 73, ktd-
ry nie jest przysitoniety zadng kreska 72 obrazu
70 podzielnd.

W przypadku wyiworzenia na matrycy fotode-
tektoréw 11 obrmazu 70 odpowiedniego fragmentu
podzielni naniesionej na ruchomym kregu podzia-
lowym (fig. 10), w ktérym szeroko$é kmeski 72 jest
wieksza niz odleghoéé¢ $oodkéw dwéch sasiednich
ohszarébw fotoczmityceh 73, poziom impulséw elek-
frycznych wytwarzanych w adpowiednich obsza-
rach fotoczutych 73 jest proporcjonmalna do *wiel-
kofci powierzchni obszaréw 73 zashonietych kre-
ska 72 obmazu 70 podzieini. W tym preypadku wy-
nik pomieru okresla sie ze stomunku przystonie-
tych czedei skrajnych obszaréw fotoczutych 73.

Urzadzenie wedhug wymnalazion moina zastosowaé
réwniez w przyrzgdach pomiarowych (fig. 11) po-
siadajgcych mieruchomg, hukowsg podrielnie 79 oraz
muchomy wskaénik 88 przymocomeany w osi 81 o-
brotu. Na matrycy fotodeteltorGw 82 stanowigcej
odwzorowande ksztattu podzielni 79, przy zacho-
wanii prawidlowei skali odwzorowania, zostaje
utwarzony przez obiektyw 83 obraz 84 nierucho-
mej podzielni 79 orez obraz 8% ruchomego wskaZ-
nika 80, Impulsy elekirycane wytwarzane w po-
szczegblnych fotodetelrtorach matrycy 82 dzigki ich
przyslonieciu obrazem, 85 przesuwajyoego wie
wakanika 80, s3 kierowane do elekironicznego u-
14 i 4 (fig. 2), a cyfsowy , wynik operacji jest
pokazywany na wyswietlaczu 87. o

W przyrzadach pomiarowych (fig. 12), ktéme po-
siadaja nieruchoma podzieinie 74 o znecznych roz-
miarach i przesuwajgcy sie na jej tle wskainik,
dia zmniejszenia wymaganej liczby obizaréw Soto-
caulych . w matrycy Sobtodeteictoréw dokonuje = sie
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apiycznego podzialu podzielni 74 przy uiyciu o-
bicktywst 75 na segmenty 76 nadozome na siebie
w obrazie 77 podzielni 74, za pomocg zespolu
zwierciadel 78. Przejicie obrazu ruchomego wskadé-
nika przez kolejne segmenty obrazu 77 podzielni
jest zhiczane algebraicznie.

Przed przystapieniem do wykonywania pomia-
ru urzadzemiem wedtug wynalazku ustawia sie
pionowy krgg podzialowy T i poziomy krag po-
dzialowy 171 w pobozeniu zerowym, a nastepnie
zeraje sie elekiromiczne uklady przetwarzamia 14
i 24, W tak przygotowanym urzgdzeniu ustawia
gie Junete celowmniczg 5 w zgzdanym kierunku. O-
br6t lunety 5 w plaszczyznie pionowej powoduje
obrébt pionowego kregu podzialowego 7 i zadzia-
ianie tensometrycznego czujnika 12, ktéry prze-
kazuje informacje o kierunku obrotu kregu 7 do
ededctranicznego ukiadu przetwarzania 14. Obraz 70
odpowsedniego fragmentu kregu podzialowego 7
podéwietlonego ukladem o$wietlajacym 13 jest
przekazywany poprzez ukbad mikroskopowy 8 do
clemeotu Swiatlodzielacego 9, gdzie zostaje roz-
dziebony w dwéch prostopadiych kierunkach, z
ktérych jeden poprzez obiektyw 10 jest rzutowa-
ny na matryce fotodetektoré6w 11, a drugi poprzez
plytke minutowg 6 jest odbierany wizualnie przez
mierniczego. Impulsy elektryczne wytworzone w
matrycy fotodebektoréw 11 przez obraz 70 podziel-
ni krggu 7 sg przekazywane do -elektronicznego
mkiadu przefwarzania 14, gdzie sa przetwarzane
na wartoSci cyfrowe, pokazywane na wySwietla-
czu 15 lub przekazywane do zapisania na tasmie
papierowej 57 w zespole drukujgcym 16. Obrét
lunety 5 w plamzczyZnie poziomej powoduje obrét
paziomego kregu podzielowego 17 podSwietionego
ukiadem odwictlajgcym 23, a przenoszenie obrazu
kregu 17 odbywa sie analogicznie jak dla kregu
7, pmy wykorzystaniv odpowdednich zespolbw i
ukiadéw,

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do otrzymywania wyniku eyfro-
wego w przyrzgdach pomiarowych wyposazonych
w typowe optyczne uklady odczytu skladajgce sie
z ruchamego kregu podzialowego poziomego i plo-
mowego zwigzanych z mechamizmem obrotu ukla-
du ceclowniczego, przy czym odpowiednde frag-
menty kregbw podezialowych sa podéwietlane u-
kadem oéwietlajgcym, snamienne tym, ze dia
katdego kregu podzialowego (7 i 17) zostat zamon-
towany $wiathodzielgcy element (9 § 19 oraz o-
biektyw (10 i 28) projektujacy obraz (T8) fragmen-
tu podzieini odpowiedniego kregu podzielowego (7
i 17 na matryce fotodetektoréw (11 i 21), a po-
nadto tensometryczny czujndk (12 i 22) okweslajs-
cy kiemumnek obrotu kregu podzislowego (T i 17)
orez eclektronfczny uklad pretwarzania (14 i’ 24)
polgceony z wydwieflaczemn (18 i 2§) wyniku cy-
frowego i zespolem drukujacym €16).

2. Urzadzenie wediug zastrz. 1, zmamijenne {ym,
e Swiatlodzicigce elementy (9 i 19) umieszczone
3 poza ukladami mikroskopowymi (8 i 18), kieru-
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jac obrazy fragmentGw odpowiednich kregébw po-
dzialowych (7 i 17) bezposrednio na matryce fo-
todetektor6w (11 i 21), przy czym odlegloéé od
$wiatlodzielgcego elementu (9 i 19) do odpowie-
dniej matrycy fotodetektoréw (11 i 21) i plytki
minutowej (6) jest jednalkowa. '

3. Urzadzenie wediug zastrz. 1, znamienne tym,
ze niezaleimie od ukladéw optycamych dla odczytu
wizualnego, posiada w innym fragmencie kaxdego
kola podziatowego (7 i 17) uklady optyczne dla
odezytu cyfrowego skdadajace sie z ukliadéw o-
swietlajgcych (30 i 31) i uktadé6w mikroskopowych
(32 i 33) projektujacych obraz fragmentu odpo-
wiednich kregbw podziatowych (7 i 17) poprzez o-
biektyw (3¢ i 35) na matryce fotodetektoréw (11
i 21). '

4. Urzgdzenie wedbug zastrz. 1, znamienne tym,
ze posiada dwa uklady mikroskopowe (32 i 33),
ktére projektuja na przemian obmaz fragmentéw
odpowiednich kregéw podaiatowych (T 1 1T) po-
przez wspllny obiektyw (37) na jedng matryce fo-
todetektoréw (38).

5. Urzgdzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze zesp6! drukujgcy (16) posiada kola drukugjgce
(44), z kt6érych kazde skdada si¢ z segmentu ze-
batego (45), segmentu drukujacego (46) i segmen-
tu wskaZnikowego (47), a kazde kolo drukujgce (44)
jest wyposazone w zderzak (49) oraz sprezyne po-
wrotng (51).

Fig f

10

6. Urzadzenie wedbug zastrz. 1, znamienne tym,
ze obraz (70) fragmentu podzielni odpowiedniego
kregu podzialowego (7 i 17) wytworzony na ma-
trycy fotodetektoréw (11 i 21) posiada kolejne kre-
ski (72) pokrywaijace sie ze Srodkami obszaréw fo-
toczutych (73) matrycy fotodetektoré6w (11 i 21),
przy czym odlegioé¢ pomiedzy sasiednimi kreska-
mi (72) obrazu (70) podzielni jest rébwna odleglo-
$éci pomiedzy Srodkami sgsiednich obszaréw foto-
czutych (73) matrycy fotodetektcréw (11 i 21) lub
stanowi jej wielokrotnosé, tworzac noniusz o mo-
dule réwnym jednosci.

7. Urzgdzenie wedlug zastrz. 6, znamienne tym,
ze mafryca fotodetektoré6w (11 i 21) jest pochy-
lona wzgledem kresek (72) w plaszezyinie obrazu
(70) padzielni.

8. Urzgdzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
2e odlegloéé pomigdzy kolejnymi kreskami (72) o-
brazu (70) fragmentu podzielni wytworzonego na
matrycy fotodetektoréw (11 i 21) jest réina niz
odleghosé pomiedzy Srodkami obszaréw fotoczutych
(13) w matrycy fotodetektoréw (11 i 21), tworzgc
noniusz 0 module réznym od jednoscd. .

.8. Urzgdeenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
2ze szerokos¢ kreski (72) obrazu (70) fragmentu po-
dzielni odpowiedniego kregu podziabowego (7 i 17)
obrazu (85) jest wiekisza niz odlegloéé dwéch sg-
siednich obszaréw foboczutych (73) w matrycy fo-
todetektoréw (11 i 21),
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