
(57)【要約】

【課題】通常のガラスの代替として利用できる材料の提

供。

【解決手段】この材料は、剛性かつ通常脆性であるアモ

ルファス熱可塑性材料とひとつまたはそれ以上の互換性

のある低分子量樹脂のブレンドを備える。本材料は、割

れた時、尖っていない怪我を負わせない破片に割れる。

本材料から、安全特性を改良した容器を製造することが

でき、本容器は、通常のガラス瓶に似た多くの特性、す

なわち、透明性、剛性および脆性を有する。しかしなが

ら本瓶は、割れた時、害がなく、人の皮膚を切ったり刺

したりするために用いることのできない破片に砕ける。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 割 れ た 時 、 人 の 皮 膚 や 細 胞 組 織 を 切 っ た り 、 刺 し た り 、 あ る い は 損 傷 を 与 え る こ と の な
い 破 片 に 砕 け る 材 料 で あ っ て 、 前 記 材 料 は ア モ ル フ ァ ス 熱 可 塑 性 ポ リ マ ー お よ び ひ と つ 又
は そ れ 以 上 の 低 分 子 量 樹 脂 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 材 料 。
【 請 求 項 ２ 】
　 ア モ ル フ ァ ス 熱 可 塑 性 ポ リ マ ー お よ び ひ と つ 又 は そ れ 以 上 の 低 分 子 量 樹 脂 の 単 純 な 混 合
物 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 材 料 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 ア モ ル フ ァ ス 熱 可 塑 性 ポ リ マ ー は 、 ポ リ ス チ レ ン （ PS） 、 ポ リ メ チ ル メ タ ク リ レ ー
ト （ PMAA） 、 ス チ レ ン － ア ク リ ロ ニ ト リ ル 共 重 合 体 （ SAN） 、 線 状 ポ リ エ ス テ ル お よ び コ
ポ リ エ ス テ ル お よ び ポ リ カ ー ボ ネ ー ト （ PC） か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ る こ と を 特 徴 と す る
先 行 請 求 項 の い ず れ か に 記 載 の 材 料 。
【 請 求 項 ４ 】
　 １ １ か ら ６ ０ Nmm - 2 の 間 の 引 張 応 力 限 界 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 先 行 請 求 項 の い ず れ
か に 記 載 の 材 料 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 低 分 子 量 樹 脂 は 、 ５ ０ ０ 繰 り 返 し 単 位 未 満 に な る よ う な Mn（ 数 平 均 分 子 量 ） を 有 す
る こ と を 特 徴 と す る 先 行 請 求 項 の い ず れ か に 記 載 の 材 料 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 低 分 子 量 樹 脂 は 、 ５ ０ 繰 り 返 し 単 位 未 満 に な る よ う な Mn（ 数 平 均 分 子 量 ） を 有 す る
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ５ に 記 載 の 材 料 。
【 請 求 項 ７ 】
　 シ ー ト 状 に 製 造 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 先 行 請 求 項 の い ず れ か に 記 載 の 材 料 。
【 請 求 項 ８ 】
　 ポ リ ス チ レ ン （ PS） 、 ポ リ メ チ ル メ タ ク リ レ ー ト （ PMAA） 、 ス チ レ ン － ア ク リ ロ ニ ト リ
ル 共 重 合 体 （ SAN） 、 線 状 ポ リ エ ス テ ル お よ び コ ポ リ エ ス テ ル お よ び ポ リ カ ー ボ ネ ー ト （ P
C） か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ る ポ リ マ ー お よ び ひ と つ 又 は そ れ 以 上 の 低 分 子 量 樹 脂 を 備 え
た こ と を 特 徴 と す る ポ リ マ ー ブ レ ン ド 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 ひ と つ 又 は そ れ 以 上 の 低 分 子 量 樹 脂 は 、 ５ ０ ０ 繰 り 返 し 単 位 未 満 に な る よ う な Mn（
数 平 均 分 子 量 ） を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ８ に 記 載 の ポ リ マ ー ブ レ ン ド 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 ひ と つ 又 は そ れ 以 上 の 低 分 子 量 樹 脂 は 、 ５ ０ 繰 り 返 し 単 位 未 満 に な る よ う な Mn（ 数
平 均 分 子 量 ） を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ９ に 記 載 の ポ リ マ ー ブ レ ン ド 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 ひ と つ 又 は そ れ 以 上 の 低 分 子 量 樹 脂 は 炭 化 水 素 樹 脂 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項
８ か ら 請 求 項 １ ０ の い ず れ か に 記 載 の ポ リ マ ー ブ レ ン ド 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 炭 化 水 素 樹 脂 は 、 芳 香 族 炭 化 水 素 樹 脂 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ １ に 記 載 の
ポ リ マ ー ブ レ ン ド 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 シ ー ト 状 に 製 造 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ８ か ら 請 求 項 １ ２ の い ず れ か に 記 載 の ポ
リ マ ー ブ レ ン ド 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 割 れ た 時 、 人 の 皮 膚 や 細 胞 組 織 を 切 っ た り 、 刺 し た り あ る い は 損 傷 を 与 え る こ と の な い
破 片 に 砕 け る 材 料 で あ っ て 、 前 記 材 料 は ポ リ ス チ レ ン お よ び ひ と つ 又 は そ れ 以 上 の 低 分 子
量 樹 脂 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 材 料 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 ポ リ ス チ レ ン お よ び ひ と つ 又 は そ れ 以 上 の 低 分 子 量 樹 脂 の 単 純 な 混 合 物 を 含 む こ と を 特
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徴 と す る 請 求 項 １ ４ に 記 載 の 材 料 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 前 記 ひ と つ 又 は そ れ 以 上 の 低 分 子 量 樹 脂 は 炭 化 水 素 樹 脂 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項
１ ４ 又 は 請 求 項 １ ５ の い ず れ か に 記 載 の 材 料 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 前 記 炭 化 水 素 樹 脂 は 、 芳 香 族 炭 化 水 素 樹 脂 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ６ に 記 載 の
材 料 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 前 記 芳 香 族 炭 化 水 素 樹 脂 は 、 C9芳 香 族 炭 化 水 素 樹 脂 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ７
に 記 載 の 材 料 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 前 記 ひ と つ 又 は そ れ 以 上 の 低 分 子 量 樹 脂 は 、 ア ル フ ァ メ チ ル ス チ レ ン で あ る か あ る い は
ア ル フ ァ メ チ ル ス チ レ ン に 由 来 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ４ か ら 請 求 項 １ ８ の い ず れ
か に 記 載 の 材 料 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 前 記 ひ と つ 又 は そ れ 以 上 の 低 分 子 量 炭 化 水 素 樹 脂 は 、 Norsolene（ 商 標 ） 、 Kristalex（
商 標 ） 、 Plastolyn（ 商 標 ） 、 Endex（ 商 標 ） 、 Piccotex（ 商 標 ） 、 Piccolastic（ 商 標 ）
、 Sukorez（ 商 標 ） 及 び Arkon（ 商 標 ） か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項
１ ４ か ら 請 求 項 １ ９ の い ず れ か に 記 載 の 材 料 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 前 記 ひ と つ 又 は そ れ 以 上 の 低 分 子 量 炭 化 水 素 樹 脂 は 、 Norsolene W90（ 商 標 ） 、 Norsole
ne W100（ 商 標 ） 、 Norsolene W110（ 商 標 ） 、 Kristalex F85（ 商 標 ） 、 Kristalex Fl00（
商 標 ） 、 Kristalex F115（ 商 標 ） 、 Plastolyn 240（ 商 標 ） 、 Plastolyn 290（ 商 標 ） 、 En
dex 155（ 商 標 ） 、 Piccolastic D125（ 商 標 ） 、 Sukorez 100（ 商 標 ） 、 Sukorez 120（ 商
標 ） 、 Arkon Pl00（ 商 標 ） 、 Arkon P125（ 商 標 ） 、 Arkon P140（ 商 標 ） 、 Piccotex 75（
商 標 ） 、 Piccotex 100（ 商 標 ） 、 及 び Piccotex 120（ 商 標 ） か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ る こ
と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ０ に 記 載 の 材 料 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 前 記 ひ と つ 又 は そ れ 以 上 の 低 分 子 量 樹 脂 は 、 ５ ０ ０ 繰 り 返 し 単 位 未 満 に な る よ う な Mn（
数 平 均 分 子 量 ） を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ４ か ら 請 求 項 ２ １ の い ず れ か に 記 載 の
材 料 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
　 前 記 ひ と つ 又 は そ れ 以 上 の 低 分 子 量 樹 脂 は 、 ５ ０ 繰 り 返 し 単 位 未 満 に な る よ う な Mn（ 数
平 均 分 子 量 ） を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ２ に 記 載 の 材 料 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
　 １ １ か ら ６ ０ Nmm - 2 の 間 の 引 張 応 力 限 界 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ４ か ら 請 求
項 ２ ３ の い ず れ か に 記 載 の 材 料 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
　 紫 外 線 抑 制 剤 、 酸 化 防 止 剤 、 流 動 性 改 質 剤 、 難 燃 剤 、 着 色 顔 料 、 光 沢 剤 お よ び 脱 酸 素 剤
を 含 む 群 か ら 選 択 さ れ る ひ と つ 又 は そ れ 以 上 の 添 加 剤 を も 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １
４ か ら 請 求 項 ２ ４ の い ず れ か に 記 載 の 材 料 。
【 請 求 項 ２ ６ 】
　 シ ー ト 状 に 製 造 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ４ か ら 請 求 項 ２ ５ の い ず れ か に 記 載 の
材 料 。
【 請 求 項 ２ ７ 】
　 割 れ た 時 、 人 の 皮 膚 や 細 胞 組 織 を 切 っ た り 、 刺 し た り 、 あ る い は 損 傷 を 与 え る こ と の な
い 破 片 に 砕 け る 材 料 を 製 造 す る 方 法 で あ っ て 、 ア モ ル フ ァ ス 熱 可 塑 性 ポ リ マ ー 、 お よ び ひ
と つ 又 は そ れ 以 上 の 低 分 子 量 樹 脂 を 混 合 す る ス テ ッ プ を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 方 法 。
【 請 求 項 ２ ８ 】
　 前 記 ア モ ル フ ァ ス 熱 可 塑 性 ポ リ マ ー は 、 ポ リ ス チ レ ン （ PS） 、 ポ リ メ チ ル メ タ ク リ レ ー
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ト （ PMAA） 、 ス チ レ ン － ア ク リ ロ ニ ト リ ル 共 重 合 体 （ SAN） 、 線 状 ポ リ エ ス テ ル お よ び コ
ポ リ エ ス テ ル お よ び ポ リ カ ー ボ ネ ー ト （ PC） か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ る こ と を 特 徴 と す る
請 求 項 ２ ７ に 記 載 の 材 料 。
【 請 求 項 ２ ９ 】
　 前 記 ひ と つ 又 は そ れ 以 上 の 低 分 子 量 樹 脂 は 炭 化 水 素 樹 脂 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項
２ ７ 又 は 請 求 項 ２ ８ の い ず れ か に 記 載 の 材 料 。
【 請 求 項 ３ ０ 】
　 前 記 炭 化 水 素 樹 脂 は 、 芳 香 族 炭 化 水 素 樹 脂 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ９ に 記 載 の
材 料 。
【 請 求 項 ３ １ 】
　 前 記 低 分 子 量 樹 脂 は 、 ５ ０ ０ 繰 り 返 し 単 位 未 満 に な る よ う な Mn（ 数 平 均 分 子 量 ） を 有 す
る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ ７ か ら 請 求 項 ３ ０ の い ず れ か に 記 載 の 材 料 。
【 請 求 項 ３ ２ 】
　 前 記 低 分 子 量 樹 脂 は 、 ５ ０ 繰 り 返 し 単 位 未 満 に な る よ う な Mn（ 数 平 均 分 子 量 ） を 有 す る
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ １ に 記 載 の 材 料 。
【 請 求 項 ３ ３ 】
　 前 記 材 料 の ガ ラ ス 転 移 温 度 （ Tg） は 、 前 記 ア モ ル フ ァ ス 熱 可 塑 性 ポ リ マ ー を 前 記 ひ と つ
又 は そ れ 以 上 の 低 分 子 量 炭 化 水 素 樹 脂 と 混 合 す る 時 に 上 昇 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２
７ か ら 請 求 項 ３ ７ の い ず れ か に 記 載 の 材 料 。
【 請 求 項 ３ ４ 】
　 前 記 Tgは 、 ベ ー ス ポ リ マ ー よ り ５ ℃ か ら １ ０ ℃ 高 く ま で 上 昇 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求
項 ３ ３ に 記 載 の 材 料 。
【 請 求 項 ３ ５ 】
　 割 れ た 時 、 人 の 皮 膚 や 細 胞 組 織 を 切 っ た り 、 刺 し た り 、 あ る い は 損 傷 を 与 え る こ と の な
い 破 片 に 砕 け る 材 料 を 製 造 す る 方 法 で あ っ て 、 ポ リ ス チ レ ン お よ び ひ と つ 又 は そ れ 以 上 の
低 分 子 量 炭 化 水 素 樹 脂 を 混 合 す る ス テ ッ プ を 備 え た こ と を 特 徴 と す る 方 法 。
【 請 求 項 ３ ６ 】
　 前 記 ひ と つ 又 は そ れ 以 上 の 低 分 子 量 樹 脂 は 炭 化 水 素 樹 脂 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項
３ ５ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ７ 】
　 前 記 炭 化 水 素 樹 脂 は 、 芳 香 族 炭 化 水 素 樹 脂 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ ６ に 記 載 の
方 法 。
【 請 求 項 ３ ８ 】
　 前 記 芳 香 族 炭 化 水 素 樹 脂 は 、 C9芳 香 族 炭 化 水 素 樹 脂 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ ６
に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ９ 】
　 前 記 ひ と つ 又 は そ れ 以 上 の 低 分 子 量 樹 脂 は 、 ア ル フ ァ メ チ ル ス チ レ ン で あ る か 、 あ る い
は ア ル フ ァ メ チ ル ス チ レ ン に 由 来 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ ５ か ら 請 求 項 ３ ８ の い ず
れ か に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ ０ 】
　 前 記 ひ と つ 又 は そ れ 以 上 の 低 分 子 量 炭 化 水 素 樹 脂 は 、 Norsolene（ 商 標 ） 、 Kristalex（
商 標 ） 、 Plastolyn（ 商 標 ） 、 Endex（ 商 標 ） 、 Piccotex（ 商 標 ） 、 Piccolastic（ 商 標 ）
、 Sukorez（ 商 標 ） 及 び Arkon（ 商 標 ） か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項
３ ５ か ら 請 求 項 ３ ９ の い ず れ か に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ １ 】
　 前 記 ひ と つ 又 は そ れ 以 上 の 低 分 子 量 炭 化 水 素 樹 脂 は 、 Norsolene W90（ 商 標 ） 、 Norsole
ne W100（ 商 標 ） 、 Norsolene W110（ 商 標 ） 、 Kristalex F85（ 商 標 ） 、 Kristalex Fl00（
商 標 ） 、 Kristalex F115（ 商 標 ） 、 Plastolyn 240（ 商 標 ） 、 Plastolyn 290（ 商 標 ） 、 En
dex 155（ 商 標 ） 、 Piccolastic D125（ 商 標 ） 、 Sukorez 100（ 商 標 ） 、 Sukorez 120（ 商
標 ） 、 Arkon Pl00（ 商 標 ） 、 Arkon P125（ 商 標 ） 、 Arkon P140（ 商 標 ） 、 Piccotex 75（
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商 標 ） 、 Piccotex 100（ 商 標 ） 及 び Piccotex 120（ 商 標 ） か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ る こ と
を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ ０ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ ２ 】
　 前 記 低 分 子 量 樹 脂 は 、 ５ ０ ０ 繰 り 返 し 単 位 未 満 に な る よ う な Mn（ 数 平 均 分 子 量 ） を 有 す
る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ ５ か ら 請 求 項 ４ １ の い ず れ か に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ ３ 】
　 前 記 低 分 子 量 樹 脂 は 、 ５ ０ 繰 り 返 し 単 位 未 満 に な る よ う な Mn（ 数 平 均 分 子 量 ） を 有 す る
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ ２ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ ４ 】
　 当 技 術 分 野 で 公 知 の 紫 外 線 抑 制 剤 、 酸 化 防 止 剤 、 流 動 性 改 質 剤 、 難 燃 剤 、 着 色 顔 料 お よ
び 光 沢 剤 と 脱 酸 素 剤 か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ る ひ と つ 又 は そ れ 以 上 の 添 加 剤 を 添 加 す る 追
加 ス テ ッ プ を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ ５ か ら 請 求 項 ４ ３ の い ず れ か に 記 載 の 方 法
。
【 請 求 項 ４ ５ 】
　 前 記 材 料 の ガ ラ ス 転 移 温 度 （ Tg） は 、 前 記 ポ リ ス チ レ ン を 前 記 ひ と つ 又 は そ れ 以 上 の 低
分 子 量 炭 化 水 素 樹 脂 と 混 合 す る 時 に 上 昇 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ ５ か ら 請 求 項 ４ ４
の い ず れ か に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ ６ 】
　 前 記 Tgは 、 ベ ー ス ポ リ マ ー よ り ５ ℃ か ら １ ０ ℃ 高 く ま で 上 昇 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求
項 ４ ５ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ ７ 】
　 割 れ た 時 、 人 の 皮 膚 や 細 胞 組 織 を 切 っ た り 、 刺 さ っ た り 、 あ る い は 損 傷 を 与 え る こ と の
な い 破 片 に 砕 け る 材 料 か ら 製 造 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 容 器 。
【 請 求 項 ４ ８ 】
　 瓶 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ ７ に 記 載 の 容 器 。
【 請 求 項 ４ ９ 】
　 グ ラ ス で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ ７ に 記 載 の 容 器 。
【 請 求 項 ５ ０ 】
　 タ ン ブ ラ ー で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ ７ に 記 載 の 容 器 。
【 請 求 項 ５ １ 】
　 前 記 材 料 は 、 ア モ ル フ ァ ス 熱 可 塑 性 ポ リ マ ー お よ び ひ と つ 又 は そ れ 以 上 の 低 分 子 量 樹 脂
の 混 合 物 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ ７ か ら 請 求 項 ５ ０ の い ず れ か に 記 載 の 容 器 。
【 請 求 項 ５ ２ 】
　 前 記 ア モ ル フ ァ ス 熱 可 塑 性 ポ リ マ ー は 、 ポ リ ス チ レ ン （ PS） 、 ス チ レ ン － ア ク リ ロ ニ ト
リ ル 共 重 合 体 （ SAN） 、 線 状 ポ リ エ ス テ ル お よ び コ ポ リ エ ス テ ル お よ び ポ リ カ ー ボ ネ ー ト
（ PC） か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ５ １ に 記 載 の 容 器 。
【 請 求 項 ５ ３ 】
　 前 記 ひ と つ 又 は そ れ 以 上 の 低 分 子 量 樹 脂 は 炭 化 水 素 樹 脂 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項
５ １ に 記 載 の 容 器 。
【 請 求 項 ５ ４ 】
　 前 記 ひ と つ 又 は そ れ 以 上 の 低 分 子 量 樹 脂 は 、 芳 香 族 炭 化 水 素 樹 脂 で あ る こ と を 特 徴 と す
る 請 求 項 ５ ３ に 記 載 の 容 器 。
【 請 求 項 ５ ５ 】
　 前 記 ひ と つ 又 は そ れ 以 上 の 低 分 子 量 樹 脂 は 、 Norsolene（ 商 標 ） 、 Kristalex（ 商 標 ） 、
Plastolyn（ 商 標 ） 、 Endex（ 商 標 ） 、 Piccotex（ 商 標 ） 、 Piccolastic（ 商 標 ） 、 Sukorez
（ 商 標 ） 及 び Arkon（ 商 標 ） か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ５ ３ 又 は
請 求 項 ５ ４ に 記 載 の 容 器 。
【 請 求 項 ５ ６ 】
　 前 記 ひ と つ 又 は そ れ 以 上 の 低 分 子 量 炭 化 水 素 樹 脂 は 、 Norsolene W90７ （ 商 標 ） 、 Norso
lene W10O（ 商 標 ） 、 Norsolene W110（ 商 標 ） 、 Kristalex F85（ 商 標 ） 、 Kristalex Fl00
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（ 商 標 ） 、 Kristalex F115（ 商 標 ） 、 Plastolyn 240（ 商 標 ） 、 Plastolyn 290（ 商 標 ） 、
Endex 155（ 商 標 ） 、 Piccolastic D125（ 商 標 ） 、 Sukorez 100（ 商 標 ） 、 Sukorez 120（
商 標 ） 、 Arkon Pl00（ 商 標 ） 、 Arkon P125（ 商 標 ） 、 Arkon P140（ 商 標 ） 、 Piccotex 75
（ 商 標 ） 、 Piccotex 100（ 商 標 ） 、 及 び Piccotex 120（ 商 標 ） か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ る
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ５ ５ に 記 載 の 容 器 。
【 請 求 項 ５ ７ 】
　 前 記 低 分 子 量 樹 脂 は 、 ５ ０ ０ 繰 り 返 し 単 位 未 満 に な る よ う な
【 数 １ 】
　
　
　
（ 数 平 均 分 子 量 ） を 有 す る で あ ろ う こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ５ １ か ら 請 求 項 ５ ６ の い ず れ
か に 記 載 の 容 器 。
【 請 求 項 ５ ８ 】
　 前 記 低 分 子 量 樹 脂 は 、 ５ ０ 繰 り 返 し 単 位 未 満 に な る よ う な
【 数 ２ 】
　
　
　
（ 数 平 均 分 子 量 ） を 有 す る で あ ろ う こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ５ １ か ら 請 求 項 ５ ６ の い ず れ
か に 記 載 の 容 器 。
【 請 求 項 ５ ９ 】
　 前 記 材 料 は １ １ か ら ６ ０ Nmm - 2 の 間 の 引 張 応 力 限 界 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４
７ か ら 請 求 項 ５ ８ の い ず れ か に 記 載 の 容 器 。
【 請 求 項 ６ ０ 】
　 射 出 ブ ロ ー 成 形 お よ び /ま た は 射 出 延 伸 ブ ロ ー 成 形 技 術 を 用 い て 製 造 さ れ る こ と を 特 徴
と す る 請 求 項 ４ ７ か ら 請 求 項 ５ ９ の い ず れ か に 記 載 の 容 器 。
【 請 求 項 ６ １ 】
　 押 し 出 し ブ ロ ー 成 形 を 用 い て 製 造 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ ７ か ら 請 求 項 ５ ９ の
い ず れ か に 記 載 の 容 器 。
【 請 求 項 ６ ２ 】
　 前 記 材 料 は 酸 素 バ リ ア を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ ７ か ら 請 求 項 ６ １ の い ず れ か に
記 載 の 容 器 。
【 請 求 項 ６ ３ 】
　 前 記 材 料 に 含 ま れ る バ リ ア は 、 ア ク リ ロ ニ ト リ ル － メ チ ル ア ク リ レ ー ト 共 重 合 体 、 エ チ
レ ン ビ ニ ル ア ル コ ー ル （ EVOH） ま た は ナ イ ロ ン MXD6か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ る こ と を 特 徴
と す る 請 求 項 ６ ２ に 記 載 の 容 器 。
【 請 求 項 ６ ４ 】
　 前 記 バ リ ア は 、 Barex（ 商 標 ） で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ６ ２ に 記 載 の 容 器 。
【 請 求 項 ６ ５ 】
　 前 記 バ リ ア は Barex（ 商 標 ） 210ま た は Barex（ 商 標 ） 218で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項
６ ４ に 記 載 の 容 器 。
【 請 求 項 ６ ６ 】
　 前 記 バ リ ア は 、 前 記 容 器 に オ ー バ ー モ ー ル ド 、 あ る い は 噴 霧 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 ６ ２ か ら 請 求 項 ６ ５ の い ず れ か に 記 載 の 容 器 。
【 請 求 項 ６ ７ 】
　 前 記 バ リ ア を 、 共 射 出 技 術 を 用 い て 前 記 容 器 の 材 料 と 混 合 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項
６ ２ か ら 請 求 項 ６ ５ の い ず れ か に 記 載 の 容 器 。
【 請 求 項 ６ ８ 】
　 前 記 材 料 は 、 ひ と つ 又 は そ れ 以 上 の 脱 酸 素 剤 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ ７ か ら 請
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求 項 ６ ７ の い ず れ か に 記 載 の 容 器 。
【 請 求 項 ６ ９ 】
　 前 記 脱 酸 素 剤 は X-312、 Amosorb 3000、 ま た は 金 属 触 媒 酸 素 還 元 化 学 反 応 を 有 す る MXD6
の 消 去 剤 か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ６ ８ に 記 載 の 容 器 。
【 請 求 項 ７ ０ 】
　 無 機 コ ー テ ィ ン グ を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ ７ か ら 請 求 項 ６ ９ の い ず れ か に 記
載 の 容 器 。
【 請 求 項 ７ １ 】
　 前 記 無 機 層 は 、 ア モ ル フ ァ ス カ ー ボ ン の 薄 層 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ７ ０ に 記 載
の 容 器 。
【 請 求 項 ７ ２ 】
　 前 記 無 機 コ ー テ ィ ン グ は 、 前 記 容 器 の 内 面 に 塗 布 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ７ ０ 又
は 請 求 項 ７ １ に 記 載 の 容 器 。
【 請 求 項 ７ ３ 】
　 前 記 無 機 コ ー テ ィ ン グ は １ ０ ０ か ら ２ ０ ０ nmの 厚 み の 層 に 塗 布 さ れ る で あ ろ う こ と を 特
徴 と す る 請 求 項 ７ ０ か ら 請 求 項 ７ ２ の い ず れ か に 記 載 の 容 器 。
【 請 求 項 ７ ４ 】
　 外 部 有 機 コ ー テ ィ ン グ を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ ７ か ら 請 求 項 ７ ３ の い ず れ か
に 記 載 の 容 器 。
【 請 求 項 ７ ５ 】
　 前 記 外 部 有 機 コ ー テ ィ ン グ は PVDCま た は 二 成 分 エ ポ キ シ ア ミ ン で あ る こ と を 特 徴 と す る
請 求 項 ７ ４ に 記 載 の 容 器 。
【 請 求 項 ７ ６ 】
　 前 記 材 料 の 複 数 層 か ら 製 造 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ ７ か ら 請 求 項 ７ ５ の い ず れ
か に 記 載 の 容 器 。
【 請 求 項 ７ ７ 】
　 前 記 材 料 は 、 当 技 術 分 野 で 公 知 の 紫 外 線 抑 制 剤 、 酸 化 防 止 剤 、 流 動 性 改 質 剤 、 着 色 顔 料
お よ び 光 沢 剤 か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ た ひ と つ 又 は そ れ 以 上 の 添 加 剤 を 含 む こ と を 特 徴 と
す る 請 求 項 ４ ７ か ら 請 求 項 ７ ６ の い ず れ か に 記 載 の 容 器 。
【 請 求 項 ７ ８ 】
　 前 記 ガ ラ ス 転 移 温 度 は 、 前 記 ア モ ル フ ァ ス 熱 可 塑 性 ポ リ マ ー を 前 記 ひ と つ 又 は そ れ 以 上
の 低 分 子 量 炭 化 水 素 と 混 合 す る 時 に 上 昇 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ５ １ か ら 請 求 項 ７ ７
の い ず れ か に 記 載 の 容 器 。
【 請 求 項 ７ ９ 】
　 前 記 材 料 は 、 ８ ０ ℃ を 超 え る ガ ラ ス 転 移 温 度 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ５ １ か ら
請 求 項 ７ ８ の い ず れ か に 記 載 の 容 器 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 通 常 の ガ ラ ス に 比 べ て 安 全 特 性 を 改 良 し た ガ ラ ス 状 材 料 に 関 す る 。
　 本 出 願 に お い て 、 「 ガ ラ ス 状 」 材 料 へ の 言 及 は 、 透 明 性 、 脆 性 、 破 損 に 対 す る 低 歪 性 お
よ び 剛 性 と い う 特 性 を 有 す る 材 料 を 意 味 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 通 常 の ガ ラ ス は 、 幅 広 い 日 常 用 途 に 用 い ら れ る 。 例 え ば 、 火 災 そ の 他 非 常 用 警 報 器 、 非
常 口 解 放 、 公 共 輸 送 機 関 の 非 常 停 止 ボ タ ン 、 消 火 器 、 消 防 斧 等 の 保 護 カ バ ー と し て ガ ラ ス
を 用 い る こ と が 当 技 術 分 野 で は 公 知 で あ る 。 ガ ラ ス は 透 明 で あ る た め 、 人 は 保 持 箱 の 中 の
警 報 器 ま た は 装 置 の 存 在 を 迅 速 か つ 容 易 に 確 認 す る こ と が で き る 。 必 要 な 場 合 、 警 報 器 ま
た は 装 置 に 近 づ く た め 、 ガ ラ ス を 割 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】

10

20

30

40

50

(7) JP 2007-505182 A 2007.3.8



　 し か し な が ら 、 ガ ラ ス を 割 る 方 法 に は 固 有 の 問 題 が 存 在 す る 。 警 報 器 ま た は 装 置 と 共 に
、 あ る い は そ の 近 く に し ば し ば ハ ン マ ー 等 の 補 助 道 具 が 設 け ら れ 、 ガ ラ ス を 割 る た め に 使
用 す る こ と が 出 来 る 。 し か し な が ら 、 緊 急 時 に こ の 道 具 が な く な っ て い る 場 合 、 あ る い は
見 つ け ら れ な い 場 合 、 こ の 装 置 ま た は 警 報 器 に 近 づ き た い 人 は 何 ら か の 他 の 手 段 で ガ ラ ス
を 割 る 必 要 が あ る で あ ろ う 。 緊 急 時 、 人 は こ の た め に 例 え ば 手 や 肘 を 用 い て も よ い が 、 そ
の 結 果 、 ガ ラ ス を 割 る こ と で 怪 我 を す る こ と が あ る 。 ガ ラ ス を 割 る こ と に よ っ て 尖 っ た ガ
ラ ス の 破 片 や 細 片 が 生 じ 、 こ れ に よ り 警 報 器 や 装 置 の 近 く に い る 使 用 者 そ の 他 の 人 が 怪 我
を す る こ と も あ り う る 。 さ ら に 、 ガ ラ ス を 割 る こ と に よ る 怪 我 の 潜 在 的 リ ス ク に よ り 、 警
報 器 ま た は 装 置 に 近 づ き た い 人 が 躊 躇 し 、 危 険 な 結 果 を 招 く 可 能 性 も あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 ガ ラ ス は ま た 、 悪 意 や 偶 然 の 損 傷 に よ っ て 割 れ る こ と も あ る 。 ガ ラ ス の 破 片 を 取 り 除 き
、 保 持 ガ ラ ス を 交 換 す る 間 に 、 割 れ た 破 片 に 接 触 し た 人 が 怪 我 を す る 一 時 的 リ ス ク が あ る
。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 ガ ラ ス に 似 た 用 途 に 用 い る こ と が で き る が 、 意 図 的 ま た は 偶 然 に そ の 材 料 が 割 れ た 時 に
人 に 損 傷 を 与 え る リ ス ク を 最 小 限 に す る 材 料 を 見 つ け る た め 相 当 な 研 究 が 行 わ れ て き た 。
安 全 ガ ラ ス 、 す な わ ち 強 化 ガ ラ ス の 材 料 は 、 当 技 術 分 野 で 公 知 で あ り 、 多 く の 用 途 お よ び
使 用 方 法 を 有 す る 。 大 半 は 、 破 損 に 対 し て ガ ラ ス よ り 高 い 応 力 を 有 す る よ う 強 度 を 強 化 す
る こ と に よ り 安 全 性 を 高 め て い る が 、 言 い 換 え る と 、 こ れ ら を 粉 砕 あ る い は 割 る に は 通 常
の ガ ラ ス よ り 大 き な 力 が 必 要 な こ と に な る 。 使 用 法 は 、 自 動 車 や 公 共 輸 送 機 関 の 窓 や ド ア
か ら 、 シ ャ ワ ー の 囲 い や 室 内 の 仕 切 り 板 の よ う な 屋 内 利 用 ま で 様 々 で あ る 。 多 く の 場 合 、
安 全 性 は 大 き く 増 し た が 、 ガ ラ ス を 割 る こ と が 実 際 に 望 ま し い よ う な 用 途 、 す な わ ち 、 非
常 用 装 置 や 警 報 器 の 保 持 箱 に 用 い ら れ る 場 合 、 そ の 高 め ら れ た 強 度 と 力 に 対 す る 抵 抗 の た
め 、 利 用 が 限 ら れ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 例 え ば 、 ポ リ マ ー 材 料 の Perspex（ 商 標 ） お よ び Plexiglas（ 商 標 ） は ガ ラ ス の よ う に 透
明 だ が 、 割 れ た 時 に ガ ラ ス に よ る 怪 我 の よ う な リ ス ク を 伴 わ な い 。 し か し な が ら 、 こ れ ら
の 材 料 は ガ ラ ス よ り 割 れ に く く 、 割 れ た 時 に や は り 尖 っ た 破 片 を 生 じ る 可 能 性 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 さ ら に 、 ア ル コ ー ル 飲 料 や 炭 酸 清 涼 飲 料 、 酸 素 感 受 性 の 高 い ジ ュ ー ス を 販 売 す る 容 器 も
従 来 ガ ラ ス か ら 製 造 さ れ て い る 。 ガ ラ ス 瓶 は 高 品 質 製 品 の 印 象 を 与 え 、 「 チ ャ リ ン と 音 が
す る 要 素 」 を 有 す る た め 、 消 費 者 か ら 広 く 受 け 入 れ ら れ て い る 。 そ れ で も 、 ガ ラ ス は 割 れ
や す い た め 瓶 の 利 用 は 本 来 危 険 で あ る 。 当 然 の こ と な が ら 、 こ れ は 、 ガ ラ ス 瓶 の 偶 発 的 な
割 れ が 潜 在 的 な 健 康 上 の リ ス ク と な る バ ー や パ ブ 、 ナ イ ト ク ラ ブ で は 特 に 問 題 と な る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 ガ ラ ス 瓶 は ま た 、 他 人 に 故 意 に 怪 我 を さ せ る 武 器 と し て 用 い る こ と が で き る た め 好 ま れ
な い 。 実 際 、 安 全 規 制 当 局 は 、 グ ラ ス や 瓶 の 攻 撃 に よ る 重 大 な 傷 害 件 数 を 減 ら す た め 、 飲
料 メ ー カ ー や 、 飲 料 や ア ル コ ー ル を 出 す 施 設 に 対 し 、 危 険 で な い 材 料 か ら 作 っ た 瓶 や グ ラ
ス を 用 い る よ う 奨 励 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 近 年 、 ガ ラ ス ほ ど 危 険 で な い 材 料 か ら 製 造 し た 瓶 を 提 供 す る 動 き が あ る 。 １ ９ ９ ６ 年 に
お け る 世 界 中 の パ ッ ケ ー ジ 入 り ビ ー ル 生 産 量 は １ ０ ６ ６ 億 リ ッ ト ル で 、 １ ８ ６ ２ 億 本 の 瓶
と 、 ７ ３ ７ 億 個 の 缶 を 必 要 と し た と 推 定 さ れ る 。 ビ ー ル 瓶 メ ー カ ー は ２ ０ ０ １ 年 ま で に 年
率 ３ ％ で ２ １ ６ ０ 億 単 位 ま で 成 長 す る と 予 測 さ れ た 。 大 半 の 瓶 生 産 は ガ ラ ス を 利 用 し て お
り 、 １ ９ ９ ６ 年 の プ ラ ス チ ッ ク ボ ト ル の 利 用 は １ 億 本 に 過 ぎ な い 。 し か し な が ら 、 安 全 性
強 化 へ の 動 き か ら 、 プ ラ ス チ ッ ク ボ ト ル の 需 要 は ２ ０ ０ ６ 年 ま で に ２ ５ 億 本 に 達 す る と 予
測 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 よ り 安 全 な 瓶 の 重 視 は 、 バ ー や ナ イ ト ク ラ ブ で 消 費 さ れ る ア ル コ ー ル 飲 料 に 関 し て は 特
に 重 要 で あ る 。 容 易 に 瓶 に 製 造 で き 、 ガ ラ ス ほ ど 容 易 に 割 れ な い PET、 ポ リ （ エ チ レ ン テ
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レ フ タ レ ー ト ） 、 プ ラ ス チ ッ ク は 既 に こ の 目 的 で 利 用 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 し か し な が ら 、 PETの 利 用 は 業 界 に 問 題 を も た ら す 。 PETは 比 較 的 高 価 な 材 料 で 加 工 も 安
価 で な く 、 飲 料 メ ー カ ー に と っ て は あ ま り 魅 力 の な い 選 択 肢 と い え る 。 さ ら に 、 プ ラ ス チ
ッ ク ボ ト ル は 安 っ ぽ い 感 じ が あ り 、 ガ ラ ス と の よ う な 高 品 質 感 が 得 ら れ な い た め 、 公 衆 に
は あ ま り 受 け 入 れ ら れ な い と い う 一 般 的 な 合 意 が あ る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 そ の た め 、 ガ ラ ス に 似 て い る が 、 通 常 の ガ ラ ス と 比 較 し た 時 に そ の 安 全 特 性 を 改 良 し た
材 料 を 提 供 す る こ と が 、 本 発 明 の 少 な く と も １ つ の 態 様 の 目 的 で あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 既 存 の ガ ラ ス お よ び プ ラ ス チ ッ ク ボ ト ル に 関 し て 上 述 し た 問 題 を 克 服 す る こ と も ま た 、
本 発 明 の 少 な く と も １ つ の 態 様 の 目 的 で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 発 明 の 第 １ の 様 態 に よ る と 、 割 れ た 時 、 人 の 皮 膚 や 細 胞 組 織 を 切 っ た り 、 刺 し た り 、
あ る い は 損 傷 を 与 え る こ と の な い 破 片 に 砕 け る 材 料 が 提 供 さ れ 、 本 材 料 は 、 ア モ ル フ ァ ス
熱 可 塑 性 ポ リ マ ー 、 お よ び ひ と つ 又 は そ れ 以 上 の 低 分 子 量 樹 脂 を 含 む 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 本 材 料 は 、 ア モ ル フ ァ ス 熱 可 塑 性 ポ リ マ ー 、 お よ び ひ と つ 又 は そ れ 以 上 の 低 分 子 量 樹 脂
の 単 純 な 混 合 物 を 含 む こ と が 望 ま し い 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 ア モ ル フ ァ ス 熱 可 塑 性 ポ リ マ ー は 、 ポ リ ス チ レ ン （ PS） 、 ポ リ メ チ ル メ タ ク リ レ ー ト （
PMAA） 、 ス チ レ ン － ア ク リ ロ ニ ト リ ル 共 重 合 体 （ SAN） 、 線 状 ポ リ エ ス テ ル お よ び コ ポ リ
エ ス テ ル お よ び ポ リ カ ー ボ ネ ー ト （ PC） か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ る こ と が 望 ま し い 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 選 択 さ れ る ひ と つ 又 は そ れ 以 上 の 低 分 子 量 樹 脂 は 、 選 択 さ れ る ポ リ マ ー と 完 全 に 互 換 性
の あ る も の で あ ろ う 。 例 え ば ポ リ ス チ レ ン の 場 合 、 低 分 子 量 樹 脂 は 一 般 に C9芳 香 族 炭 化 水
素 樹 脂 で あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 本 材 料 は 、 １ １ か ら ６ ０ Nmm - 2 の 間 の 引 張 応 力 限 界 を 有 す る こ と が 望 ま し い 。
　 低 分 子 量 樹 脂 は 、 ５ ０ ０ 繰 り 返 し 単 位 未 満 、 望 ま し く は ５ ０ 繰 り 返 し 単 位 未 満 に な る よ
う な Mn（ 数 平 均 分 子 量 ） を 有 す る こ と が 望 ま し い で あ ろ う 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 本 材 料 は 、 シ ー ト 状 に 製 造 さ れ て も よ い 。
　 本 発 明 の 第 ２ の 様 態 に よ る と 、 ポ リ ス チ レ ン （ PS） 、 ポ リ メ チ ル メ タ ク リ レ ー ト （ PMAA
） 、 ス チ レ ン － ア ク リ ロ ニ ト リ ル 共 重 合 体 （ SAN） 、 線 状 ポ リ エ ス テ ル お よ び コ ポ リ エ ス
テ ル お よ び ポ リ カ ー ボ ネ ー ト （ PC） か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ る ポ リ マ ー 、 お よ び ひ と つ 又
は そ れ 以 上 の 低 分 子 量 樹 脂 を 備 え た ポ リ マ ー ブ レ ン ド が 提 供 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 選 択 さ れ る ひ と つ 又 は そ れ 以 上 の 低 分 子 量 樹 脂 は 、 選 択 さ れ る ポ リ マ ー と 完 全 に 互 換 性
の あ る も の で あ ろ う 。 例 え ば ポ リ ス チ レ ン の 場 合 、 低 分 子 量 樹 脂 は 一 般 に C9芳 香 族 炭 化 水
素 樹 脂 で あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 ひ と つ 又 は そ れ 以 上 の 低 分 子 量 樹 脂 は 、 ５ ０ ０ 繰 り 返 し 単 位 未 満 、 望 ま し く は ５ ０ 繰 り
返 し 単 位 未 満 に な る よ う な Mn（ 数 平 均 分 子 量 ） を 有 す る こ と が 望 ま し い 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 ひ と つ 又 は そ れ 以 上 の 低 分 子 量 樹 脂 は 炭 化 水 素 樹 脂 で あ る こ と が 望 ま し い 。
　 ひ と つ 又 は そ れ 以 上 の 低 分 子 量 樹 脂 は 、 芳 香 族 炭 化 水 素 樹 脂 で あ る こ と が 望 ま し い 。
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【 ０ ０ ２ ３ 】
　 ポ リ マ ー ブ レ ン ド は シ ー ト 状 に 製 造 さ れ て も よ い 。
　 本 発 明 の 第 ３ の 様 態 に よ る と 、 割 れ た 時 、 人 の 皮 膚 や 細 胞 組 織 を 切 っ た り 、 刺 し た り 、
あ る い は 損 傷 を 与 え る こ と の な い 破 片 に 砕 け る 材 料 が 提 供 さ れ 、 本 材 料 は 、 ポ リ ス チ レ ン
、 お よ び ひ と つ 又 は そ れ 以 上 の 低 分 子 量 樹 脂 を 含 む 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 本 材 料 は 、 ポ リ ス チ レ ン 、 お よ び ひ と つ 又 は そ れ 以 上 の 低 分 子 量 樹 脂 の 単 純 な 混 合 物 を
含 む こ と が 望 ま し い 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 ひ と つ 又 は そ れ 以 上 の 低 分 子 量 樹 脂 は 炭 化 水 素 樹 脂 で あ る こ と が 望 ま し い 。
　 ひ と つ 又 は そ れ 以 上 の 低 分 子 量 樹 脂 は 、 芳 香 族 炭 化 水 素 樹 脂 で あ る こ と が 望 ま し い 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 ひ と つ 又 は そ れ 以 上 の 低 分 子 量 炭 化 水 素 樹 脂 は 、 C9芳 香 族 炭 化 水 素 樹 脂 で あ る こ と が 最
も 望 ま し い 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 ひ と つ 又 は そ れ 以 上 の 低 分 子 量 樹 脂 は 、 ア ル フ ァ メ チ ル ス チ レ ン で あ る か 、 あ る い は ア
ル フ ァ メ チ ル ス チ レ ン に 由 来 す る こ と が 望 ま し い 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 ひ と つ 又 は そ れ 以 上 の 低 分 子 量 炭 化 水 素 樹 脂 は 、 Norsolene（ 商 標 ） 、 Kristalex（ 商 標
） 、 Plastolyn（ 商 標 ） 、 Endex（ 商 標 ） 、 Piccotex（ 商 標 ） 、 Piccolastic（ 商 標 ） 、 Suk
orez（ 商 標 ） 及 び Arkon（ 商 標 ） か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ る こ と が 望 ま し い 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 ひ と つ 又 は そ れ 以 上 の 低 分 子 量 炭 化 水 素 樹 脂 は 、 Norsolene W90（ 商 標 ） 、 Norsolene W
100（ 商 標 ） 、 Norsolene W110（ 商 標 ） 、 Kristalex F85（ 商 標 ） 、 Kristalex Fl00（ 商 標
） 、 Kristalex F115（ 商 標 ） 、 Plastolyn 240（ 商 標 ） 、 Plastolyn 290（ 商 標 ） 、 Endex 
155（ 商 標 ） 、 Piccolastic D125（ 商 標 ） 、 Sukorez 100（ 商 標 ） 、 Sukorez 120（ 商 標 ）
、 Arkon Pl00（ 商 標 ） 、 Arkon P125（ 商 標 ） 、 Arkon P140（ 商 標 ） 、 Piccotex 75（ 商 標
） 、 Piccotex 100（ 商 標 ） 、 及 び Piccotex 120（ 商 標 ） か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ る こ と が
最 も 望 ま し い 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 ひ と つ 又 は そ れ 以 上 の 低 分 子 量 樹 脂 は 、 ５ ０ ０ 繰 り 返 し 単 位 未 満 、 望 ま し く は ５ ０ 繰 り
返 し 単 位 未 満 に な る よ う な Mn（ 数 平 均 分 子 量 ） を 有 す る こ と が 望 ま し い で あ ろ う 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 本 材 料 は 、 １ １ か ら ６ ０ Nmm - 2 の 間 の 引 張 応 力 限 界 を 有 す る こ と が 望 ま し い 。
　 任 意 で 、 本 材 料 は 当 技 術 分 野 で 公 知 の 紫 外 線 抑 制 剤 、 酸 化 防 止 剤 、 流 動 性 改 質 剤 、 難 燃
剤 、 着 色 顔 料 お よ び 光 沢 剤 も ま た 含 ん で も よ い 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 本 材 料 は シ ー ト 状 に 製 造 さ れ て も よ い 。
　 本 発 明 の 第 ４ の 様 態 に よ る と 、 割 れ た 時 、 人 の 皮 膚 や 細 胞 組 織 を 切 っ た り 、 刺 し た り 、
あ る い は 損 傷 を 与 え る こ と の な い 破 片 に 砕 け る 材 料 を 製 造 す る 方 法 が 提 供 さ れ 、 本 方 法 は
、 ア モ ル フ ァ ス 熱 可 塑 性 ポ リ マ ー 、 お よ び ひ と つ 又 は そ れ 以 上 の 低 分 子 量 樹 脂 を 混 合 す る
ス テ ッ プ を 備 え る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 ア モ ル フ ァ ス 熱 可 塑 性 ポ リ マ ー は 、 ポ リ ス チ レ ン （ PS） 、 ポ リ メ チ ル メ タ ク リ レ ー ト （
PMAA） 、 ス チ レ ン － ア ク リ ロ ニ ト リ ル 共 重 合 体 （ SAN） 、 線 状 ポ リ エ ス テ ル お よ び コ ポ リ
エ ス テ ル お よ び ポ リ カ ー ボ ネ ー ト （ PC） か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ る こ と が 望 ま し い 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 ひ と つ 又 は そ れ 以 上 の 低 分 子 量 樹 脂 は 、 選 択 さ れ る ポ リ マ ー と 完 全 に 互 換 性 の あ る こ と
が 望 ま し い 。 例 え ば ポ リ ス チ レ ン の 場 合 、 選 択 さ れ る 低 分 子 量 樹 脂 は C9芳 香 族 炭 化 水 素 樹
脂 で あ る こ と が 望 ま し い 。
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【 ０ ０ ３ ５ 】
　 ひ と つ 又 は そ れ 以 上 の 低 分 子 量 樹 脂 は 炭 化 水 素 樹 脂 で あ る こ と が 望 ま し い 。
　 ひ と つ 又 は そ れ 以 上 の 低 分 子 量 樹 脂 は 、 芳 香 族 炭 化 水 素 樹 脂 で あ る こ と が 望 ま し い 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 低 分 子 量 樹 脂 は 、 ５ ０ ０ 繰 り 返 し 単 位 未 満 、 望 ま し く は ５ ０ 繰 り 返 し 単 位 未 満 に な る よ
う な Mn（ 数 平 均 分 子 量 ） を 有 す る こ と が 望 ま し い で あ ろ う 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 ポ リ ス チ レ ン を ひ と つ 又 は そ れ 以 上 の 低 分 子 量 炭 化 水 素 樹 脂 と 混 合 す る 時 、 材 料 の ガ ラ
ス 転 移 温 度 （ Tg） が 上 昇 す る こ と が 望 ま し い 。 一 般 に 、 Tgは ベ ー ス ポ リ マ ー よ り ５ ℃ か ら
１ ０ ℃ 高 く ま で 上 昇 す る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 本 発 明 の 第 ５ の 様 態 に よ る と 、 割 れ た 時 、 人 の 皮 膚 や 細 胞 組 織 を 切 っ た り 、 刺 し た り 、
あ る い は 損 傷 を 与 え る こ と の な い 破 片 に 砕 け る 材 料 を 製 造 す る 方 法 が 提 供 さ れ 、 本 方 法 は
、 ポ リ ス チ レ ン 、 お よ び ひ と つ 又 は そ れ 以 上 の 低 分 子 量 炭 化 水 素 樹 脂 を 混 合 す る ス テ ッ プ
を 備 え る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 ひ と つ 又 は そ れ 以 上 の 低 分 子 量 樹 脂 は 炭 化 水 素 樹 脂 で あ る こ と が 望 ま し い 。
　 ひ と つ 又 は そ れ 以 上 の 低 分 子 量 樹 脂 は 、 芳 香 族 炭 化 水 素 樹 脂 で あ る こ と が 望 ま し い 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 ひ と つ 又 は そ れ 以 上 の 低 分 子 量 炭 化 水 素 樹 脂 は 、 C9芳 香 族 炭 化 水 素 樹 脂 で あ る こ と が 最
も 望 ま し い 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 ひ と つ 又 は そ れ 以 上 の 低 分 子 量 樹 脂 は 、 ア ル フ ァ メ チ ル ス チ レ ン で あ る か 、 あ る い は ア
ル フ ァ メ チ ル ス チ レ ン に 由 来 す る こ と が 望 ま し い 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 ひ と つ 又 は そ れ 以 上 の 低 分 子 量 炭 化 水 素 樹 脂 は 、 Norsolene（ 商 標 ） 、 Kristalex（ 商 標
） 、 Plastolyn（ 商 標 ） 、 Endex（ 商 標 ） 、 Piccotex（ 商 標 ） 、 Piccolastic（ 商 標 ） 、 Suk
orez（ 商 標 ） ま た は Arkon（ 商 標 ） か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ る こ と が 望 ま し い 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 ひ と つ 又 は そ れ 以 上 の 低 分 子 量 炭 化 水 素 樹 脂 は 、 Norsolene W90（ 商 標 ） 、 Norsolene W
100（ 商 標 ） 、 Norsolene W110（ 商 標 ） 、 Kristalex F85（ 商 標 ） 、 Kristalex Fl00（ 商 標
） 、 Kristalex F115（ 商 標 ） 、 Plastolyn 240（ 商 標 ） 、 Plastolyn 290（ 商 標 ） 、 Endex 
155（ 商 標 ） 、 Piccolastic D125（ 商 標 ） 、 Sukorez 100（ 商 標 ） 、 Sukorez 120（ 商 標 ）
、 Arkon Pl00（ 商 標 ） 、 Arkon P125（ 商 標 ） 、 Arkon P140（ 商 標 ） 、 Piccotex 75（ 商 標
） 、 Piccotex 100（ 商 標 ） 、 及 び Piccotex 120（ 商 標 ） か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ る こ と が
最 も 望 ま し い 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 低 分 子 量 樹 脂 は 、 ５ ０ ０ 繰 り 返 し 単 位 未 満 、 望 ま し く は ５ ０ 繰 り 返 し 単 位 未 満 に な る よ
う な Mn（ 数 平 均 分 子 量 ） を 有 す る こ と が 望 ま し い で あ ろ う 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 本 方 法 は 、 当 技 術 分 野 で 公 知 の 紫 外 線 抑 制 剤 、 酸 化 防 止 剤 、 流 動 性 改 質 剤 、 難 燃 剤 、 着
色 顔 料 お よ び 光 沢 剤 か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ る 添 加 剤 を 添 加 す る 任 意 の ス テ ッ プ を 備 え て
も よ い 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 ポ リ ス チ レ ン を ひ と つ 又 は そ れ 以 上 の 低 分 子 量 炭 化 水 素 樹 脂 と 混 合 す る 時 、 材 料 の ガ ラ
ス 転 移 温 度 （ Tg） が 上 昇 す る こ と が 望 ま し い 。 一 般 に 、 Tgは ベ ー ス ポ リ マ ー よ り ５ ℃ か ら
１ ０ ℃ 高 く ま で 上 昇 す る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 本 発 明 の 第 ６ の 様 態 に よ る と 、 割 れ た 時 、 人 の 皮 膚 や 細 胞 組 織 を 切 っ た り 、 刺 し た り 、
あ る い は 損 傷 を 与 え る こ と の な い 破 片 に 砕 け る 材 料 か ら 製 造 し た 容 器 が 提 供 さ れ る 。
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【 ０ ０ ４ ８ 】
　 本 容 器 は 、 瓶 、 グ ラ ス 、 タ ン ブ ラ ー 等 で あ っ て も よ い 。
　 本 材 料 は 、 ア モ ル フ ァ ス 熱 可 塑 性 ポ リ マ ー 、 お よ び ひ と つ 又 は そ れ 以 上 の 低 分 子 量 樹 脂
を 含 む こ と が 望 ま し い 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 ア モ ル フ ァ ス 熱 可 塑 性 ポ リ マ ー は 、 ポ リ ス チ レ ン （ PS） 、 ス チ レ ン － ア ク リ ロ ニ ト リ ル
共 重 合 体 （ SAN） 、 線 状 ポ リ エ ス テ ル お よ び コ ポ リ エ ス テ ル お よ び ポ リ カ ー ボ ネ ー ト （ PC
） か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ る こ と が 望 ま し い 。 　 ひ と つ 又 は そ れ 以 上 の 低 分 子 量 樹 脂 は 炭
化 水 素 樹 脂 で あ る こ と が 望 ま し い 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 ひ と つ 又 は そ れ 以 上 の 低 分 子 量 樹 脂 は 、 芳 香 族 炭 化 水 素 樹 脂 で あ る こ と が 望 ま し い 。
　 選 択 さ れ る ひ と つ 又 は そ れ 以 上 の 低 分 子 量 樹 脂 は 、 選 択 さ れ る ポ リ マ ー と 完 全 に 互 換 性
の あ る も の で あ ろ う 。 例 え ば ポ リ ス チ レ ン の 場 合 、 低 分 子 量 樹 脂 は 一 般 に C9芳 香 族 炭 化 水
素 樹 脂 で あ ろ う 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 本 材 料 は 、 １ １ か ら ６ ０ Nmm - 2 の 間 の 引 張 応 力 限 界 を 有 す る こ と が 望 ま し い 。
　 ひ と つ 又 は そ れ 以 上 の 低 分 子 量 炭 化 水 素 樹 脂 は 、 Norsolene（ 商 標 ） 、 Kristalex（ 商 標
） 、 Plastolyn（ 商 標 ） 、 Endex（ 商 標 ） 、 Piccotex（ 商 標 ） 、 Piccolastic（ 商 標 ） 、 Suk
orez（ 商 標 ） 、 及 び Arkon（ 商 標 ） か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ る こ と が 望 ま し い 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 ひ と つ 又 は そ れ 以 上 の 低 分 子 量 炭 化 水 素 樹 脂 は 、 Norsolene W90（ 商 標 ） 、 Norsolene W
100（ 商 標 ） 、 Norsolene W110（ 商 標 ） 、 Kristalex F85（ 商 標 ） 、 Kristalex Fl00（ 商 標
） 、 Kristalex F115（ 商 標 ） 、 Plastolyn 240（ 商 標 ） 、 Plastolyn 290（ 商 標 ） 、 Endex 
155（ 商 標 ） 、 Piccolastic D125（ 商 標 ） 、 Sukorez 100（ 商 標 ） 、 Sukorez 120（ 商 標 ）
、 Arkon Pl00（ 商 標 ） 、 Arkon P125（ 商 標 ） 、 Arkon P140（ 商 標 ） 、 Piccotex 75（ 商 標
） 、 Piccotex 100（ 商 標 ） 、 及 び Piccotex 120（ 商 標 ） か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ る こ と が
最 も 望 ま し い 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 低 分 子 量 樹 脂 は 、 ５ ０ ０ 繰 り 返 し 単 位 未 満 、 望 ま し く は ５ ０ 繰 り 返 し 単 位 未 満 に な る よ
う な
【 数 ３ 】
　
　
　
（ 数 平 均 分 子 量 ） を 有 す る こ と が 望 ま し い で あ ろ う 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 本 容 器 は 、 射 出 ブ ロ ー 成 形 お よ び /ま た は 射 出 延 伸 ブ ロ ー 成 形 技 術 を 用 い て 本 材 料 か ら
製 造 し て も よ い 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 代 わ り に 、 本 容 器 は 押 し 出 し ブ ロ ー 成 形 を 用 い て 本 材 料 か ら 製 造 し て も よ い 。
　 任 意 で 、 本 容 器 の 材 料 は ま た 、 酸 素 バ リ ア を 備 え て も よ い 。 本 容 器 の 材 料 は ま た 、 脱 酸
素 剤 を 備 え て も よ い 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 本 容 器 の 材 料 に 含 ま れ る バ リ ア は 、 ア ク リ ロ ニ ト リ ル － メ チ ル ア ク リ レ ー ト リ レ ー ト 共
重 合 体 、 エ チ レ ン ビ ニ ル ア ル コ ー ル （ EVOH） ま た は ナ イ ロ ン MXD6か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ
て も よ い 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 バ リ ア は 、 Barex（ 商 標 ） で あ る こ と が 望 ま し い 。 バ リ ア は Barex（ 商 標 ） 210ま た は Bar
ex（ 商 標 ） 218で あ る こ と が 最 も 望 ま し い 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
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　 ナ イ ロ ン MXD6を バ リ ア と し て 用 い る 実 施 例 で は 、 脱 酸 素 剤 は X-312で も よ い 。 Amsorb300
0ま た は 金 属 触 媒 酸 素 還 元 化 学 反 応 を 有 す る MXD6の 消 去 剤 も ま た 、 用 い て も よ い 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 バ リ ア は 、 本 容 器 に オ ー バ ー モ ー ル ド 、 あ る い は 噴 霧 さ れ る か 、 代 わ り に 共 射 出 技 術 を
用 い て 本 容 器 の 材 料 に 含 ん で も よ い 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 本 容 器 は ま た 、 無 機 コ ー テ ィ ン グ を 有 し て も よ い 。 こ れ は 、 ア モ ル フ ァ ス カ ー ボ ン の 薄
層 で あ っ て も よ い 。 無 機 コ ー テ ィ ン グ は 、 本 容 器 の 内 面 に 塗 布 し て も よ い 。 一 般 に 、 無 機
コ ー テ ィ ン グ は １ ０ ０ か ら ２ ０ ０ nmの 厚 み の 層 に 塗 布 さ れ る で あ ろ う 。 層 は 、 噴 霧 に よ っ
て 塗 布 し て も よ い 。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 本 容 器 は ま た 、 外 部 有 機 コ ー テ ィ ン グ を 有 し て も よ い 。 外 部 有 機 コ ー テ ィ ン グ は PVDCま
た は 二 成 分 エ ポ キ シ ア ミ ン で あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 本 容 器 は 本 材 料 の 複 数 層 か ら 製 造 し て も よ い 。 改 良 さ れ た 酸 素 バ リ ア と し て 作 用 す る よ
う 本 容 器 の ２ 層 以 上 を 組 み 合 わ せ て も よ い 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
　 任 意 に 、 本 容 器 の 材 料 は ま た 、 当 技 術 分 野 で 公 知 の 紫 外 線 抑 制 剤 、 酸 化 防 止 剤 、 流 動 性
改 質 剤 、 着 色 顔 料 お よ び 光 沢 剤 も 含 ん で も よ い 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
　 ア モ ル フ ァ ス 熱 可 塑 性 ポ リ マ ー を ひ と つ 又 は そ れ 以 上 の 低 分 子 量 炭 化 水 素 と 混 合 す る 時
、 ガ ラ ス 転 移 温 度 が 上 昇 す る こ と が 望 ま し い 。 本 容 器 の 材 料 は 、 ８ ０ ℃ を 超 え る ガ ラ ス 転
移 温 度 を 有 す る こ と が 望 ま し い 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
　 こ こ で 述 べ る 材 料 は 、 通 常 の ガ ラ ス の 代 替 と し て 用 い る こ と が で き る 。 本 材 料 は 、 透 明
性 、 脆 性 、 破 損 に 対 す る 低 歪 性 お よ び 剛 性 を 有 す る 特 性 に お い て ガ ラ ス 状 で あ る 。 本 材 料
は 、 ア ク セ ス パ ネ ル 、 窓 お よ び ド ア に 用 い る の と 同 様 、 例 え ば 鍵 、 救 急 箱 、 消 火 器 、 窓 ハ
ン マ ー 、 緊 急 停 止 ボ タ ン 、 緊 急 蹴 出 パ ネ ル お よ び 警 報 器 等 の 緊 急 用 備 品 を 収 納 す る 筐 体 や
箱 と し て の 用 途 を 含 む 様 々 な 利 用 法 を 有 す る 。 前 記 利 用 法 は 例 と し て の み で あ り 、 本 材 料
の 利 用 方 法 を 限 定 す る 目 的 で な い こ と を 認 識 し な け れ ば な ら な い 。 本 材 料 は 、 押 し 出 し に
よ り シ ー ト 状 に 製 造 さ れ 、 射 出 成 形 ま た は そ の 他 標 準 的 な 溶 解 工 程 に よ っ て あ ら ゆ る 形 状
に 成 形 さ れ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ ６ 】
　 表 １ に 、 他 の ポ リ ス チ レ ン 材 料 と 比 較 し て 、 本 材 料 の 応 力 歪 み 挙 動 を 示 す 。 図 １ は 、 グ
ラ フ の 形 式 で こ の 情 報 を 示 す 。
【 ０ ０ ６ ７ 】
【 表 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ６ ８ 】
注 ： Safeglass（ 商 標 ） 材 料 は 従 来 の 「 結 晶 」 ポ リ ス チ レ ン よ り わ ず か に 剛 性 で 、 明 ら か
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に よ り 脆 性 で あ る 。 変 性 ポ リ ス チ レ ン は 、 ゴ ム 状 （ 低 Tg） 添 加 剤 と の 配 合 の 結 果 、 常 に 剛
性 が 低 く 、 よ り 強 靭 な 材 料 で あ る 。 こ れ に よ り 、 ビ カ ッ ト 軟 化 温 度 の 低 下 で 証 明 さ れ る よ
う に 、 ガ ラ ス 転 移 温 度 （ Tg） が 低 下 す る こ と に も な る 。 逆 も ま た 真 で 、 Safeglass（ 商 標
） 材 料 は か か る Tgの 低 下 を 示 さ ず 、 実 際 、 臨 界 温 度 よ り 高 い こ と が あ り う る 。
【 ０ ０ ６ ９ 】
　 本 材 料 は 基 本 的 に 、 剛 性 か つ 通 常 脆 性 で あ り 、 周 囲 温 度 よ り 少 な く と も ５ ℃ 高 い ガ ラ ス
転 移 温 度 Tgを 有 す る ア モ ル フ ァ ス 熱 可 塑 性 物 質 、 お よ び ひ と つ 又 は そ れ 以 上 の 互 換 性 の あ
る 低 分 子 量 樹 脂 の ブ レ ン ド で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ７ ０ 】
　 例 と し て の み 、 実 施 例 を 以 下 に 記 述 す る 。
　 剛 性 か つ 通 常 脆 性 で あ る ア モ ル フ ァ ス 熱 可 塑 性 ポ リ マ ー を 、 樹 脂 が ５ ０ ０ 繰 り 返 し 単 位
未 満 、 望 ま し く は ５ ０ 繰 り 返 し 単 位 未 満 に な る よ う な Mn（ 数 平 均 分 子 量 ） を 有 す る ひ と つ
又 は そ れ 以 上 の 低 分 子 量 樹 脂 と 配 合 す る 。 ひ と つ 又 は そ れ 以 上 の 低 分 子 量 樹 脂 は 、 ６ ０ ５
０ 以 下 の 重 量 平 均 分 子 量 を 有 す る 。
【 ０ ０ ７ １ 】
　 本 材 料 は 、 ク リ ア ポ リ マ ー を ひ と つ 又 は そ れ 以 上 の 低 分 子 量 炭 化 水 素 樹 脂 と 混 合 ま た は
配 合 す る こ と に よ り 製 造 さ れ る 。 ポ リ マ ー は ア モ ル フ ァ ス 熱 可 塑 性 物 質 で 、 ポ リ ス チ レ ン
（ PS） 、 ポ リ メ チ ル メ タ ク リ レ ー ト （ PMAA） 、 ス チ レ ン － ア ク リ ロ ニ ト リ ル 共 重 合 体 （ SA
N） 、 線 状 ポ リ エ ス テ ル お よ び コ ポ リ エ ス テ ル お よ び ポ リ カ ー ボ ネ ー ト （ PC） か ら な る 群
か ら 選 択 さ れ る こ と が で き る 。 低 分 子 量 樹 脂 は 、 選 択 さ れ る ポ リ マ ー と 完 全 に 互 換 性 が あ
る こ と が 重 要 で あ る 。 た と え ば 、 ポ リ ス チ レ ン の 場 合 、 こ れ は C9芳 香 族 炭 化 水 素 樹 脂 で あ
る 。
【 ０ ０ ７ ２ 】
　 こ こ で 記 述 す る 実 施 例 で は ポ リ ス チ レ ン を 用 い る 。
　 ポ リ ス チ レ ン と 混 合 す る ひ と つ 又 は そ れ 以 上 の 低 分 子 量 樹 脂 は 芳 香 族 炭 化 水 素 樹 脂 で 、
一 般 に C9芳 香 族 炭 化 水 素 樹 脂 で あ る 。 ひ と つ 又 は そ れ 以 上 の 樹 脂 は 一 般 に 、 ア ル フ ァ メ チ
ル ス チ レ ン ま た は ビ ニ ル ト ル エ ン ま た は そ の 誘 導 体 で あ る 。 こ れ ら は 、 Norsolene W90（
商 標 ） 、 Norsolene W100（ 商 標 ） 、 Norsolene W110（ 商 標 ） 、 Kristalex F85（ 商 標 ） 、 K
ristalex Fl00（ 商 標 ） 、 Kristalex F115（ 商 標 ） 、 Plastolyn 240（ 商 標 ） 、 Plastolyn 
290（ 商 標 ） 、 Endex 155（ 商 標 ） 、 Piccolastic D125（ 商 標 ） 、 Sukorez 100（ 商 標 ） 、 S
ukorez 120（ 商 標 ） 、 Arkon Pl00（ 商 標 ） 、 Arkon P125（ 商 標 ） 、 Arkon P140（ 商 標 ） 、
Piccotex 75（ 商 標 ） 、 Piccotex 100（ 商 標 ） 、 及 び Piccotex 120（ 商 標 ） か ら な る 群 か
ら 選 択 さ れ る 。
【 ０ ０ ７ ３ 】
　 ポ リ ス チ レ ン を ひ と つ 又 は そ れ 以 上 の 上 記 低 分 子 量 炭 化 水 素 樹 脂 と 配 合 す る と 、 硬 く 、
剛 性 で 、 ガ ラ ス の 外 観 と 感 触 を 有 す る が 、 極 め て 脆 性 で 破 損 に 対 す る 低 歪 性 を 有 す る 材 料
が 形 成 さ れ る こ と が 発 見 さ れ た 。 本 材 料 は ま た 、 割 れ た 時 、 ガ ラ ス と 異 な り 、 材 料 が 尖 っ
て い な い 破 片 に 割 れ 、 皮 膚 や 細 胞 組 織 を 傷 つ け な い と い う 固 有 利 点 を 有 す る 。 本 材 料 は 、
設 計 に よ り 、 １ １ か ら ６ ０ Nmm - 2 の 間 で 割 れ る よ う 製 造 さ れ る 。 そ の た め 、 本 材 料 は 、 た
と え ば 緊 急 用 装 置 や 警 報 器 の 保 持 箱 に ガ ラ ス の 代 替 と し て 提 供 さ れ る 時 、 人 の 手 や こ ぶ し
、 ひ じ 、 足 等 で 容 易 に 割 る こ と が で き 、 ま た 有 利 な こ と に 、 尖 っ て お ら ず 、 人 の 皮 膚 を 切
っ た り 刺 し た り で き な い 破 片 や 断 片 に 砕 け る 。 本 材 料 の 固 有 の 利 点 の た め 、 様 々 な 他 の 利
用 法 を 有 す る こ と が 予 想 さ れ る 。 た と え ば 、 応 力 緩 和 お も ち ゃ 等 の 目 新 し い お も ち ゃ や 、
例 え ば 劇 場 、 シ ョ ー 、 映 画 セ ッ ト 等 の 「 ス タ ン ト 」 装 置 に お い て 利 用 し て も よ い 。
【 ０ ０ ７ ４ 】
　 本 材 料 は 従 来 の 溶 融 混 合 技 術 に よ っ て 製 造 さ れ る 。 ポ リ ス チ レ ン を ひ と つ 又 は そ れ 以 上
の 低 分 子 量 炭 化 水 素 樹 脂 と 混 合 す る 際 、 低 分 子 量 樹 脂 は 可 塑 化 効 果 を 有 し な い た め 、 本 材
料 の ガ ラ ス 転 移 温 度 （ Tg） は 上 昇 し 、 材 料 の ガ ラ ス 転 移 温 度 が 上 昇 す る と 反 対 の 効 果 が 見
ら れ る 。
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【 ０ ０ ７ ５ 】
　 本 材 料 は 一 般 に 透 明 あ る い は ク リ ア で あ る が 、 材 料 の 外 観 を 変 え る た め 染 料 を 添 加 し て
も よ い 。
【 ０ ０ ７ ６ 】
　 樹 脂 の 低 分 子 量 は 、 樹 脂 の 鎖 の 長 さ の 関 数 で あ る 。 こ の 場 合 、 炭 化 水 素 樹 脂 は 非 常 に 低
い 分 子 量 を 有 し 、 実 際 に は 樹 脂 と し て は 低 す ぎ る た め そ れ 自 体 で 利 用 す る こ と が で き ず 、
成 形 が 困 難 で あ る 。 低 分 子 量 炭 化 水 素 樹 脂 を ポ リ ス チ レ ン と 混 合 す る こ と に よ り 、 ポ リ ス
チ レ ン の 応 力 限 界 が 下 が り 、 本 材 料 に 本 出 願 に お い て 記 述 す る 特 性 を 与 え る 。 低 分 子 量 樹
脂 は 、 ５ ０ ０ 繰 り 返 し 単 位 未 満 、 望 ま し く は ５ ０ 繰 り 返 し 単 位 未 満 に な る よ う な Mn（ 数 平
均 分 子 量 ） を 有 す る こ と が 望 ま し い 。
【 ０ ０ ７ ７ 】
　 以 下 は 本 発 明 の 材 料 の 一 例 で あ る 。
例 １
　 応 力 限 界 ２ ４ MPaの 材 料 を 達 成 す る た め 、 ポ リ マ ー ５ ０ ％ と 樹 脂 ５ ０ ％ の 混 合 を 用 い 、
こ れ に よ り こ の 応 力 限 界 を 達 成 す る 。 一 般 に 、 ポ リ マ ー は Polystyrol（ 商 標 ） 143E等 の 結
晶 ポ リ ス チ レ ン と 、 樹 脂 Plastolyn（ 商 標 ） 240で あ る こ と が で き る で あ ろ う 。
例 ２
　 応 力 限 界 ３ ４ MPaの 材 料 を 達 成 す る た め 、 ポ リ マ ー ６ ０ ％ と 樹 脂 ４ ０ ％ の 混 合 を 用 い 、
こ れ に よ り こ の 応 力 限 界 を 達 成 す る 。 一 般 に 、 ポ リ マ ー は Polystyrol（ 商 標 ） 143E等 の 結
晶 ポ リ ス チ レ ン と 、 樹 脂 Plastolyn（ 商 標 ） 240で あ る こ と が で き る で あ ろ う 。
【 ０ ０ ７ ８ 】
　 安 全 特 性 を 改 良 し た 容 器 は 、 ア モ ル フ ァ ス 熱 可 塑 性 ポ リ マ ー と ひ と つ 又 は そ れ 以 上 の 樹
脂 を 含 む 材 料 か ら 製 造 す る こ と が で き る 。 樹 脂 は 芳 香 族 炭 化 水 素 樹 脂 で あ り 、 Norsolene
（ 商 標 ） 、 Kristalex（ 商 標 ） 、 Plastolyn（ 商 標 ） 、 Endex（ 商 標 ） 、 Sukorez（ 商 標 ） 、
Arkon（ 商 標 ） 、 Piccolastic（ 商 標 ） 、 Piccotex（ 商 標 ） か ら な る 群 、 そ し て 特 に 、 Nors
olene W90（ 商 標 ） 、 Norsolene W100（ 商 標 ） 、 Norsolene W110（ 商 標 ） 、 Kristalex F85
（ 商 標 ） 、 Kristalex Fl00（ 商 標 ） 、 Kristalex F115（ 商 標 ） 、 Plastolyn 240（ 商 標 ）
、 Plastolyn 290（ 商 標 ） 、 Endex 155（ 商 標 ） 、 Piccolastic D125（ 商 標 ） 、 Sukorez 10
0（ 商 標 ） 、 Sukorez 120（ 商 標 ） 、 Arkon Pl00（ 商 標 ） 、 Arkon P125（ 商 標 ） 、 Arkon P1
40（ 商 標 ） 、 Piccotex 75（ 商 標 ） 、 Piccotex 100（ 商 標 ） 、 及 び Piccotex 120（ 商 標 ）
か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ る 。 特 定 の 実 施 例 で は 、 ひ と つ 又 は そ れ 以 上 の 低 分 子 量 樹 脂 は ５
０ ０ 繰 り 返 し 単 位 未 満 、 望 ま し く は ５ ０ 繰 り 返 し 単 位 未 満 に な る よ う な
【 数 ４ 】
　
　
　
（ 数 平 均 分 子 量 ） を 有 す る C9炭 化 水 素 樹 脂 で あ る 。 選 択 さ れ る 樹 脂 （ 単 数 あ る い は 複 数 ）
は 、 選 択 さ れ る ポ リ マ ー と の 互 換 性 に お い て 選 択 さ れ る で あ ろ う 。
【 ０ ０ ７ ９ 】
　 樹 脂 の 低 分 子 量 は 、 樹 脂 の 鎖 の 長 さ の 関 数 で あ る 。 こ の 場 合 、 炭 化 水 素 樹 脂 は 非 常 に 低
い 分 子 量 を 有 し 、 実 際 に は 樹 脂 と し て は 低 す ぎ る た め そ れ 自 体 で 構 造 的 プ ラ ス チ ッ ク 材 料
と し て 利 用 で き ず 、 成 形 が 困 難 で あ る 。 低 分 子 量 炭 化 水 素 樹 脂 を ポ リ ス チ レ ン と 混 合 す る
こ と に よ り 、 ポ リ ス チ レ ン の 応 力 限 界 が 下 が り 、 本 材 料 に 本 出 願 に お い て 記 述 す る 特 性 を
与 え る 。
【 ０ ０ ８ ０ 】
　 ア モ ル フ ァ ス 熱 可 塑 性 ポ リ マ ー は 、 ポ リ ス チ レ ン （ PS、 ス チ レ ン － ア ク リ ロ ニ ト リ ル 共
重 合 体 （ SAN） 、 線 状 ポ リ エ ス テ ル お よ び コ ポ リ エ ス テ ル お よ び ポ リ カ ー ボ ネ ー ト （ PC）
か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ る 。 こ れ ら は 、 ひ と つ 又 は そ れ 以 上 の 低 分 子 量 樹 脂 と 混 合 、 配 合
ま た は 重 合 す る こ と が で き る 。 容 器 の 外 観 を 変 更 ま た は 適 合 す る た め 、 紫 外 線 抑 制 剤 、 染
料 、 酸 化 防 止 剤 、 流 動 性 改 質 剤 、 着 色 顔 料 お よ び 光 沢 剤 も ま た 添 加 す る こ と が で き る 。
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【 ０ ０ ８ １ 】
　 こ こ で 記 述 す る 容 器 は 、 通 常 の ガ ラ ス 瓶 に 似 た 多 く の 特 性 、 す な わ ち 、 透 明 性 、 剛 性 お
よ び 脆 性 を 有 す る 。 し か し な が ら 、 割 れ た 時 、 瓶 は 害 の な い 破 片 に 砕 け 、 人 の 皮 膚 を 切 っ
た り つ き 刺 し た り す る た め に 用 い る こ と は で き な い 。
【 ０ ０ ８ ２ 】
　 本 容 器 を 製 造 す る た め に 用 い る 材 料 は 基 本 的 に 、 周 囲 温 度 よ り 少 な く と も ５ ０ ℃ 高 い ガ
ラ ス 転 移 温 度 Tgを 有 す る 剛 性 か つ 通 常 脆 性 で あ る ア モ ル フ ァ ス 熱 可 塑 性 物 質 、 お よ び ひ と
つ 又 は そ れ 以 上 の 互 換 性 の あ る 低 分 子 量 樹 脂 の ブ レ ン ド で あ る 。 剛 性 か つ 通 常 脆 性 で あ る
ア モ ル フ ァ ス 熱 可 塑 性 ポ リ マ ー を 、 樹 脂 が ５ ０ ０ 繰 り 返 し 単 位 未 満 、 望 ま し く は ５ ０ 繰 り
返 し 単 位 未 満 に な る よ う な
【 数 ５ 】
　
　
　
（ 数 平 均 分 子 量 ） を 有 す る ひ と つ 又 は そ れ 以 上 の 低 分 子 量 樹 脂 と 配 合 す る 。 ひ と つ 又 は そ
れ 以 上 の 低 分 子 量 樹 脂 は 、 ６ ０ ５ ０ 以 下 の 重 量 平 均 分 子 量 を 有 す る 。 本 材 料 は 、 設 計 に よ
り 、 １ １ か ら ６ ０ Nmm - 2 の 間 で 割 れ る よ う 製 造 さ れ る 。
【 ０ ０ ８ ３ 】
　 本 材 料 は 、 加 熱 し て 所 望 の 形 状 の 容 器 、 す な わ ち 、 例 え ば 射 出 成 形 、 押 し 出 し ブ ロ ー 成
形 ま た は プ リ フ ォ ー ム 射 出 ブ ロ ー 成 形 技 術 等 の 当 技 術 分 野 で 公 知 の 任 意 の 適 切 な 技 術 に よ
り 、 瓶 、 グ ラ ス ま た は タ ン ブ ラ ー に 作 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ８ ４ 】
　 本 容 器 は ひ と つ 又 は そ れ 以 上 の 本 材 料 か ら 製 造 し て も よ い 。 改 良 さ れ た 酸 素 バ リ ア 特 性
を 提 供 す る た め に １ 層 よ り 多 く の 層 を 用 い て も よ い 。 代 わ り に 、 本 容 器 を 酸 素 バ リ ア で 被
覆 し て も よ い 。 従 来 の コ ー テ ィ ン グ 技 術 は 大 き く ２ つ に 分 類 さ れ る 。 第 １ は 、 カ ー ボ ン や
シ リ カ 等 の 材 料 の 超 薄 膜 を 被 覆 す る 物 体 の 表 面 に 成 膜 す る た め 真 空 ま た は プ ラ ズ マ 経 路 を
用 い る も の で あ る 。 第 ２ は 、 液 体 有 機 材 料 の 瓶 の 外 面 へ の 噴 霧 に 依 存 す る 。 理 想 的 に は 全
コ ー テ ィ ン グ 材 料 が 再 利 用 の 経 済 性 を 妨 げ ず 、 瓶 の 外 観 を 損 な わ な い よ う に し な け れ ば な
ら な い が 、 本 材 料 が 食 品 に 接 触 す る こ と を 承 認 さ れ る に は 、 薄 膜 内 部 成 膜 に つ い て さ ら に
重 要 な 配 慮 が 必 要 で あ る 。
【 ０ ０ ８ ５ 】
　 こ こ で 述 べ る 容 器 は 、 従 来 の プ ラ ス チ ッ ク よ り 低 い 加 工 材 料 の 材 料 か ら 製 造 さ れ る た め
、 こ の 目 的 に は 普 通 適 さ な い バ リ ア を 用 い る こ と が で き る 。 た と え ば 、 本 容 器 は Barex（
商 標 ） （ ア ク リ ロ ニ ト リ ル － メ チ ル ア ク リ レ ー ト 共 重 合 体 ） 、 特 に 高 い 酸 素 バ リ ア 性 を 有
す る Barex（ 商 標 ） 210ま た は Barex（ 商 標 ） 218で 被 覆 す る こ と が で き る 。 こ れ は 、 オ ー バ
ー モ ー ル ド 、 噴 霧 ま た は 共 射 出 技 術 の い ず れ か に よ っ て 達 成 す る こ と が で き る 。 代 わ り に
、 バ リ ア は ア ク リ ロ ニ ト リ ル － メ チ ル ア ク リ レ ー ト 共 重 合 体 、 エ チ レ ン ビ ニ ル ア ル コ ー ル
（ EVOH） ま た は ナ イ ロ ン MXD6で も よ い 。 バ リ ア を 、 本 容 器 の 内 側 ま た は 外 側 に 提 供 す る こ
と が で き る 。
【 ０ ０ ８ ６ 】
　 す べ て の ポ リ エ ス テ ル Amosorb 3000ま た は X-312消 去 剤 等 の 脱 酸 素 剤 を 用 い る こ と が で
き る 。 こ れ ら 脱 酸 素 材 料 は 、 中 身 に 達 す る 前 に ガ ス と 反 応 す る よ う 容 器 の 材 料 に 組 み 込 む
こ と が で き る 。 選 択 さ れ る バ リ ア が MXD6ナ イ ロ ン で あ る 時 、 Amosorb 3000ま た は X-312消
去 剤 は 特 定 の 用 途 を 有 す る 。 こ れ ら の 種 類 の 活 性 脱 酸 素 剤 パ ッ ケ ー ジ で は 保 存 性 能 が 炭 酸
化 減 少 率 に よ っ て の み 判 定 さ れ 、 CO 2 の 損 失 は 物 理 的 バ リ ア と し て の MXD6の 存 在 に よ っ て
減 少 す る 。 金 属 触 媒 酸 素 還 元 化 学 反 応 を 有 す る MXD6の 消 去 剤 を 用 い て も よ い （ Oxbar） 。
本 シ ス テ ム は 容 器 の 中 で 酸 素 と 非 常 に 速 く 反 応 し 、 高 い 酸 素 容 量 を 有 す る た め 、 長 期 活 性
寿 命 を 確 保 す る 。
【 ０ ０ ８ ７ 】
　 本 容 器 は ま た 、 ア モ ル フ ァ ス カ ー ボ ン 等 の 無 機 コ ー テ ィ ン グ を 有 し て も よ い 。 こ れ は 、
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被 覆 さ れ る 容 器 の 表 面 に 噴 霧 で き る 。 無 機 コ ー テ ィ ン グ は 、 ブ ロ ー 後 、 瓶 の 内 側 ま た は 外
側 に 塗 布 さ れ る こ と が で き る 。 最 近 開 発 さ れ た 、 カ ー ボ ン ま た は シ リ コ ン を 用 い た プ ラ ズ
マ 塗 布 コ ー テ ィ ン グ を 用 い て も よ い 。 Sidel Actis（ 商 標 ） お よ び Kirin DLC（ 商 標 ） コ ー
テ ィ ン グ 技 術 を 用 い て 、 一 般 に 厚 み １ ０ ０ か ら ２ ０ ０ nmの ア モ ル フ ァ ス カ ー ボ ン の 薄 層 を
本 容 器 の 内 面 に 作 製 す る こ と が で き る 。 こ れ を 高 真 空 環 境 内 で ア セ チ レ ン ガ ス の 高 エ ネ ル
ギ ー プ ラ ズ マ か ら 成 膜 す る 。 本 コ ー テ ィ ン グ が 、 O 2 と CO 2 の 両 方 に 優 れ た バ リ ア を 提 供 し
、 こ れ が 容 器 の 内 側 に あ る た め 、 容 器 の 材 料 に 溶 解 し た O 2 が 、 保 管 最 初 の 数 週 間 の 間 に 容
器 の 内 容 物 に 移 動 す る の を 防 ぐ 。
【 ０ ０ ８ ８ 】
　 成 膜 層 は 基 本 的 に 脆 性 の た め 、 瓶 を 充 填 し た 時 の 瓶 の 膨 張 と ク リ ー プ に よ る 容 器 応 力 下
、 お よ び 内 容 物 か ら の 圧 力 下 で 剥 れ な い よ う に す る た め に は 非 常 に 薄 く な け れ ば な ら な い
。 他 の 要 因 に は 、 瓶 の 取 り 扱 い に よ る 損 傷 や 擦 り 傷 が 含 ま れ る が 、 コ ー テ ィ ン グ が 内 面 に
あ る 場 合 、 こ れ ら は コ ー テ ィ ン グ の 完 全 性 に 明 ら か に 影 響 を 与 え な い 。 カ ー ボ ン コ ー テ ィ
ン グ の バ リ ア 性 能 改 善 は 、 有 機 コ ー テ ィ ン グ に よ る 改 善 と 同 様 で 、 こ こ で も ９ ヶ 月 ほ ど の
よ り 長 い 潜 在 的 小 売 保 存 性 を 与 え る 。
【 ０ ０ ８ ９ 】
　 Glaskinお よ び BestPet等 の シ リ カ 技 術 も 用 い る こ と が で き る 。 こ れ ら は 、 厚 み ４ ０ か ら
６ ０ nmの バ リ ア 層 を 与 え る た め SiOx真 空 プ ラ ズ マ コ ー テ ィ ン グ の 用 途 に 依 存 す る 。 Glaski
n加 工 は 瓶 の 内 側 に ガ ラ ス ク リ ア コ ー テ ィ ン グ を 塗 布 し 、 BestPet技 術 は 外 側 に 塗 布 す る 。
【 ０ ０ ９ ０ 】
　 代 替 手 段 と し て 、 有 機 コ ー テ ィ ン グ を 用 い て も よ い 。 外 部 有 機 コ ー テ ィ ン グ は 、 １ ９ ８
０ 年 代 初 期 か ら 業 界 で 公 知 で あ り 用 い ら れ て い る 。 １ ９ ９ ０ 年 代 中 ご ろ 、 最 初 は よ り 暑 い
気 候 で よ り 小 型 の 清 涼 飲 料 の 保 存 性 を 延 ば す た め 、 次 に ビ ー ル の た め に 、 二 成 分 エ ポ キ シ
ア ミ ン 化 学 反 応 に 基 づ く バ リ ア コ ー テ ィ ン グ 溶 液 （ Bairocade） が 開 発 さ れ た 。 こ れ ら は
、 CO 2 お よ び O 2 の 移 動 に 対 す る 優 れ た バ リ ア で あ り ま た 湿 度 に 影 響 さ れ な い 透 明 で 光 沢 の
あ る 外 部 噴 霧 コ ー テ ィ ン グ を 提 供 す る 。 そ の 低 温 熱 硬 化 性 保 存 処 理 は 、 充 填 お よ び 取 り 扱
い 条 件 に 対 し て 強 固 で 強 靭 な 皮 膜 を 提 供 す る 。
【 ０ ０ ９ １ 】
　 一 般 に 、 コ ー テ ィ ン グ は ６ μ mか ら １ ０ μ mの 間 の 厚 み で 容 器 に 塗 布 さ れ 、 標 準 樹 脂 、 お
よ び 、 既 存 の 射 出 お よ び ブ ロ ー 成 形 設 備 を 有 す る プ リ フ ォ ー ム の 使 用 が 可 能 に な る で あ ろ
う 。 か か る コ ー テ ィ ン グ の 利 用 に よ っ て 、 被 覆 し て い な い 容 器 の 約 １ ９ 倍 の 性 能 改 善 が 得
ら れ 、 よ り 長 い 小 売 保 存 性 に つ な が る 。 外 部 有 機 コ ー テ ィ ン グ は PVDC二 成 分 エ ポ キ シ ア ミ
ン で あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ ９ ２ 】
　 本 容 器 材 料 の ガ ス 透 過 性 を 改 良 す る 代 替 ア プ ロ ー チ は 、 こ れ を 本 材 料 の 複 数 層 か ら 製 造
す る こ と で あ る 。 言 い 換 え る と 、 改 良 さ れ た 酸 素 バ リ ア と し て 作 用 す る よ う に 、 本 容 器 を
２ 層 以 上 組 み 合 わ せ て も よ い 。 最 終 的 成 型 ブ ロ ー に よ り 、 ７ 層 ま で の 異 な る ポ リ マ ー 層 を
有 す る 瓶 が 作 製 さ れ 、 そ の ポ リ マ ー 層 が ガ ス 透 過 に 対 す る 物 理 的 バ リ ア と し て 作 用 す る か
、 容 器 の 材 料 か ら 酸 素 を 除 去 し て 、 外 側 か ら 酸 素 が 拡 散 す る の を 遮 る 際 、 化 学 的 に 活 性 と
な る 。
【 ０ ０ ９ ３ 】
　 こ こ で 記 述 す る 材 料 は 上 昇 し た ガ ラ ス 転 移 温 度 を 有 し 、 そ れ は 、 た と え ば PETの ガ ラ ス
転 移 温 度 よ り は る か に 高 い 。 PETは ビ ー ル 業 界 で 利 用 さ れ る 低 温 殺 菌 温 度 よ り 低 い ガ ラ ス
転 移 温 度 を 有 す る 。 そ の 結 果 、 瓶 の 製 造 に PETを 用 い る と 、 充 填 中 に ク リ ー プ が 発 生 す る
こ と が あ る 。 言 い 換 え る と 、 材 料 が 膨 張 し 、 瓶 の 変 形 を 生 じ さ せ る 。 こ の 問 題 は 、 ガ ラ ス
転 移 温 度 が 充 填 中 に 用 い る 低 温 殺 菌 温 度 よ り 高 い た め 、 こ こ で 記 述 す る 材 料 を 用 い て 解 決
さ れ る 。
【 ０ ０ ９ ４ 】
　 さ ら に 、 PET製 の 瓶 は 通 例 、 完 全 低 温 殺 菌 に 対 し 、 業 界 が 好 む フ ラ ッ シ ュ 低 温 殺 菌 を 用
い て 充 填 す る 。 完 全 低 温 殺 菌 は 通 例 、 よ り 効 率 的 で 、 製 品 の 保 存 性 が 長 く な る 。 し か し な
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が ら 、 完 全 低 温 殺 菌 は PET材 料 に は 通 例 用 い ら れ な い 。
【 ０ ０ ９ ５ 】
　 こ こ で 記 述 す る 材 料 の 特 定 の 利 点 は 、 上 昇 し た ガ ラ ス 転 移 温 度 を 有 す る た め 、 完 全 低 温
殺 菌 に 耐 え ら れ る こ と で あ る 。
【 ０ ０ ９ ６ 】
　 上 述 の 材 料 を 用 い る こ と で 割 れ た 時 に 人 の 皮 膚 や 細 胞 組 織 を 切 っ た り 刺 し た り あ る い は
損 傷 を 与 え る こ と の な い 瓶 、 グ ラ ス 、 タ ン ブ ラ ー 等 の 容 器 を 製 造 す る こ と が で き る こ と が
わ か っ た 。 言 い 換 え る と 、 本 容 器 は 割 れ た 時 、 害 の な い 破 片 、 か け ら ま た は 断 片 に 砕 け る
で あ ろ う 。
【 ０ ０ ９ ７ 】
　 こ こ で 述 べ る 容 器 の 特 定 の 利 点 は 、 割 れ た 時 に 危 険 な 破 片 に 砕 け な い に も か か わ ら ず 、
ガ ラ ス と 似 た 質 感 を 有 し 、 PET等 の 既 存 の プ ラ ス チ ッ ク を 超 え て 美 的 品 質 を 改 良 し た と い
う 事 実 に あ る 。 容 器 製 造 に 用 い ら れ る こ こ で 記 述 す る 材 料 は 比 較 的 軽 量 で 、 ガ ラ ス 状 の 触
感 で あ り 、 ポ リ マ ー で あ る た め 、 た と え ば 作 製 中 に 酸 素 バ リ ア を 含 む こ と に よ り 加 工 が で
き る 。 重 要 な こ と は 、 本 材 料 は 同 等 の PETボ ト ル よ り 厚 い た め 、 よ り ガ ラ ス 状 の 感 触 を 有
す る が 、 コ ス ト を 上 げ る こ と な く 容 器 に 製 造 で き る 点 で あ る 。
【 ０ ０ ９ ８ 】
　 本 容 器 の 潜 在 的 利 用 方 法 は 限 定 さ れ な い 。 た と え ば 、 本 容 器 は 、 ビ ー ル 、 炭 酸 清 涼 飲 料
、 酸 素 感 受 性 の 高 い ジ ュ ー ス 、 飲 料 ま た は 牛 乳 に 用 い て も よ い 。

　 ポ リ ス チ レ ン ポ リ マ ー ８ ５ ％ と 樹 脂 １ ５ ％ の 混 合 を 用 い て 、 安 全 特 性 を 改 良 し た 瓶 を 製
造 す る 。 １ ５ ％ の 樹 脂 は 、 Norsolene（ 商 標 ） 、 Kristalex（ 商 標 ） 、 Plastolyn（ 商 標 ）
、 Endex（ 商 標 ） 、 Sukorez（ 商 標 ） 、 Arkon（ 商 標 ） 、 Piccolastic（ 商 標 ） お よ び Piccot
ex（ 商 標 ） か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ る 単 一 の 樹 脂 を 含 む か 、 ま た は 上 記 の ２ 個 以 上 の 組 み
合 わ せ で あ っ て も よ い 。 こ の 目 的 に は 特 に Plastolyn（ 商 標 ） が 適 し て い る 。 樹 脂 （ 単 数
ま た は 複 数 ） は 、 所 望 の 分 子 量 範 囲 を 達 成 す る よ う 選 択 さ れ る 。
【 ０ ０ ９ ９ 】
　 本 明 細 書 で 意 図 す る 本 発 明 の 範 囲 か ら 逸 脱 せ ず に 、 さ ら な る 修 正 ま た は 改 良 を 加 え て も
よ い 。 　
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ １ ０ ０ 】
【 図 １ 】 他 の ポ リ ス チ レ ン 材 料 と 比 較 し て 、 本 材 料 の 応 力 歪 み 挙 動 を 示 す グ ラ フ で あ る 。

10

20

30

(18) JP 2007-505182 A 2007.3.8

例 １



【 図 １ 】
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【 国 際 調 査 報 告 】
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