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Joustavat sdilidt

Tamd keksintd koskee joustavia nestesdilidtd ja
nimenomaan sellaista sdilidtyyppid, jossa sdilidpussi on
sijoitettu laatikkoon.

Tyhjennettdessd tdllaisten joustavien sdilididen
sisdltdd on esiintynyt vaikeuksia, kun sisdltd on pumpattu
ulos sdilidstd, koska sisdlldn tullessa ulos sdi1iliddn
muodostuu tyhjid, mikd aiheuttaa sen painumisen kasaan,

jolloin pussin sisdpinnat tulevat kiinni toisiinsa pddasi-

.assa ilman poimuja mik#d estdi puolestaan sis#dlldn pddse-

misen ulos sdilitstd kokonaan.

Kun sdilidn poistoaukko on sen yldpidssd, pussin pai-
numinen kasaan estdd nestesisdlléon p&ddsemisen ulos poisto-
aukosta. Tadmédn probleeman eliminoimiseen tihtdivid ehdotus
julkistetaan US-patentissa 4 138 036, joka koskee kieruk-
kaa, joka suuntautuu annostusnokasta pussiin. AU-patentti-
hakemuksessa 34411/84 julkistetaan joustava pussi, jossa
on sen seindamddn kiintedsti liittyvd nestekanava, joka mah-
dollistaa nesteen annostamisen imem&dlld pussi tyhjdksi.
Muita virtauksenohjausrakenteita julkistetaan AU-patentti-
hakemuksissa 46844/85 ja 40144/85. US~patentissa 4 381 846
julkistetaan Jjoustavasta verkosta tehty sisidosa, joka edis-
tdid nesteen annostamista.

Kaikissa ndissd tavanomaisissa ratkaisuissa kidyte-
tddn sisdosia virtauksenohjauslaitteina, mikd aiheuttaa
lisdd valmistusvaiheita ja -kustannuksia.

Tdmdn keksinndn erddnd tavoitteena on saada aikaan
sellainen joustava nesteséilié} jota voidaan kdyttdd annos-
tettaessa nestettd poistoaukosta, joka on sijoitettu jous-
tavan sdilidn yldpddhdn, pumppaamalla sdilidn nestesisdltd
ulos tdmdn poistoaukon kautta.

Tatd varten kédsiteltdvén keksinndn mukaan on kehi-
tetty joustava sdilid, jossa gen sisdvuoraus on ainakin osit-
tain k&dsitelty niin, ettd on saatu kohokuvioitu tai

rei'itetty pinta.
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On ylldattdvdd todeta, ettd joustavan sdilidn neste-
sisdltd voidaan tdlla rakenteella pumpata ulos sdilidstd,
ilman ettd s4iliddn muodostuu tyhjid, joka estdd koko nes-
tesisdllOn pddsemisen ulos poistoaukosta. Tdlldin voidaan
kdyttdd mitd tahansa sellaista rei'itys- tai kohokuviointi-
rakennetta, jolla saadaan aikaan toisiinsa liittyvid onte-
loita kdsittédvd verkkorakenne. Nestesisdltd pddsee tdlldin
virtaamaan tamdn onteloverkon 1ldpi poistoaukkoon kdytettaes-
sd pumppua inuvaikutuksen saamiseksi aikaan.

Reikien tai kohokuvioinnin koko voi vaihdella,

‘niin ettd sdilid sopii sellaisille nesteille, joissa ei

ole kiinteitd aineita, tai neste- ja hiukkassuspensioille,
esimerkiksi appelsiini- ja tomaattimehulle ja vastaaville
tuotteille., On selvdd, ettd joudutaan suorittamaan tietty
testaus, niin ettd kohokuviointi tai rei'itys saadaan sopi-

maan erilaisille nestesuspensioille.

Rei'itysten koko voi: vaihdella mikronin murto-osas-
ta, jota kdytetddn kudosmateriaalissa, esimerkiksi kehruu-
valmisteisessa polyeteenikuitukudoksessa, aina 2 millimet-
riin. Tehokas rei'itysten vdli on tavallisesti alle 5 mm.
Suuremmat reidt pyrkivdt nimittdin heikent#midn kudosta,
jos ne ovat niiden saamiseksi tehokkaiksi riittdvin lihel-~
18 toisiaan.

Kohokuvioinnille on tunnusomaista, ettd pinnassa on
1 - 2 - 500 mikronin kohoumia tasaisin vdlein toisistaan.
Rajoittavana tekij&dnd on tH116in, etti kohokuviointi edis-
tdd ilman jddmistd tyhjddn pussiin ja joissakin sovellutuk-
sissa tdmd ilmamddrd onkin pidettdvd hyvin pieneni, esimer-

kiksi alle 50 cm3.

Laminoituja seindmdmateriaaleja kdytettiessi sopivia
materiaaleja ovat Poly 10 /um tyhjidmetalloitu 12 mic¢ poly-
esteri, 50 mic Poly tai 12 /um polyesteri, 9 /um folio ja
50 /um Poly. Rei'itettyd vuorausta ei kannata laminoida,
koska rei'itys menee t&l1din umpeen. Kohokuvioitu kerros
voidaan kuitenkin laminoida tai vaihtoehtoisesti itse lami-

naatti voidaan kohokuvioida.
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Kadsiteltdvdn keksinndn erds suvositettava rakenne
esitetddn oheisissa piirustuksissa, joissa kuvio 1 on kaa-
violeikkaus tdydestd sdilidstd ja kuvio 2 on leikkaus
osittain tyhjdsta sdilidstid.

Kuvioissa 1 ja 2 esitetty sdilid kdsittdd joustavan
sdilidn 7, joka on sijoitettu jaykkdsn tukilaatikkoon 6.
Joustava sd1lid on tehty muovikelmusta, Jjoka voi olla joko
laminaatti tai jossa kaksi kelmukerrosta on liitetty toi-
siinsa saumoista. Tdllainen kelmusta koostuva sisdvuoraus

kasittdad keksinndn mukaan reidt B. Vaihtoehtoisesti sisd-

‘kerros voi olla kohokuvioitu.

Joustavan sdilidn 7 poistoaukko 9 on sijoitettu
tukilaatikon 6 yldp&ddh&n ja yhdistetty putkella 10 annos-
tuspumppuun.

Annostinta kédytettdessd, jolloin s8ilidén 7 neste-
sisdltd tulee ulos, s&dilid 7 painuu kasaan ilmanpaineen
vaikutuksesta kuvion 2 esittdmdlld tavalla. Ilman rei'itet-
tyéd sisdvuorausta kasaan painuneet sdilidn seindmit rajoit-
taisivat tdlldin nestesisdllon piddsemistd ulos sdilibsti.

20 litran vetoinen joustava pussi, jossa oli Cola
Cola -tiivistettd, pumpattiin tyhjdksi "sureflo"-kalvo-
pumpulla. T&hdn kdytetty aika ja pussiin jdinyt nestemii-
rd merkittiin muistiin.

Tamd koe suoritettiin nyt kdsiteltdvidn keksinndn
mukaisella rei'itetylld vuorauksella ja pitkdn putken k&-
sittdvdllad joustavalla pussilla.

Tulcokset muodostuivat seuraaviksi:

Tyhjennys~ Jdljelle

aika jddnyt neste
Alkuperdinen Cola Cola -pussi 6 min 360 g
Rei'itetty pussi (keksintd) 6 min 65 g

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd rei'itetylld
pussilla saadaan aikaan tehokkaampi pussin tyhjennysjdr-
jestelmd kuin tavanomaisia virtauksenohjauslaitteita kay-

tettdessd eikd pussiin tarvitse tehdd t3118in sisdosia.
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Patenttivaatimukset:

1. Nestemdisille tuotteille kdytettdvid joustava
sd1lid, joka on tarkoitettu tyhjennettdvdksi pumppaamalla
tai imemdlld, t un ne t t u siitd, ettd sdilion sisd-
vuoraus on ainakin osittain kdsitelty kohokuviocidun tai
rei'itetyn pinnan muodostamiseksi.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen joustava sdilig,

tunnettu siitd, ettd sdilidn seindmd on muovikel-

mulaminaattia ja ettd sisempi kelmukerros on kohokuvioitu.

3. Joustavasta, muovista valmistetusta seindmama-
teriaalista koostuva sdilid, t un ne t t u siitd, ettd
sdilidn sisdpinnan muodostava, mainittua seindmé@materiaalia
oleva kerros on ainakin osittain kohokuvioitu tai rei'itet-
ty sdilidn poistoaukkoon suuntautuvana kuviona mainitun
sd111i6n pystyessd varastoimaan tdlldin nestemdisid tuot-

teita ja sen nestesisdlldn tyhjentdmisen tapahtuessa ime-

malls.
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