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Recyklaéni linka pro recyklaci znecisténé vody z proplachu bazénovych filtru

Oblast techniky

Technické feseni se tyka oblasti recyklace odpadnich vod, konkrétné recyklacni linky pro recyklaci
znecisténé vody vzniklé pii proplachu bazénovych filtra.

Dosavadni stav techniky

Reseni recyklace odpadni vody je ¢im dal tim vic aktualni vzhledem k velké spotiebé vody
v dnesni dob¢, pricemz je nedostatek pitné vody. A tak se hledaji nova feseni, jak vodu kvalitn¢
nachazi velkokapacitni filtry, které se periodicky Cisti pitnou vodou nebo vodou z bazénu. Voda
k proplachu se odvadi do odpadu, coz pfi objemech aZ desitek m* znamena znaéné ztraty.

Znama teSeni s¢ zabyvaji ckologickym a biologicky Setrnym ¢isténim odpadni vody. Jednim
zmoznych feSeni takové recyklacni linky je popsano v dokumentu CN 208234724 U. Tento
dokument popisuje zafizeni na bazi recyklacni linky. Odpadni voda je dle tohoto feseni Cisténa
zejména ozonem, ultrafiltraénim zafizenim a pfes jednotku reverzni osmoézy. K ¢isténi odpadni
vody vyuziva zejména ozonizacni bazén neboli reakéni nadrz, ktera je propojena s generatorem
ozonu. Takov¢ feseni je nevyhodné zejména z duvodu vysokych nakladu na instalaci zafizeni
a provozni naklady, pficemz technologické procesy spotfebovavaji velké mnozstvi energie a vody
pro zpétna proplachovani. Dal§i nevyvhodou je, Ze takové feSeni poskytuje malou efektivitu
recyklované odpadni vody, ktera nespliiuje normy pitné vody.

Dalsi feSeni je popsano v dokumentu EP 1695939 Al, ktery popisuje zafizeni v podobé
recyklacni linky pro Cisténi vody pomoci ozonizacni jednotky, pfi¢emz odpadni voda je
hydraulicky vytlacovana ze zasobni nadrze do této ozonizacni jednotky. Ozonem upravena voda
dale prochazi recirkula¢nim potrubim pfes filtracni jednotku, ktera je opatfena filtrem s aktivnim
uhlim a filtrem s aktivni aluminou. Nevyhodou takov¢ho reseni je mala efektivita recyklace a také
to, ze voda nespliiuje normy pitné vody, pficemz finan¢ni naklady a energetické naklady na provoz
takové recyklaéni linky jsou vysoke.

Tyto nevyhody byly odstranény v dokumentu US 2009/0289011 A1, ktery popisuje systém neboli
recyklacéni linku pro €isténi zejména kontaminované vody az na pitnou vodu. Tato recyklacni linka
obsahuje makrofiltra¢ni jednotku pro filtrovani necistot a dale hloubkovou filtra¢ni jednotku pro
odstranéni organickych castic. Tato recyklaéni linka dale zahrmuje ozonizaéni jednotku a filtracni
jednotku s aktivnim uhlim pro neutralizaci ozénu. Nasledné takto precisténa voda prochazi pres
UV sterilizaéni jednotku. Nevyhodou zistavaji stale vysoké naklady jak na pofizeni recyklacni
linky, tak na samotny provoz. Dalsi nevyhodou zustava vysoka spotfeba energie a dale potfeba
manualni kontroly parametru jak vody ze vstupni nadrze a z vystupni nadrze.

Nevyhoda potfeby manualni kontroly parametrii vody ze vstupni nadrze a z vystupni nadrze byla
odstran¢na v dokumentu WO 2013/098807 Al. Tento dokument popisuje recyklaéni linku pro
pfipravu pitné vody, ktera sestava ze vstupni nadrze, filtru hrubych necistot, jednotky reverzni
osmézy, ozonové jednotky a jednotky UV ¢isténi. Dale je tato recyklacni linka opatfena filtrem
s aktivnim uhlim. Recyklacni linka je dale opatfena zpétnym proplachem pro ¢isténi filtra
a subsystémem, ktery obsahuje alespon jeden senzor pro testovani kvality vstupni vody v realném
Case. Nevyhodou vsak stale zustava vysoka spotfeba energic a vysoké naklady na pofizeni
recyklacni linky a na jeji provoz.

Ukolem tohoto technického fedeni je vytvoiit takovou recyklaéni linku pro recyklaci zneéisténé
vody z proplachu bazénovych filtri, ktera by byla Setrna ke spotfebé vody, zejména pfi zpétném
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proplachovani a poskytovala by autonomni systém ¢isténi odpadni vody. Dale je ukolem tohoto
technického feseni vytvofit takovou recyklacni linku pro recyklaci znecisténé vody z proplachu
bazénovych filtrii, ktera by méla nizké naklady na instalaci zafizeni a nizké provozni naklady, za
nizsi spotfeby energie, pficemz by méla vysokou efektivitu recyklace a poskytovala by upravenou
vodu v podobé pitné vody.

Podstata technického reSeni

Vyteny ukol je vyfeSen pomoci recyklacni linky pro recyklaci znecisténé vody z proplachu
bazénovych filtrii podle tohoto technického feseni. Tato recyklacni linka pro recyklaci znecisténé
vody z proplachu bazénovych filtri zahrnuje pfivodni potrubi znecisténé vody, na které je napojen
alespon jeden filtr pevnych necistot a alespon jedna ozonizacni jednotka. Tato ozonizacni jednotka
sestava z generatoru ozonu, injektoru, statického mixeru a reaktoru ozonizace. Recyklacni linka
dale zahmuje nadrz vycisténé vody, ktera je napojena na ozonizacni jednotku. Podstata
technického feSeni spociva v tom, Ze privodni potrubi znecisténé vody je napojeno na okruh ¢isténi.
Tento okruh ¢isténi zahmuje alespon jednu akumulacéni nadrz, filtr pevnych necistot napojeny na
vystup akumulacni nadrze zne€isténé vody a prvni ozonizaéni jednotku napojenou na vystup filtru
pevnych necistot pres prvni tangencialni odlucova¢. Na vystup prvni ozonizacni jednotky je
napojena druhd ozonizacni jednotka pres druhy tangencialni odlucova¢. Recyklacni linka dale
zahmuje alespon jeden biologicky aktivni filtr s naplni na bazi zeolitu a/nebo aktivniho uhli, ktery
Jje napojeny na vystup druhé ozonizacni jednotky. Recyklacni linka zahrnuje také nadrz vyc¢isténé
vody, ktera je napojena na vystup biologicky aktivniho filtru, pfiCemz prvni tangencialni
odlucovac, druhy tangencialni odlucovac a biologicky aktivni filtr jsou napojeny na vystupni
potrubi kalu. Takové¢ usporadani recyklacni linky je Setmé k spotiebé vody, zejména pii zpétném
proplachovani, pficemz ma i nizké naklady na instalaci a nizké provozni naklady s niZsi spotfebou
energie a vysokou efektivitou. Takoveé usporadani poskytuje upravu znecisténé vody az na Cistou
uzitkovou vodu, ktera se vraci zpét do bazénu, pripadné na vodu pitnou.

Ve vyhodném provedeni zahrnuje okruh ¢isténi také procesni Cerpadlo, kter¢ je zapojené mezi filtr
pevnych necistot a prvni ozoniza¢ni jednotku. Na vstupu prvniho tangencialniho odlucovace je
s vyhodou umistén senzor kvality vody, a na vystupu je prvni tangencialni odlu¢ovac propojen
s prvni ozonizaéni jednotkou pres ¢erpadlo ozonizace. Druha ozonizaéni jednotka je s vyhodou pak
napojena na vystupni potrubi kalu pfes ultrazvukovy prutokomér. Takové usporadani je vyhodné
pro poskytovani vyCisténé vody az na pitnou vodu, coZ je zaruCeno zejména dvoustupniovou
ozonizaci. Tato voda se muze vyuzit jakkoliv.

V dal§im vyhodném provedeni obsahuje prvni ozoniza¢ni jednotka nebo druhd ozonizacni
jednotka ¢idlo uniku ozonu, alespon jeden katalyticky destruktor a alespon jeden senzor hladiny
vody. Takové usporadani ozonizacni jednotky zabezpecCuje bezpeCnou manipulaci s ozonem
v uzavieném prostoru, nebot’ 0zon je za normalnich podminek toxicky. Cidlo iniku ozonu ma
funkci pfipadného alarmu v pfipadé, Zze dojde k uniku ozonu mimo recyklaéni linku a katalytické
destruktory maji za ukol odstranéni nenavazanych zbytka ozonizace.

V dal§im vyhodném provedeni je nadrz vyc¢isténé vody napojend na okruh distribuce, ktery
zahmuje distribuéni ¢erpadlo, jehoZ vstup je napojen na nadrz vycisténé vody a jeho vystup je
napojen na injektor distribuce. Okruh distribuce s vyhodou dale zahmuje reaktor distribuce, ktery
je na vystupu opatfen ultrazvukovym pratokomérem a plombovanym prutokomérem, dale
senzorem kvality vody a senzorem rozpusténého ozonu ve vodé. Takové usporadani ma za kol
kontrolu kvality vody a mnozstvi pfebyte¢ného ozonu ve vodé tak, aby mohla byt tato precisténa
voda dale jesté vracena do okruhu ¢isténi.

Ve vyhodném provedeni je recyklacni linka dale opatfena fidici jednotkou, ke které je pfipojen
senzor kvality vody, alespon jeden senzor hladiny vody, senzor rozpusténé¢ho ozonu a ¢idlo uniku
ozonu. Takové usporadani ma za ukol kontrolovat jednotlivé senzory a alarmovat tak obsluhu
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v pripadé vychyleni hodnot vyhodnocovanych jednotlivymi senzory. Tim je mozno snizit naklady
na provoz a pocet potrebng¢ obsluhy.

V dal$im vyhodném provedeni je k ridici jednotce dale pfipojeno procesni ¢erpadlo, Cerpadlo
ozonizace, alespon jeden ultrazvukovy prutokomér, distribucni ¢erpadlo, plombovany prutokomér
a senzor kvality vody a konduktivity. Takové usporadani je vyhodné pro pln¢ automaticky provoz
recyklacni linky bez nutnosti obsluhy, ktera by musela byt jinak pfitomna po celou dobu recyklace
znedisténé vody. Ridici jednotka ma za kol kontrolu senzorii a v pfipadé poticby mize autonomné
vypnout jednotlivé okruhy recyklaéni linky.

V dals§im vyhodném provedeni je vystup z nadrze vy¢isténé vody napojen na proplachovaci okruh,
ktery je veden pres rozdélovnik z okruhu distribuce k pfecisténi biologicky aktivnich filtri
anasledné¢ do odpadniho kanalu a/nebo do provozniho kanalu usticiho do bazénu. Takové
usporadani udrzuje recyklacni linku v samodisticim rezimu, pfi¢emz mnozstvi vody, které je
vypousténo do odpadniho kanalu je fadové niz§i nez mnozstvi, které¢ se recykluje a nasledné
pouzije v provoznim kanalu v bazénu.

Ve vyhodném provedeni je naplni do biologicky aktivniho filtru na bazi aktivniho uhli antracit.
Pouziti antracitu je levné, jednoduse vyménitelné a jedna se o bohaty zdroj aktivniho uhli, pri¢emz
slouzi k odstran¢éni vSech organickych a anorganickych sloucenin véetné prebytki ozonu ve
vyCisténé vode.

V dal$im vyhodném provedeni je nadrz vycisténé vody dale napojena na okruh udrzovani kvality
vody, ktery zahrnuje senzor kvality vody a konduktivity, pficemz tento senzor kvality vody
a konduktivity je dale napojeny na recykla¢ni Cerpadlo a osmoticky filtr. Takové usporadani
udrzuje vycisténou vodu v kvalité€ pitné vody a zarucuje 1 pfipadné docisténi vody.

Vyhoda recyklaéni linky pro recyklaci znecisténé vody z proplachu bazénovych filtri podle tohoto
technického feSeni spociva zejména v tom, ze je Setra ke spotfebé vody, zejména pfi zpétném
proplachovani a poskytuje autonomni systém ¢isténi odpadni vody. Dalsi vyhoda recyklacni linky
pro recyklaci zneCisténé vody z proplachu bazénovych filtra podle tohoto technického feseni
spociva v tom, ze ma nizké naklady na instalaci a nizké provozni naklady, pficemz ma 1 nizsi
spotfebu energie a vysokou efektivitu recyklace s upravou vody az na pitnou vodu.

Objasnéni vvkresu

Uvedené technické feseni bude blize objasnéno na nasledujicich vykresech, kde

obr. 1 znazoriuje schéma recyklacni linky pro recyklaci zne€isténé vody z proplachu bazénovych
filtra.

Priklady uskuteénéni technického feSeni

Recyklacni linka 1 zahmuje ¢tyfi okruhy pro Cisténi znecisténé vody z proplachu bazénovych
filtra 2, ato okruh A Cisténi, okruh B distribuce, proplachovaci okruh C a okruh D udrZovani
kvality. V jiném nezobrazeném piikladu uskutecnéni zahmuje recyklacni linka 1 alespon jeden
okruh, a to okruh A ¢isténi.

Okruh A ¢isténi zahmuje pfivodni potrubi 3 znecisténé vody z bazénovych filtrii 2. Znecisténa
voda je nejdfive vedena do akumulacni nadrze 11 znecisténé vody, odkud je nasledné vedena do
filtru 4 pevnych necistot, pro odstranéni hrubych necistot jako jsou gumicky, vlasy a jiné
makrocastice. Znecisténa voda zbavena makrocastic je vedena pomoci procesniho ¢erpadla 15 do
prvni ozonizaéni jednotky 5 a nasledné do druhé ozonizaéni jednotky 5°. V jiném nezobrazeném
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pfikladu uskutecnéni je recyklaéni linka 1 opatfena pouze jednou nebo aZ tfemi ozoniza¢nimi
jednotkami 5, 5°. Prvni ozoniza¢ni jednotka 5 je na vstupu propojena s vystupem prvniho
tangencialniho odlucovace 12. Prvni tangencialni odlu¢ovac 12 je na vstupu opatfen dale prvnim
senzorem 16 kvality vody, pro detekci stupné znecisténi vody. Nasledné je voda Cisténa v druhé
ozonizacni jednotce 5°, ktera je na vstupu propojena s vystupem druhého tangencialniho
odlucovace 12°. Z druhé ozonizaéni jednotky 5° vhani ¢erpadlo 17 ozonizace vodu do biologicky
aktivnich filtri 13, 13°, kde dochazi k ¢isténi vody, prficemz biologicky aktivni filtry 13, 13°
navraceji vodé jeji puvodni vlastnosti. Biologicky aktivni filtry 13, 13° jsou plnény zeolitem
a antracitem, nebo pouze antracitem. V jiném nezobrazeném prikladu uskuteénéni jsou biologicky
aktivni filtry 13, 13° plnény aktivnim uhlim v podob¢ prasku. Po precisténi vody v biologicky
aktivnich filtrech 13, 13° je vycisténa voda akumulovana v nadrzi 10 vycisténé vody, kam se
dostava pomoci ultrazvukového pritokoméru 18. Znecisténa voda a prebytek z filtrace probihajici
v biologicky aktivnich filtrech 13, 13° je odvadéna vystupnim potrubim 14 kalu do odpadniho
kanalu 29.

Ozonizaéni jednotka 5, 5° je tvofena generatorem ozonu 6, 6°, ktery slouzi k vyrob& ozonu. Ozon
Je z generatoru ozonu 6, 6° pomoci injektoru 7, 7° vhanén do okruhu A ¢isténi. Voda je dale pomoci
statického mixeru 8, 8° a reaktoru 9, 9° ozonizace michana pro podporu reakce vody s ozonem
anasledného navazani ozonu na vodu. Reaktor 9, 9° ozonizace dale slouzi k vysrazeni
rozpusténych ¢astic z vody a k odstranéni nenavazanych plynnych zplodin oxidace. Pro autonomni
funkci ozonizaéni jednotky 5, 5° je tato recyklacni linka 1 opatfena ¢idlem 19 tniku ozonu
napojenym na katalyticky destruktor 20 ozonu k odstranéni nenavazanych zbytki ozonizace.
V jiném nezobrazeném prikladu uskutecnéni neni ozonizaéni jednotka 5, 5° opatfena Cidlem 19
uniku ozonu. V dal§im nezobrazeném piikladu uskuteénéni je ozonizacni jednotka 5, 5° opatfena
dvéma nebo tfemi katalytickymi destruktory 20 ozonu. Reaktor 9, 9° ozonizace je dale opatfen
nezobrazenym senzorem hladiny vody. V jiném nezobrazeném prikladu uskuteCnéni neni reaktor
9, 9° ozonizace opatfen senzorem hladiny vody.

Dal§im okruhem recyklaéni linky 1 je okruh B distribuce, ktery ma za ukol distribuci vody pomoci
distribuc¢niho Cerpadla 21 z nadrze 10 vycisténé vody do biologicky aktivnich filtri 13, 13° pro
jejich dikladné vycisténé a nasledné odstranéni znecisténé vody z biologicky aktivnich
filtra 13, 13° do odpadniho kanalu 29. Distribu¢ni cCerpadlo 21 je na vystupu opatifeno
injektorem 22 distribuce, ktery ma za ukol propousténi vody do reaktoru 23 distribuce.
To zabezpecuje zavéreéné nasyceni recyklované vody ozonem, ¢imz je zajiSténo bakteriologické
zajisténi distribuované vody a vznika tispora na davkované chemikalie do bazénové vod, v pripadg,
7¢ tato recyklovana voda je vracena do bazénu. Tento reaktor 23 distribuce je na svym vystupu
opatfen ultrazvukovym prutokomérem 24 a plombovanym pritokomérem 25, které spolu se
senzorem 16° kvality vody a senzorem 27 rozpusténé¢ho ozonu ve vodé vyhodnocuji, zda je
precisténa voda dostateCné vyCisténa a muze byt pres rozd€lovnik 28 vhanéna do provozniho
kanalu 30 usticiho do bazénu.

Dal§i okruh recyklacni linky 1 je proplachovaci okruh C, ktery cerpa predcisténou vodu
znadrze 10 vycisténé vody pres rozdélovnik 28 do odpadniho kanalu 29 nebo do provozniho
kanalu 30 usticiho do bazénu, a to na zakladé vyhodnoceni senzorii o0 mnozstvi potfebné vody do
provozu bazénu tak, aby v recyklacni lince 1 zistavalo dostate¢né mnozstvi vody na provoz,
pfiemz toto mnozstvi neohrozuje hladinu vody vnadrzi 10 vycisténé vody. V jiném
nezobrazeném piikladu uskuteénéni je v recyklaéni lince 1 vynechan proplachovaci okruh C.

Poslednim okruhem je okruh D udrZovani kvality vody, ktery ma za ucel pripadné docisténi vody
audrzovani jeji kvality na kvalit¢ pitné vody. V tomto okruhu je nadrz 10 vy¢isténé vody napojena
na senzor 27 kvality vody a konduktivity pro ureni potfeby autonomniho zpusténi okruhu D
udrzovani kvality vody. Senzor 27 kvality vody a konduktivity je napojen na recyklacni
cerpadlo 31, které¢ vhani vodu do osmotického filtru 32 pro finalni Cisténi vody. V jiném
nezobrazeném piikladu uskutecnéni neni recyklaéni linka 1 opatfena okruhem D udrzovani kvality
vody.



10

15

20

CZ 36309 U1

Recyklacni linka 1 pro autonomni proces recyklace je opatfena nezobrazenou fidici jednotkou
typicky s malym pocitaéem nebo mikroprocesorem, ke které jsou napojeny senzory 16, 16° kvality
vody, senzor hladiny vody, senzor 26 rozpusténého ozonu a ¢idlo 17 uniku ozonu. Tato fidici
jednotka zajistuje automaticky chod recyklaéni linky 1 bez potfeby kontroly zafizeni a odesila data
o kvalité¢ a hladin¢ vody obsazené v jednotlivych okruzich A, B, C, D. V jiném nezobrazeném
pfikladu uskute¢néni jsou k fidici jednotce napojeny 1 dalsi prvky recyklaéni linky 1 a to zejména:
procesni Cerpadlo 15, cerpadlo 17 ozonizace, ultrazvukovy pritokomér 18, 24, plombovany
prutokomér 25 a senzor 27 kvality vody a konduktivity.

Takové uspofadani recyklaéni linky 1 v provozu poskytuje usporu az 100 m* vody denng, ktera by
se musela istit v ¢istimé& odpadnich vod a nasledné 100 m* &isté vody, ktera by se do provozu
musela napustit, ohfat na pozadovanou teplotu a doplnit ji chemickymi latkami tak, aby splnila
parametry bazénov¢ vody.

Prumyvslova vyuzitelnost

Recyklacni linku pro recyklaci znecisténé vody z proplachu bazénovych filtru podle tohoto
technického feseni lze vyuzit zejména pro recyklaci vody po proplachu bazénu za ucelem pripravy
pitné vody, znovupouzitelné v bazénech, a tedy snizeni mnozstvi pouzivané pitn¢ vody na provoz.
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NAROKY NA OCHRANU

1. Recyklacni linka (1) pro recyklaci znecisténé vody z proplachu bazénovych filtri (2), zahrnujici
pfivodni potrubi (3) znecisténé vody, na které je napojen alesponi jeden filtr (4) pevnych necistot a
alespon jedna ozoniza¢ni jednotka (5, 5°) sestavajici z generatoru ozonu (6, 6°), injektoru (7, 7°),
statického mixeru (8, 8°) a reaktoru (9, 9°) ozonizace, a dale zahmujici nadrz (10) vycCisténé vody
napojenou na ozonizacni jednotku (5, 5°), vyznacujici se tim, Ze privodni potrubi (3) znecisténé
vody je napojeno na okruh (A) Cisténi, ktery zahrmuje alespon jednu akumulacni nadrz (11), filtr (4)
pevnych necistot napojeny na vystup akumulacni nadrze (11) znecisténé vody, prvni ozonizaéni
jednotku (5) napojenou na vystup filtru (4) pevnych necistot pies prvni tangencialni odlucovac (12),
druhou ozoniza¢ni jednotku (5°) napojenou na vystup prvni ozonizacni jednotky (5) pfes druhy
tangencialni odlucovac (12°), alespon jeden biologicky aktivni filtr (13, 13°) s naplni na bazi zeolitu
a/nebo aktivniho uhli, napojeny na vystup druhé ozonizaéni jednotky (5°), a nadrz (10) vycisténé
vody napojenou na vystup biologicky aktivniho filtru (13, 13°), pfiCemz prvni tangencialni
odlucovac (12), druhy tangencialni odlucovac (12°) a biologicky aktivni filtr (13, 13°) jsou napojeny
na vystupni potrubi (14) kalu.

2. Recyklaéni linka (1) podle naroku 1, vyznaé€ujici se tim, Ze okruh (A) ¢isténi dale zahmuje
procesni ¢erpadlo (15) zapojené mezi filtr (4) pevnych necistot a prvni ozonizaéni jednotku (5),
enzor (16) kvality vody umistény na vstupu prvniho tangencialniho odluc¢ovace (12), pri¢emz vystup
prvniho tangencialniho odlucovace (12) je propojen s prvni ozonizacni jednotkou (5) pres Cerpadlo
(17) ozonizace, a druha ozonizacni jednotka (5°) je napojena na vystupni potrubi (14) kalu pres
ultrazvukovy pratokomér (18).

3. Recyklacni linka (1) podle naroku 2, vyznacujici se tim, Ze prvni ozonizacni jednotka (5) nebo
druha ozonizacni jednotka (5°) dale zahmuje ¢idlo (19) tniku ozonu, alespon jeden katalyticky
destruktor (20) a alespon jeden senzor hladiny vody.

4. Recyklaéni linka (1) podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze nadrz (10) vyc¢isténé vody je dale
napojena na okruh (B) distribuce, ktery zahmuje distribucni ¢erpadlo (21), jehoZz vstup je napojen
na nadrz (10) vy¢isténé vody a jehoZz vystup je napojen na injektor (22) distribuce, a dale zahrnuje
reaktor (23) distribuce, ktery je na vystupu opatfen ultrazvukovym prutokomérem (24) a
plombovanym prutokomérem (25), senzorem (16°) kvality vody a senzorem (26) rozpusténého
ozonu ve vodg.

5. Recyklacni linka (1) podle nékterého z narokii 1 az 3, vyznacujici se tim, Ze dale zahmuje fidici
jednotku, ke které je pfipojen senzor kvality vody (16, 16°), senzor hladiny vody, senzor (26)
rozpus§téného ozonu a ¢idlo (17) uniku ozonu.

6. Recyklaéni linka (1) podle naroku 5, vyznacujici se tim, ze k fidici jednotce je dale pripojeno
procesni Cerpadlo (15), ¢erpadlo (17) ozonizace, ultrazvukovy prutokomér (18, 24), distribucni
¢erpadlo (21), plombovany prutokomér (25) a senzor (27) kvality vody a konduktivity.

7. Recyklaéni linka (1) podle n¢kter¢ho z naroka 1 az 6, vyznac€ujici se tim, Z¢ vystup z nadrze
(10) vycisténé vody je dale napojen na proplachovaci okruh (C), ktery je veden pfes rozdélovnik
(28) z okruhu (B) distribuce k precisténi biologicky aktivnich filtrd (13, 13°) a nasledné¢ do
odpadniho kanalu (29) a/nebo do provozniho kanalu (30) usticiho do bazénu.

8. Recyklacni linka (1) podle né€které¢ho z narokii 1 az 7, vyznac€ujici se tim, Ze naplni biologicky
aktivniho filtru (13) na bazi aktivniho uhli je antracit.
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9. Recyklac¢ni linka (1) podle n¢kter¢ho z naroku 1 az 6, vyznacujici se tim, Zze nadrz (10)
vy€isténé vody je dale napojena na okruh (D) udrzovani kvality vody, ktery zahmuje senzor (27)
kvality vody a konduktivity napojeny na recyklacni ¢erpadlo (31) a osmoticky filtr (32).

1 vykres

Seznam vztahovych znacek:

recyklacni linka

bazénovy filtr

privodni potrubi

filtr pevnych necistot
prvni ozonizacni jednotka
druha ozoniza¢ni jednotka
generator ozonu

generator ozonu

injektor

injektor
staticky mixer

staticky mixer

reaktor

reaktor

nadrz vyc¢isténé vody
akumulacni nadrz

prvni tangencialni odlu¢ovac
12¢ druhy tangencialni odluc¢ovac
13 biologicky aktivni filtr
13¢ biologicky aktivni filtr

14 vystupni potrubi kalu

15  procesni cerpadlo

16 senzor kvality vody

16° senzor kvality vody

17 cCerpadlo ozonizace

18 ultrazvukovy prutokomér
19 ¢idlo uniku ozonu

20 katalyticky destruktor

21 distribuéni Cerpadlo
22 injektor distribuce
23 reaktor distribuce
24 ultrazvukovy prutokomér
25 plombovany pratokomér
26 senzor rozpusténé¢ho ozonu
27 senzor kvality vody a konduktivity
28 rozdélovnik
29 odpadni kanal
30 provozni kanal
31 recyklacni erpadlo
32 osmoticky filtr
A okruh Cisténi
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B okruh distribuce
C proplachovaci okruh
D  okruh udrzovani kvality
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