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Sposéb wytwarzania aglomeratu weglowego

Przedmiotem wynalazku jest sposob wytwarzania aglomeratu weglowego przez aglomieracyg
sferyczna o dobrych wlasno$ciach mechanicznych i palenia si¢ w warunkach technicznych z wodne;j
zawiesiny wegla, przy zastosowaniu §rodka wigzgcego.

Znane s3 sposoby uzdatniania do dalszej przerébki wodnych zawiesin wegla, ktore silnie
zanieczyszczaja srodowisko i sg trudne do magazynowania.

Wiele opiséw patentowych dotyczy ogélnie utylizacji zawiesin wegla a zwlaszcza aglomeracji
wegla bedacego w zawiesinie (opis St. Zjednoczonych Ameryki nr 4234 320inr 4 126 426, opis RFN
nr2753 628, opis W. Brytanii nr 2024 250 i opis Belgii nr 874 315).

Pierwszym etapem kazdego z wymienionych proces6w jest mieszanie wodnej zawiesiny wegla
ztak zwanym Srodkiem wigzacym, ktorym przewaznie jest ciekty weglowoddr. Mieszanie moze by¢
prowadzone mechanicznie, np. w mieszalniku $§miglowym, energig ultradzwigkowy lub drogg
hydrodynamiczng, przy czym fazy ciekle kontaktujg si¢ ze sobg przy duzych réznicach predkosci.
W wyniku mieszania ziarna przylepiaja si¢ do emulgowanego w wodzie oleju i tworzg aglomerat o
rozmiarach umozliwiajacych szybka filtracj¢. Zwykle jest korzystne prowadzenie mieszania w
wyzszych temperaturach. Wedtug niektdrych metod, np. wedtug opisu patentowegeo St. Zjedno-
czonych Ameryki nr4 234 320, aglomeracj¢ prowadzi si¢ w dwdch etapach.

Zgodnie z opisem nr 4234 320 wodna zawiesing substancji stalej miesza si¢ z wgglowodoro-
wym §rodkiem wigzacym w warunkach burzliwego kontaktowania, oddziela si¢ utworzony aglo-
merat od wody i niezaglomerowanych ziarn, a nastgpnie wprowadza si¢ aglomerat do mieszalnika
zawierajacego wodg o temperaturze wyzszej od temperatury migknigcia Srodka wigzacego. W tym
mieszalniku dodaje si¢ nastgpny Srodek wigzacy, po czym oddziela si¢ przy uzyciu seperatora
uderzeniowego otrzymany w ten sposob aglomerat o lepszych wiasciwo$ciach niz uzyskany
poprzednio od goracej wody, ktérg zawraca si¢ do procesu.

Sposdéb znany z opisu patentowego St. Zjednoczonych' Ameryki nr4 126426 rozni si¢ od
poprzednicgo gldwnie tym, ze przed aglomeracja zawiesing weglowa dzieli si¢ na awie frakcje
wedlug wielkosci ziarn. Frakcj¢ o mniejszym rozmiarze ziarn (ponizej 0,1 mm) micsza si¢ ze
srodkiem wigzacym 1 aglomeruje, po czym oddziela, a nastgpnie frakcj¢ o wigkszyrr. rozmiarze
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ziarn, ktéra mozna poddaé lagodniejszej obrobee, dodaje si¢ do aglomeratu po odwodnieniu.
Rowniez w tym przypadku jako srodek wigzacy stosuje si¢ ciekle weglowodory. Proces jest bardziej
wydajny w wyzszych temperaturach.

Wedtug sposobu znanego z opisu patentowego Belgii nr 874 315 mieszanie wywotujace aglo-
meracj¢ prowadzi si¢ metoda hydrodynamiczng. Ciekly weglowodér dodaje si¢ do ptynacej zawie-
siny wegla, po mieszaniu przeprowadza si¢ aglomeracj¢ i oddzielanie w wiréwce filtrujgcej. Zgod-
nie z t3 metodg korzystne jest przygotowanie wodnej emulsji wgglowodoru przed zmieszaniem z
zawiesing wegla.

Dokladne dane dotyczgce mieszania i lepkosci mozna znalezé w opisie patentowym W.
Brytani nr 2 024 250, zgodnie z kt6rym aglomeracj¢ prowadzi si¢ przez flotacjg suchej substancji do
postaci koncentratu. Wielka zaleta tego procesu wydaje si¢ by¢ niskie zuzycie oleju.

Zgodnie z opisem patenowym RFN nr 2 753 628 aglomeracj¢ prowadzi si¢ z emulsjg wodno-o-
lejowa. Po oddzieleniu proces powtarza si¢ z niezaglomerowang, odpadowa zawiesing. Stosuje si¢
olej o wysokiej temperaturze wrzenia a wydajno$¢ procesu poprawia si¢ przez zastosowanie
$rodk6éw powierzchniowo czynnych. Oddzielanie od odpadowego roztworu i wody prowadzi si¢ na
sicie wibracyjnym, a nast¢gpnie aglomerat oczyszcza si¢ przez przemywanie w celu usunigcia
odpadowej zawiesiny.

Na podstawie cytowanych wyzej opisOw patentowych mozna wymienié¢ nastgpujace, gidwne
cechy charakterystyczne znanych procesow:

1. Wodng zawiesing¢ wegla miesza si¢ z cieklym we¢glowodorem jako srodkiem wigzacym tak,
zeby czastki tworzyly filtrowalny aglomerat. Sposoby mieszania sg rézne. Opisano procesy mecha-
niczne, hydromechaniczne i ultradzwigkowe.

2. Aglomeracja jest bardziej wydajna gdy temperatura uktadu jest wyzsza.

3. Uzywane weglowodory sg gldwnie ciektymi frakcjami ropy naftowej i produktow destylacji
wegla.

4. W razie potrzeby produkt poddaje si¢ dalszemu suszeniu mechanicznemu i/lub termicz-
nemu,

Wedlug znanych rozwigzan mieszanie zawiesiny wegla z substancjami aglomerujgcymi i
ogrzewanie tej mieszaniny zawsze wymaga dwoch oddzielnych etapéw technologicznych, na
skutek czego czas trwania procesu i zapotrzebowanie na aparaturg¢ s3 znacznie zwigkszone.

Celem wynalazku jest wyeliminowanie niedogodnosci znanych technologii i opracowanie
sposobu ekonomicznego wytwarzania paliwa o dobrej warto$ci opalowej i niskiej zawartosci
popiotu.

W wyniku przeprowadzonych badan opracowano sposéb, wedtug ktérego mieszanie i ogrze-
wanie nastgpuje w jednym etapie, za pomocg pary wprowadzanej do zawiesiny wegla.

Wada znanych technologii, zgodnie zktorymi do aglomeracji stosuje si¢ rozne, ciekle weglo-
wodory jest to, ze produkt nie moze by¢ tatwo obrabiany i zwykle wartos¢ opatowa otrzymanych
substancji nie jest dobra.

W toku przeprowadzonych badan stwierdzono, ze jezeli do oleju opatowego lub oleju smoto-
wego stosowanych jako srodki wigzgce doda si¢ matg ilos¢, czyli 1 do 10% czarnego paku tzn.
pozostalosci przy destylacji prozniowej wegla kamiennego, zawierajacej gldwnie policykliczne
zwiazki heterocykliczne z kilkoma skondensowanymi pier§cieniami lub jezeli uzyje si¢ surowe;j
smoty, ktéra moze zawiera¢ 50% czarnego paku, to zaréwno filtrowalno$¢, spoistos¢ i tatwos¢
oddzielania si¢ od odpadowej zawiesiny otrzymanego produktu znacznie wzrastajg, zmniejsza si¢
zawarto$¢ popiotu a wartos¢ opatlowa wzrasta.

Stwierdzono ponadto, Ze skutek dzialania pary w znacznym stopniu wzrasta, jezeli jest ona
wymieszana z powietrzem, poniewaz ta drogg wzrasta efektywnos¢ mieszania. Korzystne jest
dodanie srodka powierzchniowo czynnego do zawiesiny wegla. Mozna stosowac srodki jonowe jak
niejonowe.

Stwierdzono, ze dodanie malej ilo$ci sproszkowanego weggla (o niskiej zawartosci sktadnikow
nieuzytecznych) i odpowiednio aglomeratu otrzymnego jako produkt, do mieszaniny zawiesiny
wegla i oleju podnosi tatwos¢ oddzielania jalowej zawiesiny od czgstek a jednoczesnie poprawia
wiasno$ci mechaniczne wytworzonego aglomeratu.
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Wynalazek dotyczy wigc zgodnie z tym co podano wyzej sposobu utylizacji zawiesiny wegla
przez aglomeracj¢ sferyczna, polegajacego na tym, Ze zawiesing wegla miesza si¢ z olejem opato-
wym lub z olejem smolowym zawierajacym 1-10%, korzystnie 2-4% czarnego paku, lub ze smotg
surowg, ewentualnie wraz ze sproszkowanym weglem lub gotowym aglomeratem i korzystnie z
0,01-1,0% jonowego lub niejonowego srodka powierzchniowo czynnego, w odniesieniu do udziatu
stalej substancji w zawiesinic wegla, i aglomeruje si¢ mieszaning z para o nadcifnieniu wynoszgcym
co najmniej 0,02 MPa, a w zaleznosci od potrzeby z wprowadzanym réwnoczesnie powietrzem, po
czym oddziela si¢ aglomerat od odpadowej zawiesiny i obniZa si¢ zawarto$¢ wilgoci w aglomeracie.

Jezeli przer6bce poddaje si¢ zawiesing utworzong z ziarn o rozdrobnieniu wegla wiasciwym do
koksowania, to sposobem wediug wynalazku zawarto$¢ popiolu mozna obnizy¢ nawet ponizej
12%, dzi¢ki czemu otrzymany aglomerat rowniez bedzie nadawat si¢ do koksowania. Ten fakt jest
bardzo istotny dla energetyki.

Istotne cechy procesu s3 w sposob ogélny przedstawione na zalgczonym schemacie.

Zawiesing wegla zawierajaca okolo 30% suchej substancji i okoto 35 do 40% odpadowe;j
zawiesiny, w stosunku do suchej substancji, doprowadza si¢ ze zbiornika osadowego 1 za pomoca
pompy szlamowej 13, przez wymiennik ciepla 4, do wstgpnego mieszalnika 5. W miar¢ potrzeby, w
mieszalniku 5§ mozna dodawac sproszkowany wegiel i odpowiednio aglomerat ze zbiornik6w 3i 21.
Zawiesing wegla aglomeruje si¢ w reaktorze mieszajgcym 6, ktOry dziata przez styczne wprowadza-
nie pary, przy czym ze zbiornika 2 przez pompe¢ 12 dodaje si¢ odpowiednio surowg smote, olej
opalowy lub olej smotlowy podgrzane w wymiennku ciepla 4, a zawierajgce 3% czarnego paku.
Korzystne jest wprowadzanie do mieszalnika rozpylonego oleju z parg. Wytworzony aglomerat z
mieszalnika rozpylonego oleju z parg. Wytworzony aglomerat z mieszalnika reaktora 6 i oddziela-
jaca si¢ odpadowa zawiesing przepuszcza si¢ ponownie przez wymiennik ciepla 4. a nastgpnie
kieruje si¢ do przeciwpradowego separatora 7, z ktérego jako produkt denny odbiera si¢ aglomerat
wegla utworzony z olejem a jako produkt gérny odpadowa zawiesing w postaci rzadkiego szlamu.
Aglomerat opuszczajacy seperator 7 odwadnia si¢ w mechanicznym separatorze 9 i przesyla si¢
ukladem transportowym 10 do miejsca uzycia lub magazynowania. Odpadowa zawiesing opu-
szczajaca separator 7 miesza si¢ ze Srodkiem flokujacym w mieszalniku 8, nastgpnie przenosi si¢ do
osadnika 11, z ktérego osadzona, odpadowa zawiesing, zawierajaca okoto 409 wilgotnosci,
transportuje si¢ do suszarni pompa 15. Woda pojawiajaca si¢ jako odciek, niemal wolna.od
- zawiesiny, uzywana jest przeplywajac przez zawdr 19 i pompg 14 czg$ciowo do zasilama separatora
osadowego 7 a czg¢$ciowo jest zawracana do urzadzenia do wzbogacenia wegla przez zawér 17.

Przesacz z filtra 9 dostarcza si¢ przez zawor 18 do tego samego obiegu wody.

Spos6b wedlug wynalazku ilustrujg doktadniej nastgpujace przykiady.

Przyktad I. Zawiesine wegla o zawartosci suchej substanciji 250 g/1 i posiadajaca pozosta-
toé¢ nie ulegajaca spaleniu 35% przepuszczano przez wymiennik ciepla z szybkoscig 4 I/minut¢ do
mieszalnika aglomerujacego. Z szybkoscia 100 g/minut¢ dodawano do zawiesiny wegla podgrzane;
wstepnie do temperatury 50-60°C olej opatowy zawierajacy 3% czarnej smoty (nisko siarkowy olej
opatowy F60/130). Lepkos$¢ tego oleju wynosita 5,2 E° w temperaturze 70°C a temperatura
mig¢knienia rozpuszczonego paku wynosita 85-95°C. Zawiesing wegla i dodawany olej mieszano
energicznie przez styczne wprowadzanie zywej pary. Olej wtryskiwano jednocze$nie z parg. Ciénie-
nie nasyconej pary wodnej uzywanej do mieszania wynosito 0,1 MPa. Aglomerat uzyskany w
mieszalniku i odpadowa zawiesing oddzielajaca si¢ od aglomeratu przepuszczano przez wymiennik
ciepta do przeciwpradowego osadnika, z ktérego jako produkt denny odbierano aglomerat wytwo-
rzony z we¢gla z olejem a jako produkt denny odpadowg zawiesing usuwana w postaci rzadkiego
szlamu. Aglomerat opuszczajacy osadnik odwadniano na filtrze prézniowym i transportowano
uktadem przesylowym do miejsca zuzycia lub. do magazynu. Otrzymano aglomerat w ilosci
0,95-1,0 kg/minut¢ o nastgpujacym skladzie: '

zawarto$é wody 9%
zawarto$¢ substancji stalej 80%
zawartos¢ oleju 11%

pozostalos¢ nie ulegajaca
spaleniu 17%
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Odpadowg zawiesing opuszczajgca osadnik mieszano ze Srodkiem flokujacym w mieszainiku,
przesylano nast¢pnie do osadnika, z ktérego osadzong, odpadows zawiesing o zawartosci wilgoci
40% przesylano do suszarni.

Ilo$¢ wytwarzanej zawiesiny odpadowej wynosita 420-450 g/minutg, a jej wilgotnos¢ byla
rowna 40-42%.

Zawarto$¢ oleju w 170-180 g wysuszonej odpadowej zawiesiny wynosila 1,2-1,3%, zawarto$§¢
wegla w tej zawicsinic wynosita 3-4%, a nic ulegajaca spaleniu pozostslodé 87-89%. Woda z
osadnika byla niemal wolna od zawiesiny a przesgcz otrzymany w separatorze byl zawracany do
ukiadu obiegowego wody.

Przyktad II. Proces prowadzono identycznie jak opisany w przykladzie I, przy czym
zamiast oleju opalowego o zawartosci 3% czarnego paku uzywano takg samg ilos¢ oleju smolo-
wego zawierajacego 10% czarnego paku i do mieszainy dodano 0,1% soli sodowej kwasu dodecylo-
sulfonowego, w przeliczeniu na udzial substancji stalej w zawiesinie wegla.

Otrzymano 1050 kg aglomeratu o nast¢gpujgcym skladzie:

zawarto$¢ wody 9,5%
zawartos¢ substancji stalej 80 %
zawarto$¢ oleju 10,5%
pozostatos¢ nie ulegajgca spaleniu 17 %

Otrzymano 450 g odpadowej zawiesiny o zawartosci wilgoci43%. ‘

Przyktad IIL Proces prowadzono w zasadzie identycznie jak opisany w przykladzie I, 2 tg
roznica ze do wyjsciowej zawiesiny wegla dodano w mieszalniku wstgpnym otrzymany wczglcie]
aglomerat.

Dodawano 60 g/minut¢ aglomeratu o nastgpujacym skladzie:

zawarto$¢ substancji statej 75 %
zawarto$¢ oleju 16 %
zawarto$¢ wody 8.2%
pozostatos¢ nie ulegajaca spaleniu 12,4%

Otrzymano 1,10 kg/minutg¢ aglomeratu o nastgpujacym skladzie:

zawarto$¢ wody 9 %
zawartos¢ oleju 16 %
zawarto$¢ substanciji stalej 75 %
pozostatos¢ nie ulegajaca spaleniu 13,5%

Otrzymano 480 g jatowej zawiesiny o zawartosci wody 43-447%.

Zawartosc¢ oleju w suchej substancji wynosita 1,3%, zmierzona zawarto$¢ wegla wynosita 4,0%
a ilo§¢ pozostatosci nie ulegajacej spaleniu 88%.

Przyktad IV. Proces prowadzono identycznie jak opisany w przyktadzie I, z ta réznica, ze
wyjsciowa zawiesina wegla miata nizsza (25%) zawarto$¢ popiotu a do usuwania wody uzywano
wirowki.

Otrzymano 1050 kg aglomeratu o nast¢pujacym skladzie:

zawarto$¢ wody 10%
zawartos¢ oleju 10%
zawarto$¢ substancji statej 80%
pozostatos¢ nie ulegajgca spaleniu 10%

Jezeli wyjsciowy wegiel nadawatl si¢ do wytwarzania koksu wielkopiecowego, to rowniez
otrzymany aglomerat miat jakos¢ odpowiednig do koksowania.

[lo$¢ usuwanej odpadowej zawiesiny wynosita 380 g, a jej zawarto$¢ wody wynosita 41%. W
suchej substancji 1,2-1,3% stanowit olej, zawartos¢ wegla w jej palnej czg$ci wynosita 3,5-4,0% a
pozostatos¢ nie ulegajaca spaleniu wynosita 91-91,5%.
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Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb wytwarzania aglomeratu wgglowego przez aglomeracjg sferyczng, znamieany tym,
ze zawiesing wegla miesza si¢ z olejem opalowym lub z olejem smolowym zawierajacym 1-10%,
korzystnie 2-4% czarnego paku, lub ze smotg surowa, ewentualnie wraz ze sproszkowanym
weglem lub gotowym aglomeratem i korzystnie z 0,01-1,0% jonowego lub niejonowego srodka
powierzchniowo czynnego, w odniesieniu do udziatu stalej substancji w zawiesinie wegla, i aglome-
ruje si¢ mieszaning z parg o nadci$nieniu wynoszacym co najmniej 0,02 MPa, oraz ewentualnie z
wprowadzanym réwnocze$nie powietrzem, po czym oddziela si¢ aglomerat od odpadowej zawie-
siny 1 obniza si¢ zawarto$¢ wody w aglomeracie.

2. Spos6b wedlug zastrz. 1, zaamienny tym, Ze par¢ wprowadza si¢ do ukladu stycznie.

3. Sposob wedlug zastrz. 1 albo 2, znamienny tym, ze olej rozpryskuje si¢ na zawiesing wegla za

pomoca pary.
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