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Srodek do zwalczania gryzoni i zajacowatych

1
Przedmiotem wynalazku jest $rodek do zwalczania
gryzoni i zajacowatych zawierajacy jako substancje
czynna estry kwasu fosforowego, fosfonowego, tiofos-
forowego i tiofosfonowego jako trucizny powierzchnio-
we do zwalczania gryzoni i zajacowatych.

Znane jest stosowanie 1, 2, 3, 4, 10, 10-szesciochloro-
ekso-6,7-epoksy-1,4,4a, 5,6,7,8a-oémiohydro- 1,4,5,8-endo,
endodwumetanonaftalenu, chlorowanego kamfenu, estrow
kwasu amido(tio)fosforowego, acétamido(tio)-fosforowe-
go lub -fosfonowego jako trucizn powierzchniowych do
zwalczania szkodliwych gryzoni.

Dwie pierwsze z wyzej wymienionych substancji zna-
lazly szerokie zastosowanie w praktyce. W wielu kra-
jach jednak stosowanie 1,2,3,4,10,10-sze$ciochloro-ekso-
-6,7-epoksy-1,4,4a, 5,6,7,8,8a-oémiohydro- 1,4,5,8-endo-en-
dodwumetylonaftalenu zostalo zakazane ustawowo, gdyz
przy uzyciu tego zwiazku pozostaja pozostaloéci na
traktowanych roSlinach dzialajace toksycznie w ciagu
dlugiego czasu (niebezpieczefistwo zatrucia zwierzat ho-
dowlanych i dziczyzny) oraz utrzymuja si¢ w glebie,
co stwarza niebezpieczenstwo zatrucia wod podpo-
wierzchniowych, a substancja ta jest nadzwyczaj trujaca
dla ryb.

Chlorowany kamfen nalezy stosowaé w bardzo wy-
sokich dawkach, przy czym jest on réwniez bardzo tok-
syczny dla ryb. Oba chlorowgglowodory wprowadzaja

dodatkowe zaklécenia naturalnego srodowiska zwierzat’
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wywolane tym, ze naturalni wrogowie gryzoni przez
pozarcie zatrutych gryzoni ulegaja $miertelnemu zatru-
ciu. Estry kwasu amido(tio)fosforowego znane z nie-
mieckiego opisu patentowego nr 1076437 stosuje sig
réwniez w bardzo wysokich dawkach. Produkty te od-
Znaczaja si¢ znacznie imniejsza toksycznoécia dla myszy
polnych niz szczuréw i myszy laboratoryjnych.

Wskaznik LDso przy podawaniu per os estru 4,4'-
-dwuchlorofenylowego kwasu N,N-dwumetyloamidofos-
forowego wynosi 25 mglkg dla szczuréw, 10 mgkg dla
myszy i 125 mglkg dla myszy polnych, a w pojedyn-
czych przypadkach myszy polne przezywaja nawet daw-
ke 250 mg/kg. Potwierdzily to proby przeprowadzone w
polu w ktérym mie uzyskano catkowitego wytepienia
myszy polnych nawet przy stosowaniu 1000 g substancji
czynnej na hektar.

Rowniez przy stosowaniu znanych gryzoniobdjczych
estrow kwasu acetamidyno(tio)fosforowego lub fosfono-
wego stosuje si¢ dawki wynoszace co najmniej 1000 g
substancji czynnej na hektar, przy LDj, wynoszacym
10 mg/kg dla szczura.

Stwierdzono, ze estry kwasu fosforowego, fosfonowe-
go, tionofosfonowego lub tionofosfonowego o wzorze
ogélnym 1, w ktérym R1 oznacza rodnik arylowy, ko-
rzystnie fenylowy, alkilowy, korzystnie zawierajacy 1—3
atoméw wegla, np. metylowy, etylowy, lub izo-propy-
lowy, R2 oznacza OR! lub nizszy rodnik alkilowy lub
arylowy, korzystnie metylowy, etylowy, n-lub izo-pro-
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pylowy lub fenylowy, R3 i R% oznaczaja rodniki alki-
lowe lub alkenylowe korzystnie o 1—4 atomach wegla,
np. metylowe, etylowe, n- lub izo-propylowe, allilowe,
grupy 2-cyjanometylowe, rodnik n- i izobutylowe, lub
wyzsze rodniki alkilowe, np. 2-etyloheksylowe, ponadto
R3 i R4 razem z atomem azotu moga stanowi¢ 5—6-
-czlonowy pierscieni heterocykliczny korzystnie grupe
pirolidynylowa, piperyrynylowa, morfolinowa lub pipe-
razynowa, R5 oznacza nizszy rodnik alkilowy, korzyst-
nie metylowy, ponadto grupe nitrowa, cyjanowa, kar-
bamidowa, oraz atom chlorowca, korzystnie atom chlo-
ru, poza tym nizsza grupe alkilotio, korzystnie metylo-
tio, alkilosulfoksylowa lub alkilosulfonylowa, Ré ozna-
cza atom chlorowca korzystnie atom chloru, nizszy rod-
nik alkilowy korzystnie metylowy lub grupe nitrowa, X
oznacza atom tlenu lub siarki, n oznacza liczbe 0,1
lub 2, odznaczaja si¢ doskonalym dzialaniem gryzonmio-
bojczym, w zwiazku z tym nadaja si¢ do zwalczania
gryzoni i zajecowatych.

Zwiazki o wzorze 1 otrzymuje si¢ w znany sposéb,
np. wedlug podanego schematu wynikajacego z nie-
mieckiego opisu patentowego nr 1211654. Zwiazki o
wzorze 1 mozna przeprowadzi¢ w zwiazki rozpuszczal-
ne w wodzie przez czwartorzgdowanie grupy amino-
metylowej. Czwartorzedowanie przeprowadza si¢ za po-
moca np. chlorowcowodoru, zwlaszcza chlorowodoru,
halogenkéw alkilowych, przede wszystkim jodkéw al-
kilowych, siarczanéw dwualkilowych, korzystnie siar-
czanu dwumetylowego.

Substancje czynne s$rodka wedtug wynalazku s3 juz
czg$ciowo znane i opisane juz jako insektycydy. Stwier-
dzono niespodziewanie, ze w przeciwiefistwie do in-
nych toksycznych estréw kwasu (tio)fosforowego i fos-
fonowego dzialaja w bardzo matych dawkach gryzonio-
bdéjczo i nie maja wykazanych szkodliwych dzialan
ubocznych wymienionych chlorowcoweglowodoréw.

Substancje czynne z uwagi na ich dzialanie gryzonio-
bojcze nadaja si¢ jako $rodki powierzchniowe do zwal-
czania zajacowatych (Lagomorpha) i gryzoni (Roden-
tia), np. wiewiérkowatych (Sciuroidae), Geomycidac,
myszkowatych (Muroidae) do ktérych zaliczaja si¢ za-
sadniczo: Muscardinidae i myszy (Muridae).

Ze zwierzat zajacowatych zwalczaja zwlaszcza Lepo-
ridae, np. dzikiego kr6lika (Oryctolagus coniculus), z
wiewiorkowatych np. susta (Citellus citellus) i (Citellus
laterialis), oraz np. Mountain pocket gopher (Thomy-
mys talpoides) i (Glis glis). Z myszy niszcza zwlaszcza
grup¢ (Murinae), szczury (Rattus spec.), np. Szczura
domowego (Rattus rattus), szczura wedrownego (Rattus
norvegicus), myszy domowe (Mus spec.), np. Mus mus-
culus a z grupy chomikowatych (Cricetinae) chomika
(Cricetus cricetus) z grupy nornikowatych (Microtinae),
np. mysz polng (Microtus arvalis), nornika burego (Mi-
crotus agrestis) i karczownika ziemnowodnego (Arvi-
cola terrestries).

Substancje czynne $rodka wedtug wynalazku oprécz
dzialania gryzoniobodjczego wykazuja dobre dzialanie
owadoboéjcze, rtoztoczobojcze, systemiczne i nicienio-
bdjcze.

W celu stosowania substancje czynne przeprowadza
si¢ w znane preparaty, np. roztwory, emulsje, proszki,
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zawiesiny, pasty i granulaty. Zestawy otrzymuje si¢ w
Znany sposéb, np. przez rozrzedzenie substancji czyn-
nej rozpuszczalnikami ilub nosnikami, ewentualnie przy
stosowaniu emulgatoréw i/lub dyspergatoréw, przy czym
np. w przypadku uzycia wody mozna stosowaé rozpusz-
czalniki organiczne jako rozpuszczalniki pomocnicze.

Jako substancje pomocnicze stosuje si¢ gtéwnie roz-
puszczalniki jak np. chlorowane weglowodory aroma-
tyczne, np. ksylen, chlorobenzeny, parafiny, np. frakcje
ropy naftowej, alkohole, np. metanol, aminy, np. eta-
noloaming oraz wodg; jako noséniki stosuje si¢ natu-
ralne maczki mineralne i syntetyczne mgczki nieorga-
niczne, np. kaoline, kredg, kwas krzemowy o wysokim
stopniu rozdrobnienia; jako emulgatory stosuje sie
emulgatory niejonotwoércze i anionowe, np. estry poli-

‘tenku etylenu i kwas6w tluszczowych, alkilosulfoniany
. i jako dyspergatory, np. ligning. Zestawy zawieraja na

og6t 0,001—50% wagowych substancji czynnej, korzy-
stnie 0,001—20% substancji czynnej. Stosowanie $rodka
odbywa si¢ w znany spos6b, np. przez opryskiwanie
mglawicowe lub opylenie powierzchni na ktérych prze-
bywaja szkodniki.

Przyktad I. Proby zatruwania powierzchni. Zwie-
rz¢ doswiadczalne mysz polna (Microtus arvalis). Do
wybiegu ogrodzonego plytami azbestowocementowymi
o powierzchni 5X5 m, ktérej gleba porastala réwno-
miernie i gesto trawa o wysokosci okoto 10 om wpro-
wadzono 80 myszy polnych. Po 24 godzinach kiedy
zwierzgta zadomowily si¢ i zbudowaly norki cala po-
wierzchni¢ spryskano réwnomiernie za pomoca opryski-
wacza wodna zawiesing substancji czynnej.

W celu wytworzenia odpowiedniego preparatu sub-
stancji czynnej rozpuszczono ja w odpowiednim roz-
puszczalniku organicznym, np. ksylenie,  dodano do
mieszaniny znany emulgator niejonotwérczy (np. eter
benzylohydroksydwufenylopoliglikolowy) i otrzymana
emulsjg rozcieficzono woda przy mieszaniu do osiag-
nigcia zadanego stgzenia. Na 1 m2 powierzchni tra-
wiastej wprowadzono 100 ml breji zawierajacej sub-
stancj¢ czynna, nastgpnie z powierzchni zbierano co-
dziennie padle myszy. Ostateczne ustalenie wyniku dzia-
lania przeprowadzono po 6 dniach od momentu opry-
skiwania po wygrabieniu wybiegu i dokladne przeba-
danie gornych warstw gleby. Wynik dzialania wyrazo-
no w stosunku procentowym, myszy ktére przezyly do
ogoélnej liczby myszy.

0% oznacza calkowite wytepienie myszy.

W tablicy 1 podano stosowane substancje czynne,
stezenie breji, zastosowane dawki, dawki toksyczne na-
niesione na jednostke powierzchni oraz osiaggnigte wy-
niki. Z danych zestawionych w kolumnie III wynika
bardzo wysoka aktywno$¢ substancji czynnych $rodka
wedlug wynalazku. Z kolumny IV wynika, Ze substan-
cje czynne przy uwzglednieniu ich ostrej toksycznosci
za znacznie korzystniejsze od znanych zwiazkéw. Licz-
by kolumny IV podaja ile dawek $miertelnych na 1 kg
szczura zawiera si¢ w iloSci kazdorazowej substancji
czynnej naniesionej na 1 m2, przy czym im wyzsza jest
liczba tym niekorzystniejszy jest preparat.
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Tablica I
Préba (mysz polna)
Ste-
Zenie | Daw- .
sub- ( ka | Daw- Zwie- 5
stan- | sub- ka m;:a
. cji | stan- | mg/m? W 7%
Substancja czynna czyn-| i | LDso ktére
nej | czyn- | szczur p'rze-
w nej |mg/kg zy;y' 10
breji | g/ha 6 dni
w %
1 | I | o0 | v | V

6
cd. tabl. 1

I | O | m | v | V.
Ester 0,0-dwuetylowo-0- | 0,02 200 | 3,1%) | 77,5
-/4-nitrofenylowy/kwasu
tionofosforowego (znany)
Zwierzgta nie traktowane - - - 100
Zwiazek o wzorze 4 0,002 20 | 09**) O
Zwiazek o wzorze 5 0,002 20 | 0,5**) O

W tablicy 2 podano badane substancje czynne stoso-
wane stezenia i zuyskane wyniki (LDjso oznacza steze-
nie przy ktérym zgingto 50% badanych ryb).

Substancja o wzorze 5 jest co najmniej. 100 razy
mniej toksyczna dla ryb od substancji pierwszej. We-

1,2,3,4,10,10-szesciochlo- | 0,01 100 | 137 o 15 (%Iug literatu.ry (Effects.of-Pesticid_es on Fish and Wild-
roekso-6,7-epoksy-1,4,4a, llfe, U.S. Fish and Wildlife Service Cilcular 226, sier-
5,6,8,8a-oémiohydro-1,4,5, piefi 1965, strona. 56) wskaznik LDjo dla mlodych
8-endo, endodwumetano- pstragéw (96 godzin) wynosi 0,0018 cze$ci) milion chlo-
naftalen (znany) - rowanego kamfenu w temperaturze 18,3°C.

» 0,005 50 [ 0,7*) | 13,8 Przyktad IIl. Préba toksycznosci wtérnej (ptaki
Chl‘orowany kamfen | 0,2 2000 | 1,6*) | 0 drapieine). Zwierzgta dos§wiadczalne: 2 puszczyki (Strix
Zwiazek o wzorze 0.1 1000 | 2,5%) | 3.8 aluco) i 1 sowa wlochata (Aegoius tengmalmi). Po-
2) znany z niemieckiego szczeg6lne ptaki trzymano w klatkach drucianych otrzy-
opisu patentowego nr 25 maly w ciagu 10 dni w kazdym dniu pél myszy, ktére
1076 437 zatruto émiertelnie w warunkach podanych w. przykla-
Zwiazek o wzorze | 0,1 | 1000 |10%) | 0 dzie I specjalnie za duia dawke 150 gha substancji
3 znany z niemieckiego czynnej. Oba puszczyki zjadly ogélem 16 lub 25 mar-
opisu patentowego nr twych myszy a sowa wlochata 26 martwych myszy.
196 897 30 Zadne ze zwierzat nie wykazalo w czasie zywienia i po

Tablica 2
Stezenie Smiertelno$é w % po dniach o o
. substancji 30 .po
Substancja czynna czynnej 24 48 %6 godzinach
e et cze$ci/milion
czesci/milion
1, 2, 3, 4, 10, 10-sze$ciochloro-ekso-6, 7- 0,02 100*)
-epoksy-1, 4, 4a, 5, 6, 8, 8a-o§miohydro-1, ‘ 0,01 0 0 50 0,01
| 4, 5, 7, endo, endo-dwumet9lonaftalen 0,001 0 0 0
(znany) zwiazek o wzorze 5 5 100*) - - 1-5
Zwiazek o wzorze 5 g ‘ 1 0 0 0 1-5

*) po 1 godzinie.

*) Wskaznik LDjsp wedlug niemieckiego opisu pa-
tentowego 1 218 460,

50
**) Wskaznik LDgo ustalony w Inst. f. Toxikol, Wup-

pertal.

Przyklad II. Ustalenie toksycznosci dla ryb. Zwie-
rz¢ do$wiadczalne: zlota rybka (Carassius auratus). Pre- 5
parat substancji czynnej wytworzono wedlug przykla-
du I.

Prébe przeprowadzono w akwariach szklanych o po-
jemnoséci 15 ml zawierajacych po 10 zlotych rybek o 60
wymiarze 5 cm. W czasie préb akwaria napowietrzono
w znany spos6b. Zywienie zwykla sucha pasza rozpo-
czgto po 24 godzinach od rozpoczgcia préoby. Tempe-
ratura wody wynosila 24°C. - 65

dwutygodniowej obserwacji objawow zatrucia. Z pracy
natomiast E. Schmidta i G. Wellensteina (Allg. Forst-
zeitschr. 16. Jg. Nr 22 (1958) strony 301—305 wynika,
ze ptaki drapiezne padly po zjedzeniu myszy zatrutych
$miertelnie znanymi substancjami czynnymi podanymi
w tablicy 1.

Przyktad IV. Toksyczno$¢ wtérna. Zwierzg do-
$wiadczalne: kot domowy (Felis domesticus). 3 koty
trzymane oddzielnie otrzymaly w ciagu 4 kolejnych dni
po 4 myszy zatrute $miertelnie w prébach przy stoso-
waniu zawyzonej dawki substancji czynnej wynoszacej
150 g/ha. Kazdy kot zjadt 16 zatrutych myszy. W cza-
sie proby i w czasie 2 tygodniowej obserwacji oba koty
byly zdrowe. ’

Przyktad V. Oznaczenie pozostatosci na zielo-
nych roélinach i w glebie.

W celu wytworzenia preparatu substancji czynnej po-
stepowano wedlug przykladu I i przygotowano wodna
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emulsje zawierajaca 0,01 % wagowy substancji czynnej.
Emulsja ta opryskano réwnomiernie trawiasta po-
wierzchnig¢ 4X4 m (wysokoé¢ trawy okoto 10 cm).
Dawka ta odpowiada podwyzszonej dawce substancji
czynnej stosowanej do zwalczania karczownika ziemno-
wodnego. Bezposrednio po opryskaniu i dalszym cza-
sie pobrano frednie préby trawy i gleby i analizowano
na zawartoéci pozostaloéci substancji czynnej.

Wyniki zestawiono w tablicy 3. Z zestawionych da-
nych wynika, Ze substancje czynne $rodka wedlug wy-
nalazku pozostawiaja mniej pozostalosci trujacych na

Tab

8

trawie i w glebie niz znane substancje stosowane jako
substancje por6wnawcze. Podane wartosci dla 1,2,3,4,10,
10-szesciochloroekso- 6,7-epoksy-1,4,4a, 5,6,7,8,8a-o$mio-
hydro-1,4,5,8-endo, endodwumetanonaftalenu wzigto z
s pracy J. Hertera, M. Ziirrera, E. Reuthingera (Lebens-
mittel-Unters i Forschg. 130 (1966) strony 20—25) i od-
nosza si¢ do .resztek zwykle stosowanej dawki 400 g/ha.
W sposéb podany w przykladzie I stosowano sub-
stancje czynne zestawione w tablicy 4, przy czym
10 zwiazki o wzorze ogblnym 6, w ktérym jeéli nie poda-
no w tablicy inaczej R3 do R8 oznaczaja atomy wo-

doru.

lica 3

Pozostalo$¢ substancji czynnej na zielonych rolinach i glebie

5 g Pozostaloéé czesci/milion
7]
. L 5-20 cm
Substan 279 15-
l::zi,nn:'la : g Na trawie po tygodniach W glebie/grubos¢ warstwy po -20

"; 5’ tygodniach cm

“ -

QG‘O|2|4|6|17|24]26|46|48 0|2|4|6Il7|26 48
1,2,3,4,10, 400 | x X X X 1,0 | 0,163| 0,118 0,02 | Slady| X X X X [21°]| x |0,16
10-sze$cio- do | do | do | do do
chloroekso- 0,420| 0,156| 0,1 | 0,06 1,07¢
-6, 7-epoksy-
14,4a,5, 6,

7, 8, 8a-

-o$miohydro-

1- 4, 5, 8-en-

do, endo- |

-dwumetano-

naftalen

(znany)

Zwiazek o

wzorze 5 100 (| 1,6 | 0,3 | n.n. | n.n. | X X X X X |nan | 01 | <0, n.n. | X X X
Zwiazek o

wzorze 4 100 { 1.3 | 0.8 (0,45 0,2 X X | n.n. X X | nn. | nn. | n.n. | n.n. X |nn.| X

a) dane literatury (wyzej)
b) grubos¢ warstwy 0,5 cm
c) wzgledne wahania w zaleznosci od rodzaju gleby

X) brak oznaczen
n.n. inne iloéci nie stwierdzalne

¥
Tablica 4
R1 R2 x A R3 | R¢ |R5 | RS LDso mg/kg
SZCZur .per oS

C2Hs C2Hs S N(C;Hs)2 CHj3 ’ 1
C2Hs OC2Hs o N(CzHs), Cl 1-2,5
C2Hjs OC,H;s S N(CzHs), Cl 5
C2Hs CyHs S N(CzHs), Cl 0,2-0,5
C,Hs OC,Hs o N(CzHs)2 Cl Cl 2
C2Hs OC,H;5s S N(CzHs)2 Cl Cl 7-8
C2Hs C2Hs S N(C:Hs)2 Cl Cl 2
CoHs OC,Hs o N(CH3), Cl Cl 12-25
C2H; ] OC;Hs (0] N(CzHs)2 Cl Cl | Cl 2,5-5
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ciag dalszy tabeli 4
R1 R2 X A R3 R4 RS R6 LDy, mg/kg
SZCZUr per os
C2Hs OC,Hs S N(CzHs) Cl |Cl Cl 4-5
C;Hs CHs S N(C,Hs), Cl |cl cl 1-2
CHs CHs S N(CH3), Cl |cl cl 1-2
CoHs CoH; S N(CH;). SCH; 10
C>Hs OC;Hs S N(CzHs)2 SCH; 1
CyHs OC;H;s o N(CH>-CH=CH>)2 SCH; 10
CzHs C>H; S N(CH-CH=CH2>) SCH3 Cl 25-50
C2Hs OC:H;s S wzbér 7 SCH; 25-50
C>Hs C,Hs S wzébr 7 SCH; 1
C,Hs OC;H; S wzor 8 SCH; 15
C2H; C,H; S wzér 9 SCH; 10-25
C,H; OC,H; (o) N(C4Ho—n)2 SOCH;3 20-37
C.H; OC;H; S N(CsHo-n), SOCH; 37-75
C2H;s CzHs S N(C4Hg-n) SOCH; 25-50
CHs OC:Hs S N(C.Hs), SO,CHj; 24
C;Hs OC>Hs O | N(C;Hs)2 SO,CH3 0,5-1
C3H,i OC3H,-i (o] N(CzHs), SO,CH3; 25
CoHs OC;H;s S N(CsHo—n), SO0,CH3; 12,5
C2H; C2H; S N(C4Ho-n), SOCHj;| - 45
CoHs OC,H; O | N(CH-CH=CH3)2 SO.CH3 . 510
C2Hs CoHs S N(CH-CH=CH;)> SO,CHj; 5~10
C,Hs OC>Hs S N(CzHs)2 CN 2
C:H; C,Hs S N(CzHs)2 CN 3
C>H; OC,H; S N(CH>-CH=CH)), CN 20-50
C,Hs C,Hs S N(CzHs)2 CONH_ 3
C2H; OC2Hs S N(C,Hs)2 NO, 5-10
CoHs C;Hs S N(C:Hs), NO: 0,5
C;H; OC:Hs S N(CH,CH,-CN), NO; 10-20
C,H; OC;H;s (0] N(C4Hg—i); NO> 10-20
C.Hs C>Hs S N(CsHo-n)2 NO2 5-10
C,H; OC;,Hs (o] N(H-CH=CHa>), NO,2 20
C,Hs OC;Hs S wzér 7 NO; 0,5-1
C,H; C>Hs S wzor 10 NO, s
C,H; C;Hs S wzor 9 NO, 5
CyHs C,Hs S N(C2Hs), NO, CH;, 7
CzHs OC,H; S N(CH,-CH=CH?>), NO, CHj3; 10
C,Hs C>H5 S N(CHs)2 NO2 Cl 10-20
CzH; OC:Hjs S N(CzHs)2 NO; CL 5-10
CzH;s C2H;s S N(C:Hs)2 | Cl NO; 4
Tablica 5§
Zastosowano zwiazki o wzorze 11 (o ile nie podano inaczej R5do R8 oznaczaja atom wodoru)
RI R2 x R3 R¢ | RS | Re | R7 | RS LDso mg/kg
SZCZUr per os
C2Hs C,H5s S C,Hs C;Hs Cl Cl 55
C2H; OC,H;s S R3+R4=wzér 7 Cl | Cl 15
CyHs CoHs S R3+R4=wz6r 7 SCH3 10
C.Hs C,H; S R3+R4=wzbr 7 NO; 10

Zastrzezenie patentowe

Srodek do zwalczania gryzoni i zajacowatych, zna-
mienny tym, Ze jako substancje czynna zawiera ester
kwasu fosforowego, fosfonowego lub tionofosforowego 5
i tionofosfonowego o wzorze 1, w ktérym R1! oznacza

rodnik arylowy lub alkilowy, R2 oznacza OR!, rodnik
arylowy lub nizszy rodnik alkilowy, R3 i R¢ oznaczaja

rodniki alkilowe lub alkenylowe, ponad to R3 i R4 ra-
zem z atomem azotu moga stanowi¢ S—6-czlonowy he-
terocykliczny pierciefi, R5 oznacza nizszy rodnik alki-.



11
lowy, grupe alkilotio, alkilosulfoksylowa lub alkilosul-
fonylowa, grupe nitrowa, cyjanowa, karbamidowa lub
atom chlorowca, R8® oznacza atom chlorowca, nizszy
rodnik alkilowy lub grupe nitrowa, X oznacza atom tle-

1o

o—pP
\Rz /R,
®) CH,—N\
n R4
RS
WZOR 4
OH
RS
v —H,0
®*); + CHO + NH\R‘ _—
R® X
OH a-b o
CH N/ ¥ —>\R1
(R.)n : \R4
RS
] o
o—P/o
g2 P
&) TN
RS
SCHEMAT
i 0. CoHy
H,CsO o. P\
0.C,H,
CH:'N(csz)a
WZOR 5
ﬁ OR!
O—P/
RS S
CH,—A
RS
RS
R‘
WZOR 6
d O
-N -N o)
_/
WZOR 7 WZOR 8

68691

12 .
nu lub siarki, n oznacza liczbg 0,1 lub 2, lub produkty
czwartorzedowania tych zwiazkéw za pomoca chlorow-
cowodoréw, halogenkéw alkilu lub siarczanami dwu-
alkilowymi.

o Lo}
H,cz\N ! / L
N O
o c
WZ0R 2
s o a
l-m\c NH !/
H’C/ ’ \
o Cl
WZCR 3
? o.cH
H,CS 0. !’< o
csz
CH:‘N(csz)a
WZCR 4
N(CH,—CH—C H,),
Csz
WZOR 9
-N )
WZOR 10
il( oR'
O—P/
(] \R2 3
i CH —(3/ ? CH soe
2 I \R‘ 3 4
R7 Rs CHJ
R6
WZOR 14

WDA-1. Zam. 7528, naktad 95 egz.

Cena 10 z1
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