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(54) MeBeinrichtung zum Meésen grbBerer Lingen

(57) Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zum Messen groBerer
Lingen in Verbindung mit dem WegemeB8system einer Werkzeugmaschine.
ziel der Erfindung ist es, das effektive und genaue Messen groSerer
Lingen bei direkter Ablesung der Abweichung vom Sollmas im
Werkstattbetrieb zu ermdglichen. Dabei steht die Aufgabe, einen
einfachen, unkomplizierten MeBStaster zu entwickeln, der in Verbindung
mit dem WegemeBsystem einer Werkzeugmaschine in den Arbeitspausen
ein Aufmessen des aufgespannten Werkstiickes in mehreren Ebenen
ermdglicht, Das wird dadurch erreicht, daB das kdrperliche Ma8 eines
Tastelementes durch einen der Ubersetzung eines Tasthebels und/oder
dem MaB des Tastelementes entsprechenden, im Ubertragungsmechanismus
eingearbeiteten, bemessenen Leerweg eliminiert wird und der Beginn
und das Ende dieses Leerweges durch. ein Signal angezeigt wird,
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Titel der Erfindung
MeBeinrichtung zum Messen groferer ILingen

Anwendunqsvebiet der Erfindung
Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zum Messen groflerer
Léngen in Verbindung mit dem Wegemelisystem einer Werkzeug-
maschine, bestehend aus einem Tastarm mit Kugel und einem
ebenen Getriebe zur Ubertragung der Tastarmbewegung auf
das MeBgerdt.

Charakferistik der bekannten technischen Losungen

Mit der Einfiihrung von Werkzeugmaschinen mit NC-Steuerung
stieg in der spanenden Formgebung auch die Qualitédt der
Maﬁhaltlgkelt gefertigter Werkstlicke. Insbesondere bei
grofen Werkstiicken kommt es jedoch vor, daB auf Grund des
in der Maschine installierten Wegmeﬁsystems die Fertigungs-
mittel genauer arbeiten, als es die im Betrieb vorhandenen
MeBeinrichtungen erfassen konnen.

Trotz dieser guten Voraussetzungen kann Jedoch nicht auf
eine MaBaufnahme, speziell beil der Erstprufung von Bau-
teilen, verzichtet werden.

Zum Messen groferer Iingen werden in herkdmmlicher Weise
fir Innenmessungen Stichmafle und filr Aulenmessungen Bl-
gelmeBgerdate verschiedener Konstruktion verwendet, die mit
einer Meflschraube oder einem Feinzeiger ausgeriistet sind,
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Auf Grund ihrer GroBe sind sie jedoch relativ unhandlich,
suBerst transportempfindlich und erfordern wesentlich
lsngere Zeiten flr das Ausrichten als filir den Prifvorgang.

Eine weltere Mtglichkeit, die Liéngen an groBlen Werk-
stiicken zu messen, liegt darin, die mit einem WegmeBlsystem
ausgeristete Werkzeugmaschine selbst als lelmaschine zu
benut zen und dazu sogenannte auf optischer oder elektro-
nischer Basis arbeitende Koordinaten-Taster zu verwenden,
wie sie bereits in Zhnlicher Form an MeBmaschinen und Mel-
einrichtungen fiir kleinere Bauteile verwendet werden,
Diese Xoordinaten-Taster erfordern jedoch eine komplizier—
te Montage und Justierung, so daf sie flir den Einsatz un-
ter Werkstattbedingungen ungeeignet sind. Weiterhin muf
beim Ablesen stédndig das MaB der am Taster befindlichen
Kugel beriicksichtigt werden, und das Einfghren des Ta-
sters in die NMeBposition setzt bel groflen Werkstiicken
Geschick und Einfiihlungsvermigen voraus, da die maximale
Muslenkung des Tasters oftmals unter 4 mm liégt.

Ziel der Erfindung

Die Erfindung hat zun Ziel, das effektive und genaue Mes-
sen groflerer Lingen bel direkter Ablesung der Abwelchung
vom Sollmaf im Werkstattbetrieb zu ermdglichen.,

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe'zugrunde, einen einfachen,
unkomplizierten Mefltaster zu entwickeln, der in Verbin-
dung mit dem Wegmeflsystem der Werkzeugmaschine in den
Arbeitspausen ein Aufmessen des aufgespannten Werkstlickes
in mehreren Ebenen ermdglicht.

ErfindungsgemiB wird die Aufgabe dadurch geldst, daB das
korperliche MaBl eines Tastelementes durch einen der Uber—
setzung des Tasthebels und/cder dem MaB des Tastelementes
entsprechenden, im Ubertragungsmechanismus eingearbeiteten,
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bemegsenen Leerweg eliminiert wird und der Beginn und das
Ende dieses Leerweges durch ein elektrisches Signal ange-
zeigt wird,

Ein weiteres Merkmal der Erfindung besteht darin, daf
entsprechend der MeBaufgabe es wahlweise moglich ist, die
MeBeinrichtung mit einer MeBuhr, einem Feinzeiger oder
einem indﬁktiven Geber ausgurlisten.

Es ist welterhin vorgesehen, dafl filr die Signalgebung
eine netzunabhéngige Stromquelle angeordnet iste.

Ausfiihrungsbelspiel . o
Die Erfindung wird nachstehend anhand mehrerer Ausfiih-
rungsbeispiele ndher erliutert,

In den Zeichnungen zeigen:

‘Pig. 1: MeBtaster mit geradem Hebel

Plgs 22 Meﬁtéstér mit Winkelhebel

Fig, 3: MeBtaster mit Schubstange

Pig. 4: UeBtaster mit beweglichem Iager,

Am Grundrahmen 41 der FPlg, 1 ist mittels eines elektrisch
isolierten, spielfreien Lagers 2 der gerade mit einer
Xugel 3 und einer Ubertragungskugel 4 versehene Tasthe-
bel 5 befestigt. Das Ubertragungsteil 6 wird durch ein
Federparallelogramm 7 gehaltert und greift mit der 2 d
betragenden Aussparung 8 iiber die Ubertragungskugel L.
Stirnseitig liegt am Ubertragungsteil 6 der MeBbolzen 9
einer waagerecht angeordneten handelsiiblichen MeBuhr an.
Der Tasthebel 5 ist direkt Uber einen Signalgeber 10 mit
einer Stromquelle 11 verbunden, wobel der zweite Pol an
Masse liegt, so daBl bel Beriihrung der Kugel 3 mit dem
Werkstiick der Signalgeber 10 in Funktion tritt. Ein wei-
terer Signalgeber 40' wird liber den Schalter 42 in dem
Moment betatigt, wo die Ubertragungskugel 4 die Wandung
der Aussparung 8 beriihrt,
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Tn der Fige. 2 ist eine Ausfithrung dargestellt, bei der
der Mittelarm eines T-formigen elektrisch isolierten Dop-
pelhebels als Tasthebel 5' ausgelegt 1st, wihrend die
Winkelarme 43 und 13' auf dle MeBbolzen 9' der Melwert-—
aufnehmer je nach Mefirichtung einwirken, Ahnlich wie in
Pig. 1 ist zum Ausgleich des Tastkugelmaﬁes zwigchen den
Kugelenden der Winkelarme 43 und 13' und den Mefbolzen 9!
ein bemessener Ieerweg X eingehalten. Eine elektrische
Anzeige 14 signalisiert den Kontakt des Tagthebels 5' mit
dem Werkstlick und den Kontakt des Winkelarmes 13 oder 13!
mit den MeBbolzen 9'.

Die Tig. 3 zeigt einen MeBtaster mit 2 MeBwertaufnehmern
und der an zwel parallelen Blattfedern 15 isoliert aufge-
' héngten Schubstange 16, die lings zwischen den zuelnander
gekehrten MeBbolzen 9'' der MeBwertemfnehmer angeordnet
ist. Senkrecht an der Schubétange 16 ist der mit einer
Kugel 3' versechene Tastarm 17 befestigt, wobel der Durch-
messer der Kugel 3' durch die Leerwege X zwischen Schub-
stange 16 und MeBbolzen 9'' eliminiert wird. Eine zur

Fig. 2 analoge Schaltungsanordnung sichert das elektrische
Mzeigen der Berihrungspositionen der Kugel 3' mit der

MeBflsiche und der Schubstange 16 mit den MeBbolzen 9''.

Der Tasthebel 5' des in der Fig. 4 dargestellten MeSta-
sters wird mittig in einem beweglichen Iager 18 gehal-
tert und ist mit dem Ende des Hebelarmes direkt an der
Zahnstange 19 der beldseitig beaufschlagbaren MeBuhr 20
beweglich befestigt. Die Zahnstange 419 ist in Gleitlagern
21 gefithrt und wird durch stirnseitig angeordnete Federn
22 in der Mittellage gehalten. Zum Ausgleich des Durch-
messers der Kugel 3'' ist das Fluhrungsstiick 23 des be-
weglichen Lagers 418 beldseitig mit zwei verstellbaren
Anschligen 24 versehen, die den Weg des Fihrungsstlickes
23 nach jeder Seite auf das ausgleichende Mal begrenzen.
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Ein am Tasthebel 5' angeordneter Stellungsschalter 25
signaligiert mittels elektrischer Anzeige die Bertihrungs—
position der Kugel 3'' mit dem Werkstiick und des beweg-
lichen lLagers 18 mit den Anschligen 24.

Die Auswahl der verschiedenen Konstruktionsvarianten soll
nicht nur anschaulich die Anwendung des erfindungsgemifen
Iosungsprinzips offenbaren, sondern auch die im Gegensatz
zu den im Hendel erh#ltlichen MeBtastern einfache und
billige Ausfiihrung demonstrieren, die eine den speziellen
Bediirfnissen der Anwender angepallte Eigenrealisierung er-—
moglicht, wobei u. a., durch die eigene Wahl des MeBwert-
aufnehmers (MeBuhr, Feinzeiger, induktive Geber) die Mef-
unsicherheit der MeBaufgabe’angepaﬁt-werden kann.
Insbesondere sind die fiir den Werkstattbetrieb erkennbaren
Vorteile des Kugelausgleichs und der elektrischen Anzeige
der MeBpositionen hervorzuheben. VWihrend der Kugelaus- -
glelch eine Rechenfehlerquelle beseitigt, gewshrleistet
die elektrische Anzeige das Anfahren der MeBposition mit
dem Taster auch vom mehrere Meter entfernten Bedienpult
der Maschine.

Die vorzugswelse bauliche Ausstattung des MeBgerstehalters
mit Magnethaftung und Batteriestromversorgung sichern einen
Einsatz in beliebiger Einbaulage, bei eingespanntem Werk—
zeug und in allen drel Achsen einer Werkzeugmaschine-oder
3-D-MeBmaschine, )

Fiir MeBarbeiten in Bohrungen oder beengten Riumen sind

die in Fig. 1 und Fig. 4 aufgezeigten Ausfithrungsbeispiele
besonders geeignet, wihrend die in ihrer Form etwas grofler
ausfallenden Gerdte der Ausfithrungsbeispiele 2 und 3 mit
zwel Uhren eine bessere Erkennbarkeit gewihrleisten,
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Erfindungsansp ruch

1, MeBeinrichtung zum Messen griferer Lingen in Verbindung
nit dem WegemeBsystem einer Werkzeugmaschine, bestehend
aus einem Tastarm mit Tastkugel und einem ebenen Getrie—

- be zur Ubertragung der Tastarmbewegung auf das Melige-

- rat, gekennzeichnet dadurch, daB das korperliche Maf
eines Tastelementes durch einen der Ubersetzung eines
Tasthebels und/oder dem MaB des Tastelementes entspre-
chenden, im Ubertragungsmechanismus eingearbeiteten,
bemessenen Leerweg eliminiert und der Beginn und das
Fnde dieses Leerweges durch ein Signal angezeigt wird.

2, MeBeinrichtung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch,
daB das Tastelement vorzugsweise aus einer Kugel be-
steht und der MeBbeginn erst nach der Leerbewegung auf
den MeBbolzen erfolgts.

3, MeReinrichtung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch,
daB sie, ohne die Bedingung fluchtender Mefpunkte zu
erflillen, entsprechend der MeBaufgabe wahlweise mit
einer MeBuhr, einem Feinzeiger oder einem induktiven
Geber ausgeristet iste

L, MeBeinrichtung nach den Punkten 1 bis 3, gekennzeichnef

dadurch, da8 fiir die Signalgebung elne netzunabhingige
Stromquelle angeordnet ist.
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