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OzZET

OKSIJEN AZALTMA SiSTEMI VE BiR OKSIIEN AZALTMA SiSTEMININ YAPILANDIRILMASINA YONELIK
YONTEM

Mevcut bulus, kapali bir alanin mekansal atmosferindeki oksijen igeriginin normal ortam havasinin
oksijen konsantrasyonuna kiyasla azaltilan dnceden tanimlanmis bir konsantrasyonun (isletme
konsantrasyonu) altina disiirtlmesine ya da kapali bir alanin mekansal atmosferinde normal ortam
havasinin oksijen konsantrasyonuna kiyasla azaltilan 6nceden tanimlanmis bir konsantrasyonun
(isletme konsantrasyonu) altindaki azaltilmis bir oksijen igeriginin muhafaza edilmesine ydnelik bir

sistemle ilgilidir
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iSTEMLER

1. Kapal bir alanin mekansal atmosferindeki oksijen iceriginin normal ortam havasinin oksijen
konsantrasyonuna kiyasla azaltilan &nceden tanimlanmis bir isletme koensantrasyonunun altina
distrilmesine ve/veya kapali bir alanin mekansal atmosferinde normal ortam havasinin oksijen
konsantrasyonuna kiyasla azaltilan dnceden tanimlanmis bir isletme konsantrasyonunun altindaki
azaltilrmug bir oksijen iceriginin muhafaza edilmesine yonelik bir sistem olup burada, sistem oksijen
icerigi azaltilmis bir gaz karisimini veya oksijenin yerini alan bir gazi stirekli olarak beslemek amaciyla
¢ikisi kapal alana akiskan tarzi baglanan bir gaz ayirma sistemini icermekte, séz konusu gaz ayirma
sistemi, s6z konusu gaz ayirma sisteminin dnceden tamimlanmis veya tanimlanabilir bir aralik
dahilindeki bir oksijen igerigi azaltilmis gaz karisimi hacminin séz konusu gaz ayirma sisteminin
cikisinda birim zaman basina sirekli olarak temin edildigi birinci bir ¢alisma modundaki sirekli
calismast sirasinda, kapall alanin mekansal atmosferindeki cksijen konsantrasyonu her zaman,
dnceden tanimlanmuis isletme konsantrasyonu ile énceden tanimlanmig veya tanimlanabilir bir alt

limit konsantrasyon arasindaki bir aralik dahilinde bulunacak bicimde yapilandinimakta,

kapabh alanin toplam hava degisim hizi zaman i¢inde déngilisel olarak degismekte, her bir zaman
dongiisli birden fazla ardisik zaman periyoduna boéllinmekte ve kapal alanin ortalama toplam hava
degisim hiziyla ilgili olarak her bir zaman periyodu igin karsilik gelen bir deger varsayllmakta, gaz
ayirma sistemi zaman periyotlarinin uzunlugu dikkate alinarak ve ayrica karsilik gelen ortalama
toplam hava degisim hizlan dikkate alinarak yapilandirilmakta, boylece gaz ayirma sisteminin birinci
¢alisma modunda siirekli calismasi séz konusu oldugu zaman, kapali alana ait mekansal atmosferdeki
oksijen konsantrasyonunun her zaman icin dnceden tanimlanmis isletme konsantrasyonu ile 6nceden
tanimlanmis veya tanimlanabilir alt limit konsantrasyon arasindaki bir aralik dahilinde bulunmasi

saglanmakta,

zaman déngisa haftalik bir dongii olmakta, kapal alanin ortalama toplam hava degisim hizi tercihen
en az 4 ila 48 saatlik, 6zellikle en az 4 ila 24 saatlik ve daha fazla tercih edilen durumda en az 6 ila 24
saatlik en az bir birinci zaman periyodu sirasinda kapali alanin sahip oldugu beslemeden bagimsiz bir
hava degisim hizina strekli olarak karsihk gelmekte ve haftalik dénginin geri kalan kismi sirasinda
kapali alanin ortalama toplam hava degisim hizi beslemeye bagimh bir hava degisim hizi ile
beslemeden bagimsiz bir hava degisim hizinin toplamina ve ozellikle agirlikh toplamina karsihk
gelmekte ve sdz konusu gaz ayirma sistemi, sdz konusu gaz ayirma sisteminin birinci ¢alisma
modunda surekli c¢alismasi durumunda kapall alamin  mekansal atmesferindeki  oksijen

konsantrasyonunun en az bir birinci zaman periyodu sirasinda azaltilmasini ve bunun, kapali alanin
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mekansal atmosferindeki oksijen konsantrasyonu haftalik dénglnin geri kalan kismi sirasinda da

isletme konsantrasyonunu asmayacak bicimde yapilmasini saglayan bir tarzda yapilandiriimaktadir.

2. istem 1’e uygun sistem olup burada, bir zaman dénglsiine ait bir dizi ardisik zaman periyodu
arasindan birinci bir zaman periyodu icerisinde, kapali alanin ortalama toplam hava degisim hizi
birinci bir deger araligr dahilinde bulunmakta ve zaman ddngisline ait bir dizi ardisik zaman periyodu
arasindan en az bir ikinci zaman periyodu icerisinde, kapah alamn ortalama toplam hava degisim hizi
en az bir ikinci deger araligi dahilinde bulunmakta, en az bir ikinci deger arali@ina ait ortalama deger
birinci deger araligina ait ortalama degerden daha blyik olmakta ve gaz ayirma sistemi, birinci ve en
az bir ikinci zaman periyoduna ait zaman periyodunun uzunlugu dikkate alinarak ve ayrica birinci ve
en az bir ikinci zaman periyodu sirasinda kapali alanin ortalama toplam hava degisim hizi dikkate
alinarak vyaplandinimakta ve boylece kapali alamin  mekansal atmosferindeki oksijen
konsantrasyonunun, gaz ayirma sisteminin birinci ¢alisma modunda surekli olarak ¢alismasi sirasinda
her zaman igin, onceden tanimlanmis isletme konsantrasyonu ile énceden tanimlanabilir alt limit

konsantrasyon arasindaki bir aralik dahilinde bulunmasi saglanmaktadir.

3. istem 1 veya 2’ye uygun sistem olup burada, gaz ayirma sisteminin birinci ¢calisma modunda siirekli
cahsmasi durumunda, gaz ayirma sisteminin ¢ikisinda birim zaman basina siirekli olarak temin edilen

bir oksijen icerigi azaltilmis gaz karigimi hacmi
- kapal alanin mekansal hacmi,

- kapal alanin mekansal muhafazasindaki kagaklardan kaynaklanan beslemeden bagimsiz bir hava

degisim hizi ve/veya

- ice besleme ve/veya muayene amaciyla kapali alanin mekansal muhafazasinda ihtiyaca gore

yapilandirilakilen agikhklardan kaynaklanan beslemeye bagiml bir hava degisim hizi
seklinde ifade edilen parametrelerden en az birinin bir fonksiyonu olarak secilmektedir.

4. istem 1 ila 3'ten birine uygun sistem olup burada, gaz ayirma sistemi ayrica, ¢ikista birim zaman
basina sirekli olarak temin edilen bir oksijen icerigi azaltilmig gaz karisimi miktarinin - birinci calisma
moduna kiyasla - artik oksijen konsantrasyonuna ait bir referans degere gore artirilchgl ikinci bir
calisma modunda da c¢alistirilabilmekte, gaz ayirma sisteminin birinci ¢alisma modundaki spesifik
ciktisi séz konusu gaz ayirma sisteminin ikinci ¢calisma modundaki spesifik ¢iktisindan &zellikle daha

distk olmaktadir.

5. istem 4’e uygun sistem olup burada, gaz ayirma sistemi segmeli olarak bir VPSA modunda veya bir

PSA modunda calstinlacak bicimde yapilandiriimakta ve gaz ayirma sisteminin birinci ¢alisma modu
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VPSA moduna karsihk gelmekte ve gaz ayirma sisteminin ikinci ¢alisma modu PSA moduna karsihk

gelmektedir.

6. istem 4 veya 5’e uygun sistem olup burada, sistem bir baslangic gaz karisiminin sikistiriimasi
amaclyla gaz ayirma sistemine baglanan bir kompresor sistemini icermekte, gaz ayirma sistemi
sikistinlris baslangic gaz karisiminda mevcut oksijenin en azindan bir bollimand uzaklastiracak ve gaz
ayirma sisteminin ¢kisinda oksijen icerigi dusaridlmis bir gaz kansimim temin edecek bigcimde
tasarlanmakta ve kompresér sisteminin sikistirma orani, kompresdr sistemindeki baslangic gaz
karisimi segmeli olarak birinci bir diisik basing degerine veya ikinci bir ylksek basing degerine,
&zellikle 1.5 ila 2.0 bar araligindaki birinci bir basinca veya 7.0 ila 9.0 bar araligindaki ikinci bir basinca
gore sikistinlabilecek bicimde ayarlanabilmekte ve baslangic gaz karisimi gaz ayirma sisteminin birinci
calisma modunda birinci basing degerine gore sikistirlmakta ve baslangic gaz karigimi ikinci ¢calisma

modunda ikinci basing degerine gore sikistiriimaktadir.

7. istem 4 ila 6’dan birine uygun sistem olup burada, kapali alandaki oksijen konsantrasyonu &zellikle
zaman iginde artan ortalama hava degisim hizi nedeniyle dnceden tanimlanmig veya tanimlanabilir
bir Gst limit degeri astig zaman gaz ayirma sistemi ikinci calisma modunda calistinlmakta, dnceden
tanimlanmis veya tanimlanabilir oksijen konsantrasyonu st limit degeri tercihen, &nceden
tanimlanmis isletme konsantrasyonuna karsilik gelen oksijen konsantrasyonu kadar olan veya bunun
Uzerinde olan bir oksijen konsantrasyonuna karsiik gelmekte ve Snceden tanimlanmis veya
tanimlanabilir oksijen konsantrasyonu (st limit degeri tercihen dzellikle, isletme konsantrasyonuna
karsilik gelen oksijen konsantrasyonundan hacimce maksimum %1 oraninda daha ylksek ve tercihen
hacimce maksimum %0.2 oraninda daha ylksek clan bir oksijen konsantrasyonuna karsilik

gelmektedir.

8. istem 7'ye uygun sistem olup burada, gaz ayirma sistemi ikinci ¢alisma modunda en azindan iki
farkli 6nceden tammlanmis ciktl diizeyinde calistinlabilmekte, soz konusu en az iki ¢ikti dizeyi, gaz
ayirma sistemi tarafindan birim zaman basina temin edilebilen bir oksijen icerigi azaltilmis gaz
karisimi miktarinin ikinci bir ¢kt dizeyinde - birinci bir cikti dizeyine kiyasla - ve Gnceden
tanimlanmig bir artik oksijen icerigi referans degerine gére daha ylksek olmasi bakimindan farkhhk
gdostermekte ve gaz ayirma sisteminin ¢ikti diizeyi ikinci calisma modunda, 6nceden tanimlanmis veya
tanimlanabilir oksijen konsantrasyonu dst limit degerinin asilma derecesinin bir fonksiyonu clarak

tercihen otomatik olarak secilmektedir.

9. istem 1 ila 8'den birine uygun sistem olup burada, ozellikle oksijen icerigi azaltilmis bir gaz
karisiminin veya tepkimesiz gazin igerisinde sikistinilmis halde depolandigi bir sikistinlmis gaz tanki

seklindeki, gaz ayirma sisteminden bagimsiz ek bir tepkimesiz gaz kaynagl da temin edilmekte, ek
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tepkimesiz gaz kaynagi, kapali alan icindeki oksijen konsantrasyonu - 6zellikle zaman iginde artan
ortalama hava degisim hizi nedeniyle - 8nceden tanimlanmis veya tanimlanakilir bir Gst limit degeri
astigi zaman kapali alana akiskan tarzi baglanmakta, énceden tanimlanmig veya tanimlanabilir oksijen
konsantrasyonu st limit degeri tercihen, énceden tamimlanmis isletme konsantrasyonuna karsilik
gelen oksijen konsantrasyonu kadar olan veya bunun lizerinde olan bir oksijen konsantrasyconuna
karsilik gelmekte ve 6nceden tanimlanmis veya tanimlanabilir oksijen konsantrasyonu (st limit degeri
tercihen Ozellikle, isletme konsantrasyonuna karsilik gelen cksijen konsantrasyonundan hacimce
maksimum %1 oraninda daha yiksek ve tercihen hacimce maksimum %0.2 oraninda daha ylksek

olan bir oksijen konsantrasyonuna karsilik gelmektedir.

10. istem 1 ila 9’dan birine uygun sistem olup burada, kapali alanin beslemeye bagimli hava degisim
hizinin ihtiyaca gére disuralmesine yénelik bir cihaz da temin edilmekte, beslemeye bagimh hava
degisim hizinda, ice besleme ve/veya muayene amaciyla kapal alanin mekansal muhafazasinda
ihtivaca gore yapilandirilabilen acikhklarin neden oldugu hava degisimi hesaba katilmakta, cihaz
kapal alandaki oksijen konsantrasyonu 6nceden tanimlanmis veya tanimlanabilir bir st limit degeri
astig zaman kapah alanin beslemeye bagiml hava degisim hizini tercihen otomatik olarak azaltacak
bicimde tasarlanmakta, énceden tanimlanmis veya tanimlanabilir oksijen konsantrasyonu ast limit
degeri tercihen, 0&nceden tanimlanmis isletme konsantrasyonuna karsilik gelen oksijen
konsantrasyonu kadar olan veya bunun zerinde olan bir oksijen konsantrasyonuna karsilik gelmekte
ve oOnceden tanimlanmis veya tanimlanabilir oksijen konsantrasyonu st limit degeri tercihen
ozellikle, isletme konsantrasyonuna karsilik gelen oksijen konsantrasyonundan hacimce maksimum
%1 oraninda daha yiiksek ve tercihen hacirce maksimum %0.2 orarinda daha yiksek olan bir oksijen

konsantrasyonuna karsilik gelmektedir.

11. istem 1 ila 10’dan birine uygun sistem olup burada, gaz ayirma sistemi ayrica, cikista birim zaman
basina sirekli olarak temin edilebilen bir oksijen igerigi azaltilmis gaz karisimi miktarinin - birinci
calisma moduna kiyasla ve artik oksijen konsantrasyonuna ait bir referans degere gére - azaltildig
tgiincl bir galisma modunda calistinlabilmekte, gaz ayirma sisteminin birinci ¢alisma modundaki
spesifik c¢iktisi, gaz ayirma sisteminin U¢lncii calisma modundaki spesifik ¢iktisindan dzellikle daha
ylksek olmakta ve/veya kapal alan icindeki oksijen konsantrasyonu Ozellikle zaman iginde azalan hir
ortalama toplam hava degisim hizi nedeniyle &nceden tanimlanabilir bir alt limit degerin altina
distligl zaman, gaz ayirma sistemni ozellikle Gglincli galisma modunda calistinimakta ve énceden
tanimlanabilir oksijen konsantrasyonu alt limit degeri, dnceden tanimlanmis veya tanimlanabilir alt
limit konsantrasyona karsilik gelen oksijen konsantrasyonu kadar veya bunun lzerinde olan bir

oksijen kansantrasyonuna karsilik gelmektedir.
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12. istem 1 ila 11’den birine uygun sistem olup burada,
dnceden tammlanmis isletme konsantrasyonu tasarim konsantrasyonuna karsilik gelmekte ve/veya

6nceden tanimlanmis veya tamimlanabilir alt limit konsantrasyon dnceden tamimlanmis isletme
konsantrasyonuna karsillk gelen oksijen iceriginden hacimce maksimum %3 oraninda daha disik
olan oksijen igerigi ve daha fazla tercih edilen durumda hacimce maksimum %0.5 oraninda daha

distk olan oksijen icerigi seklindedir ve/veya
gaz ayirma sistemi paralel ¢alisabilen bir dizi azot liretecini igermektedir.

13. Kapal bir alana yénelik bir cksijen azaltma sisteminin yapilandirilmasina iliskin bir yontem olup

burada, yontem
i) 6nceden tanimlanmis bir zaman déngisinin birden fazla ardisik zaman periyoduna boéllinmesi;
ii) her zaman periyodu icin kapal alana iligkin bir ortalama toplam hava degisim hizinin belirlenmesi;

ili} belirlenen ortalama toplam hava degisim hizlarinin, iliskili zaman periyotlarinin karsilik gelen

slreleri bakimindan agirliklandirilmasi ve

iv} kapal alanin agirlikli ortalama toplam hava degisim hizlan dikkate alinarak oksijen azaltma
sistemine ait bir gaz ayirma sisteminin adapte edilmesi ve/veya secilmesi ve boylece, gaz ayirma
sisteminin énceden tanimlanmis veya tamimlanabilir bir aralik dahilindeki bir oksijen icerigi azaltilmis
gaz kansimi veya oksijenin yerinin alan gaz hacminin gaz ayirma sisteminin ¢ikisinda birim zaman
basina sirekli olarak temin edildigi birinci bir cahsma modunda sirekli olarak cahismasi durumunda,
kapal alana ait mekansal atmosferdeki oksijen konsantrasyonunun her zaman igin, dnceden
tanimlanmis bir isletme konsantrasyonu ile 6nceden tamimlanabilir bir alt limit konsantrasyon

arasindaki bir aralik dahilinde kalmasinin saglanmasi

seklindeki yontem adimlarini icermektedir.
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TARIFNAME

OKSIJEN AZALTMA SiSTEMI VE BiR OKSIIEN AZALTMA SiSTEMININ YAPILANDIRILMASINA YONELIK
YONTEM

Mevcut bulus, kapal bir alanin mekansal atmosferindeki oksijen igeriginin normal ortam havasinin
oksijen konsantrasyonuna kiyasla azaltlan énceden tanimlanmis bir konsantrasyonun (isletme
konsantrasyonu) altina disirllmesine ya da kapal bir alanin mekansal atmosferinde normal ortam
havasinin oksijen kensantrasyonuna kiyasla azaltilan énceden tanimlanmis bir konsantrasycnun
(isletme konsantrasyonu) altindaki azaltilmis bir oksijen iceriginin muhafaza edilmesine yonelik bir

sistemle ilgilidir.

Bulusa uygun sistem ozellikle, kapall bir alamin mekansal atmosferi icine oksijen icerigi azaltilmis bir
gaz kansiminin veya oksijenin yerini alan bir gazin verilmesi yoluyla yangimin ¢ikmasini veya
yayllmasini dnleyecek bicimde yapilandiriimaktadir. Bulusa uygun sistem temel olarak ayrica, kapal

alanlardaki yanginlanin séndirilmesi igin de uygundur.

Sonug¢ olarak, bulusa uygun sistem &rnegin izlenmekte olan bir alandaki yangin riskinin en aza
indirgenmesine veya yangmlann sondirilmesine hizmet etmekte olup bu yolla kapal alan ayni
zamanda sirekli bir bicimde, yanginin énlenmesi veya kontrol altina alinmasi amaciyla farkli bogalma

diizeylerine karsi tepkimesiz (inert) hale getirilmekte veya getirilebilmektedir.

Yanginlarin énlenmesine ydnelik tepkimesizlestirme teknolojisinin ardindaki temel ilke, kapali alanlar
icindeki ekipmanlar suyun etkilerine karsi hassas bir bicimde tepki verdigi zaman, ilgili alandaki
oksijen konsantrasyonunun &érnegin hacimce %15 seklindeki bir degere dustiriimesi yoluyla yangin
riskine karsilik verilmesinin mimkin oldugu yodniindeki bilgiyi dayanak almaktadir. En yanici
malzemeler bile, bu tir (azaltilmig) bir oksijen konsantrasyonunda artik tutusamamaktadir.
Dolayisiyla bu tepkimesizlestirme teknclgjisinin yanginlarin énlenmesi konusundaki temel uygulama
alanlan arasinda ayrica IT alanlan, elektrik salt ve dagitim odalari, kapah tesisler ve ayrica yiiksek

degerli ticari mallari barindiran depolama alanlari yer almaktadir.

Bu tepkimesizlestirme teknolojisinden kaynaklanan yangin dnleme etkisi, oksijenin degistirilmesi
ilkesini temel almaktadir. Bilindigi gibi, normal ortam havasi hacimce %21 oraninda oksijen, hacimce
%78 oraninda azot ve hacimce %1 oraninda diger gazlardan olusmaktadir. Yanginin &nlenmesi
amacina yonelik olarak, kapall alandaki mekansal atmosferin oksijen igerigi, oksijen icerigi azaltilmis

bir gaz karisiminin veya azot gibi oksijenin yerini alan bir gazin verilmesi yoluyla azaltilmaktadir.
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Bulusa uygun sistemin diger bir uygulama 6rnegi, Urlnlerin, 6zellikle gida maddelerinin ve tercihen
posall meyvelerin, gergeklestirilen diger islemler arasinda ozellikle, kolay bezulabilen {riinler Gzerine
etki eden vaslanma sirecinin yavaslatiimasi amaciyla atmosferik oksijen orantisal yilizdesinin

diizenlendigi kontrelli bir atmosferde (CA) depolanmasi seklindedir.

EP 2 724 754 Al sayili basilmis yayin kapal ve oksijen azaltma sistemiyle donatilmis bir cdanin hava
gecirmezliginin belirlenmesine ve/veya izlenmesine yonelik bir ydntemle ilgili olup s6z konusu odanin
mekansal atmosferinde, oksijenin yerini alan bir gazin verilmesi yoluyla yanginin énlenmesi ve/veya
sdndiridlmesi icin normal ortam havasina kiyasla azaltilmis olan en az bir tercihen &énceden
tanimlanabilir oksijen icerigi belirlenebilmekte ve muhafaza edilebilmektedir. Bu dnceki teknige ait
bilinen oksijen azaltma sistemi bir baslangig gaz kangiminin sikistiriimasina yénelik bir kompresér
sistemini ve kompresor sisteminin akis yonline gore sonrasinda yer alan, baslangic gaz karisiminda
mevcut oksijen iceriginin en azindan Lkir bélimanin uzaklastinlmasina ve kapall odaya verilen azot
bakimindan zenginlestirilmis bir gazin temin edilmesine yonelik bir gaz ayirma sistemini icermektedir.
Odada ayarlanan basing farki belirlenmekte ve karsilik gelen hir referans degerle kiyaslanmakta, bu

kiyaslama odanin hava gecirmezligine iligskin bilgiyi temin etmektedir.

US 4,378,920 sayih basilmis yaym, azot bakimindan zenginlestirilmis bir gaz karnisiminin temin

edilmesine yonelik baska bir gaz ayirma sistemiyle ilgilidir.

Kapali bir alan icerisinde c¢evre kosullara kiyasla silrekli olarak daha disik bir oksijen
konsantrasyonunu iceren bir atmosferi meydana getiren oksijen azaltma sistemleri ve dzellikle yangin
dnleme sistemi, yangin sondlrme sistemi, patlama baskilama sistemi veya patlama dnleme sistemi
olarak kullanilan ¢ksijen azaltma sistemleri bilhassa, - érnegin serpme sistemleri veya sprey bugu
sistemleri gibi suyla séndiirme sistemlerine kiyasla - hacmin séndliriilmesine uygun olma seklindeki
avantaji tasimaktadir. Ote yandan bu baglamda, oksijen azaltma sisteminin érnegin yangin énleme,
patlama baskilama, patlama kontroli veya yangin sdndirme gibi arzu edilen amaci yerine
getirebilmesi icin, oksijen igerigi azaltilmis gaz karisimina/oksijenin yerini alan gaza ait dnceden
hesaplanmis bir {minimum) hacmin kapali alan icine verilmesi gereklidir. Alana verilecek olan soz
konusu {(minimum) oksijen icerigi azaltilmis gaz karisimifoksijenin yerini alan gaz hacmi, kapali alanin

mekansal muhafazasinin efektif hacmine ve hava gecirmezligine gére hesaplanmaktadir.

Kapal bir alana ait mekansal muhafazanin, 6rnegin bir bina kiifinin hava gegirmezligi genellikle, bir
basing farki testi {ifleyici kapi testi) vasitasiyla belirlenmektedir. Mekansal bir muhafazanin igine
getirilen bir fan, kapali alan icinde sabit bir fazla basinci ve (6rnegin) 50 Pa’lik bir negatif basinc

Uretmekte ve muhafaza etmektedir. Kapal alanin mekansal muhafazasindaki sizintilar vasitasiyla



10

15

20

25

3

kacan hava hacmi fan tarafindan kapali alanin igine itilecek ve dlgllecektir. n50 adi verilen deger

(birimi: 1/sa), i¢ hacmin saat basina ne siklikla degistirildigini géstermektedir.

Dolayisiyla bir basing farki testi vasitasiyla belirlenen hava gecirmezligi, kapali alanin mekansal
muhafazasindaki kagaklara bagh olan ve burada “beslemeden bagimsiz hava degisim hizi” olarak da
anilacak olan bir hava degisim hizina karsilik gelmektedir. Ote yandan &zellikle bir basing farki testi
vasitasiyla belirlenen hava gecirmezligi, ice besleme ve/veya kapali alana erisim amaciyla mekansal
muhafazada ihtiyaca gore olusturulmasi mimkin olan kapi, gecit veya pencere gibi acikliklarla iliskili
hava degisimini hesaba katmamaktadir. Bu hava degisim hizi burada, “beslemeye bagimh hava

degisim hiz1” alarak da anilacaktir.

Beslemeye bagimli hava degisim hizi zamana gore degistigi ve kapali alana ait mekansal muhafazanin
ice besleme ve/veya erisim amaciyla ne zaman ve ne siklikla acildigina, ice besleme ve/veya erisim
amaciyla kapali alanin mekansal muhafazasinda olusturulan agikhgin ne kadar siire boyunca acgik
kaldigina ve nihayetinde agikhgin ne kadar biylk olduguna bagh oldugu icin, beslemeden bagimsiz
hava degisim hizinin aksine, beslemeye bagimh hava degisim hizinin normalde &nceden metrolojik

olarak belirlenmesi mimkin degildir.

Beslemeye bagimli hava degisim hizini belirleyen bu parametreler normalde Onceden
belirlenememekte ve bdylece, bir oksijen azaltma sistemi yapilandirihrken maksimum ice besleme
vefveya erisim varsayilarak kapal alanin beslemeye bagimh hava degisim hizi anlaminda her zaman
en yilksek degerler varsayilmaktadir. Bunun yapilmasi, oksijen azaltma sisteminin asiri durumlarda
bile, kapal alanin mekansal atmosferinde 6nceden tanimlanmis isletme konsantrasyonunun altindaki
azaltilmig bir oksijen igeriginin glvenilir bir bicimde muhafaza edilmesi igin yeterli olan, birim zaman
basina oksijenin yerini alan gaz hacmi miktarini her zaman icin temin edebilmesini glivence altina

almaktadir.

Bulusun bir amaci, bir oksijen azaltma sisteminin yapilandiriimasina yonelik olan ve cksijen azaltma
sisteminin gercek sartlar anlaminda mimkin oldugu kadar optimum sekilde yapilandinimasini

saglayan bir yontemin belirlenmesi olarak goridlmelidir.

Ozellikle, oksijen azaltma sistemine gereginden biyiik boyut verilmesinden kaginilmasi icin, pratikte
ashnda meydana gelen/mevcut olan beslemeye bagimh hava degisim hizinin, oksijen azaltma
sisteminin yapilandirimasinda hesaba katilmasi gereklidir. Ayni zamanda, cksijen azaltma sisteminin
kapali alana ait mekansal atmosferdeki oksijen igerigini her zaman, normal ortam havasinin oksijen
konsantrasyonuna kiyasla azaltilan &énceden tanimlanmis bir isletme konsantrasyonunun altinda

tutabilmesi de temin edilmelidir.
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Ayrica, onceki yaklagimlara gére tasarlanmis ve yapilandiriimis oksijen azaltma sistemlerine kiyasla,
kapali alandaki gergek sartlara daha iyi adapte olan karsilik gelen bir oksijen azaltma sistemi de

belirlenecektir.

Oksijen azaltma sistemiyle ilgili olarak bulusun temel aldigi amaca bagimsiz istem 1’in konusu

vasitasiyla ulasilmakta, bulusun avantajli ek gelistirmeleri ise bagl istem 2 ila 12’de belirtilmektedir.

Kapal bir alana y@nelik bir oksijen azaltma sisteminin yapilandinimasina iliskin yontemle ilgili olarak

bulusun temel aldig amaca ek bagimsiz istem 13’iin konusu vasitasiyla ulasiimaktadir.

Dolayisiyla bulus 6zellikle, kapali bir alanin mekansal atmosferindeki oksijen icerigini normal ortam
havasinin  oksijen konsantrasyonuna kiyasla azaltlan dnceden tanimlanmis  bir  isletme
konsantrasyonunun altindaki bir konsantrasyona diislirecek bicimde yapilandirilan bir oksijen azaltma
sistemiyle ilgilidir. Buna alternatif veya ek olarak bulusa uygun oksijen azaltma sistemi, kapal bir
alanin mekansal atmosferinde, normal ortam havasinin oksijen konsantrasyonuna kiyasla azaltilan
dnceden tanimlanmis bir isletme konsantrasyonunun altindaki azaltilmis bir oksijen icerigini

muhafaza edecek bicimde tasarlanmaktadir.

Bu baglamda oksijen azaltma sistemi, kapali alanin mekansal atmosferine cksijen icerigi azaltilmis bir
gaz karisimini veya oksijenin yerini alan bir gazi sGrekli olarak beslemek amaciyla ¢ikisi kapali alana
akiskan tarzi baglanan bir gaz ayirma sistemini icermektedir. Baska bir deyisle bulus, gaz ayirma
sisteminin siirekli calisma halinde bulunmasini saglayacak ve béylece oksijen icerigi azaltilmis bir gaz
karisiminin veya oksijenin yerini alan bir gazin kapali alanin mekansal atmosferine stirekli olarak, yani

zaman icinde herhangi bir kesinti s6z konusu olmaksizin beslenmesini temin edecektir.

Gaz ayirma sistemi, kapali alanin mekansal atmosferindeki oksijen kensantrasyonunun gaz ayirma
sisteminin birinci bir calisma modundaki stirekli ¢calismasi sirasinda her zaman, dnceden tanimlanmig
isletme konsantrasyonu ile dénceden tanimlanmis veya tamimlanabilir bir alt limit konsantrasyon
arasindaki bir aralikta kalmasini saglayacak bicimde yapillandinimaktadir. Boylece gaz ayirma
sisteminin birinci calisma modunda, 6nceden tanimlanmis veya tanimlanabilir bir aralik dahilindeki
bir oksijen igerigi azaltilmis gaz karigimi hacmi, gaz ayirma sisteminin gikisinda birim zaman basina

stirekli olarak temin edilmektedir.

Bulusa uygun ¢oziimlerle elde edilebilecek avantajlar agiktir: Gaz ayirma sisteminin sirekli olarak
calistinlmasinin saglanmasl yoluyla, oksijen igerigi azaltilmis gaz karisimi gaz ayirma sisteminin
cikisinda, kesikli olarak calistinlan daha blylk boyutlu bir gaz ayirma sistemini yansitan ortalama
hacme zaman iginde karsilik gelen bir hacimde temin edilebilmektedir. Dolayisiyla, gaz ayirma sistemi

veya oksijen azaltma sistemi Onceki teknige ait bilinen yaklasimlara kiyasla daha kiglk toplam
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boyutlara sahip olabilmekte, bdylece oksijen azaltma sisteminin baslangic kurulum maliyetleri

disdrdlebilmektedir.

Gaz ayirma sisteminin siirekli calismasi ayrica, tekrar tekrar acilip kapatilan gaz ayirma sistemlerinde

icsel olan asinmanin en aza indirgenmesi seklindeki ek avantajla da iliskilidir.

Mevcut bulusun bir yonii uyarinca, normal ortam havasinin cksijen konsantrasyonuna kiyasla
azaltilan dnceden tanimlanmis igletme konsantrasyonunun, kapali alanin tasarim konsantrasyonuna
karsihk gelmesi saglanmaktadir. VdS Talimati 3527 (versiyon: dosyalama tarihi} uyarinca tasarim
konsantrasyonu, tutusma esiginden belirli bir emniyet payinin dlgtlmesiyle elde edilen degerle

ilgilidir ve dolayisiyla kapali alan icinde depolanan malzemelere baghdir.

Ote yandan mevcut bulus, oksijen azaltma sisteminin, kapal bir alanin mekansal atmosferinde o
alanin tasarim konsantrasyonunun altindaki azaltilmis bir oksijen igerigini muhafaza ettigi
yapilanmalarla sinirh degildir. Bulus ayni zamanda, normal ortam havasinin oksijen konsantrasyonuna
kiyasla azaltilan dnceden tanimlanmis bir isletme konsantrasyonunun altindaki azaltilmis bir oksijen
iceriginin kapalh alana ait mekansal atmosferde genel olarak muhafaza edildigi yapilanmalan da
kapsamakta olup bu tanimlanmig isletme konsantrasyonunun, alanin tasarim konsantrasyonundan

daha yliksek olmasi da mamkinddr.

Bulusa uygun ¢ozim 8zellikle, kapah bir alan baglaminda yapilandirilan, séz konusu kapali alanin hava
degisim hizinin zaman icinde dngisel olarak degistigi bir oksijen azaltma sistemi icin uygundur.
Ornegin, mekansal muhafazanin erisim ve/veya ice besleme amaciyla gegici olarak acildigi, erisim/ice
besleme sikliginin belirli bir dongiliye, 6rnegin ginlik bir dénglye veya haftalik bir déngiiye tabi
oldugu ve dolayisiyla genel anlamda kapal alanin hava degisim hizinin zaman icinde déngusel olarak
degistigi ve her bir zaman dénglsinin bir dizi ardisik zaman perivoduna bdlanebildigi odalar veya
depolarda s6z konusu olan durum budur. Dolayisiyla, kapal alanin ortalama hava degisim hiziyla ilgili

olarak, her bir zaman periyodu igin karsilik gelen bir deger varsayilmaktadir.

Dolayisiyla, 6rnegin (¢ vardiyali ¢calisan bir deponun haftada 6 giin kullanimda oclmasi akla yatkindir.
Dolayisiyla bu ornekte, kapal alanin {burada deponun) toplam hava degisim hizinin haftalik bir
orintiye gore donglsel olarak degismesi saglanmakta, alti is glinl sirasinda kapali alanin {(deponun)
ortalama toplam hava degisim hizi beslemeye bagimli bir hava degisim hizi ile beslemeden bagimsiz
bir hava degisim hizindan meydana gelmektedir. Ote yandan calsilmayan (tek) giin sirasindaki
beslemeye bagimli hava degisim hizi ihmal edilebilir diizeydedir ve boylece ortalama toplam hava
degisim hizi esas itibariyla, kapali alanin beslemeden bagimsiz hava degisim hizina karsihk

gelmektedir.
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Yukarida ifade edildigi gibi, kapal alanin mekansal muhafazasindaki (istem disi veya kacginilmaz)
kacaklar, yani ice besleme ve/veya kapal alana erisimle iliskili olmayan kacaklar, beslemeden
bagimsiz hava degisim hizinda hesaba katiimaktadir. Ote yandan beslemeye bagimli hava degisim
hizinda, kapali alanin mekansal muhafazasinda ice besleme ve/veya erisim amaciyla ihtiyaca gore
(bilingli olarak) olusturulan agikhklar vasitasiyla gerceklesen hava degisimi hesaba katilmaktadir, Bu

tur acikliklar &zellikle kapilara, gegitlere, hava hiicrelerine veya pencerelere karsilik gelmektedir.

Kapali alanin hava degisim hizinin zaman icinde ddnglsel olarak degistigi ve her bir zaman
dénglsinlin birden fazla ardisik zaman periyoduna bélindigl uygulama 6rneginde, mevcut bulusun
bir yoni 6zellikle, gaz ayirma sisteminin zaman periyotlarinin uzunlugu dikkate alinarak ve ayrica her
bir zaman periyeduna iliskin ortalama toplam hava degisim hizi dikkate alinarak yapilandiriimasini
saglamakta, boylece gaz ayirma sisteminin birinci bir ¢calisma modunda sirekli calismasi s6z konusu
oldugu zaman, kapal alana ait mekansal atmosferdeki oksijen konsantrasyonunun her zaman igin
dnceden tanimlanmis isletme konsantrasyonu (6rnegin kapalh alanin tasarim konsantrasyonu) ile
dnceden tanimlanmis veya tanimlanabilir alt limit konsantrasyon arasindaki bir aralikta bulunmasi

saglanmaktadir.

Bulusa uygun cksijen azaltma sisteminin tercih edilen bir uygulamasi, gaz ayirma sisteminin en az iki
ve tercihen Gg¢ farkh ¢alisma modunda c¢absabilir clmasini saglamaktadir. Bu en az iki ¢alisma
modunda, gaz ayirma sistemi oksijen igerigi azaltilmis bir gaz kansimini ¢ikigta sirekli olarak temin
etmektedir. Ote yandan birinci calisma modunun aksine, gikista birim zaman basina siirekli olarak
temin edilen oksijen icerigi azaltilmis gaz karigimi hacmi, gaz ayirma sisteminin ikinci calisma

modunda - bir artik oksijen konsantrasyonu referans degerine gbre - artirilmaktadir.

Ote yandan bu baglamda gaz ayirma sisteminin ayrica, cikista birim zaman basina siirekli olarak temin
edilen cksijen icerigi azaltlmis gaz karisimi hacminin, - bir artik oksijen konsantrasyonu referans
degerine gbre - birinci calisma moduna kiyasla azaltildig Giglinch bir calisma modunda ¢alistirlmasi da

akla yatkindir.

Bulus yukarida aciklanan tipteki bir oksijen azaltma sistemiyle sinich olmayip ayn zamanda, kapall bir
alana yonelik bir oksijen azaltma sisteminin yapillandirdmasina iliskin bir yontemle de ilgilidir. Bulusa

uygun yontem dzellikle, asagidaki ydntem adimlarini icermektedir:
i) Onceden tanimlanmis bir zaman déngisiiniin birden fazla ardisik zaman periyoduna bélinmesi;

ii} her zaman periyodu icin kapal alana iliskin bir ortalama hava degisim hizinin belirlenmesi;
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iii} belirlenen ortalama hava degisim hizinin, karsilik gelen zaman periyotlarinin siireleri bakimindan

agirliklandinimasi ve

iv) kapali alanin agirhkl ortalama hava degisim hizlan dikkate alinarak oksijen azaltma sistemine ait
bir gaz ayirma sisteminin adapte edilmesi ve/veya secilmesi ve bdylece, gaz ayirma sistemi dnceden
tanimlanmis veya tanimlanabilir bir arahk dahilindeki bir oksijen igerigi azaltilmis gaz karnsimi veya
oksijenin yerinin alan gaz hacminin gaz ayirma sisteminin ¢ikisinda birim zaman basina sirekli olarak
temin edildigi birinci bir galisma modunda sirekli olarak calistinldigi zaman, kapali alana ait mekansal
atmosferdeki oksijen kcnsantrasyonunun her zaman igin, dnceden tanimlanmis bir isletme
konsantrasyonu, drnegin kapali alanin tasarim konsantrasyonu ile dnceden tanimlanabilir bir alt limit

konsantrasyon arasindaki bir aralik dahilinde kalmasinin saglanmasi.

Asagida bulus daha ayrintili olarak agiklanirken ekteki cizimlere atifta bulunulacaktir.

Cizimlerde gosterilenler sunlardir:

Sekil 1, klasik bir oksijen azaltma sisteminin ¢calisma modunu gésteren temel bir zaman diyagramidir.

Sekil 2, bulusa uygun oksijen azaltma sisteminin birinci kir érnek yapilanmasinin ¢alisma modunu

gbsteren temel bir zaman diyagramidir.

Sekil 3, bulusa uygun oksijen azaltma sisteminin ikinci bir érnek yapilanmasinin calisma maodunu

gdsteren temel bir zaman diyagramidir,

Sekil 1, dnceki teknikten bilinen klasik bir oksijen azaltma sisteminin ¢alisma modunu gdstermeye
yonelik temel bir zaman diyagramini sunmaktadir. Bu, kapal bir alanin mekansal atmosferindeki
oksijen konsantrasyonunun, normal ortam havasinin oksijen konsantrasyonuna kiyasla azaltilan
dnceden tanimlanmis bir konsantrasyonun (= isletme konsantrasyonu) altinda tutulmasi amaciyla
kullarlan bir oksijen azaltma sistemidir. $Sekil 1'deki zaman diyagramina ait zaman periyodu, toplam

bir haftalik (7 gin) bir sireye karsilhik gelmektedir.

Sekil 1 &zellikle, kapall alanin mekansal atmosferindeki cksijen konsantrasyonunun kronolojik
gelisimini tasvir etmektedir. Oksijen konsantrasyonunun her zaman, hacimce yaklasik %15.0 ile
hacimce vyaklasik %14.9 arasindaki bir arahkta bulundugu gérilebilmektedir. Bu, kapal alanin
mekansal atmosferindeki oksijen konsantrasyonuna ait bir Gst esik ve bir alt esik tarafindan

tanimlanan tipik bir kentrol arahgidir.

Kapal alanmin mekansal atmosferindeki oksijen konsantrasyonunun (st esigi, oksijen azaltma
sistemine ait bir gaz ayirma sisteminin acilarak gaz ayirma sisteminin cikisinda oksijen igerigi

disirdlmus bir gaz kansiminin temin edildigi acik durumdaki esigi temsil etmektedir, Daha sonra,
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temin edilen oksijen icerigi dlsliriilmis gaz karisimi kapah alanin mekansal atmosferi icine beslenerek
mekansal atmosferdeki oksijen konsantrasyonunun buna uygun sekilde miteakip olarak diismesi

saglanmaktadir,

Gaz ayirma sisteminin kapal oldugu durumdaki esigi tammlayan alt esik degere ulagilmasiyla birlikte,
gaz ayirma sistemi ¢alismay! durdurmaktadir. Boylece, oksijen icerigi azaltimis gaz karisiminin kapal
alanin mekansal atmosferi icine beslenmesi durdurulmakta, bunun sonucunda ise kapal alanin

mekansal atmosferindeki oksijen konsantrasyonu tekrar yiikselmektedir.

Bu durum, kapal alana ait mekansal muhafazanin hermetik olarak sizdirmaz hale getirilmis olmaktan
cok mekansal kilifta, belirli bir {beslemeden bagimsiz} hava degisim hiziyla sonuglanan (istem disi
veya kacinilmaz) kagaklara sahip bulunmasi gergeginden kaynaklanmaktadir. Bu beslemeden bagimsiz

hava degisim hizinin 6zellikle, bir basing farki testi vasitasiyla énceden belirlenmesi miimkindar.

Ote yandan bu beslemeden bagimsiz hava degisim hizina ek olarak, bir de beslemeye bagimh hava
degisim hizi, yani kapali alanin muhafazasinda temin edilen ve kapall alanin igine besleme yapilmasi

ve/veya erisilmesi amaciyla acilan agikliklar vasitasiyla gerceklesen bir hava degisimi mevcuttur.

Sekil 1, kapal alanin (g vardiyall bir calismada haftanin 6 glnii (burada Pazartesi ile Cumartesi arasi)
kullanildigi bir durumu tasvir etmektedir. “Uc vardiyali calisma kullanimi”, Sekil 1’de tasvir edilen

érnek yapilanmada yalmzca Pazar glinii ara veren yar strekli tam ¢alismayi ifade etmektedir.

Sekil 1'e uygun zaman diyagramindaki oksijen konsantrasyonunun kronolojik gelisiminden, kapal
alanmin mekansal muhafazasinin bir bitiin olarak Pazar glinl, haftanin diger giinlerine kiyasla daha
fazla hava gecirmez oldugu gérilebilmektedir. Bu durum 6zellikle, Pazar glnkl oksijen
konsantrasyonunun haftanin diger giinlerine kiyasla daha dik olan diisen kenarlarinda ve Pazar glinki

oksijen konsantrasyonunun daha diiz olan yikselen kenarlarinda gérilebilmektedir.

Kapali odanin mekansal atmosferindeki oksijen konsantrasyonunun gegmis ¢alisma prosedirleri
cercevesinde Sekil 1'de gosterilen temel zaman diyagrami vasitasiyla st ve alt esik arasindaki kontrol
araliginda tutulmasi icin, gaz ayirma sistemi ihtiyaca gore ac¢ilmakta ve kapatilmakta, dolayisiyla

kesikli olarak calistinlmaktadir.

Ote yandan bulusa uygun ¢6ziim oksijen azaltma sistemine ait gaz ayirma sisteminin sirekli bir
calisma modunda galistirilmasini saglamakta olup burada, oksijen igerigi azaltilmis bir gaz karigimina
ait once tanimlanmis veya tamimlanabilir bir aralik dahilindeki bir hacim gaz ayirma sisteminin
cikisinda birim zaman basina siirekli olarak temin edilmekte ve birim zaman bagina temin edilen

hacim saatte O litreden fazla clmaktadir.
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Bulusa uygun cksijen azaltma sisteminin &rnek hir yapilanmasina ait calisma ilkesinin daha ayrintili

olarak aciklanmasi icin, asagida Sekil 2’deki temel zaman diyagramina atifta bulunulacaktir.

Daha belirgin bir ifadeyle Sekil 2, bulusa uygun oksijen azaltma sisteminin tasarlandigi ve
yapilandirildigi kapali bir alanin mekansal atmosferindeki oksijen konsantrasyonunun kronolojik
gelisimini tasvir etmektedir. Dolayisiyla bu, (¢ vardiyall ¢alisma cergevesinde haftada 6 giin

kullammda olan kapah bir alandir {6rnegin bir depo).

Oksijen azaltma sistemi, hafta siiresince séz konusu olan beslemeye bagimh bir hava degisim hizi ve
beslemeden bagimsiz bir hava degisim hizi dikkate alarak tasarlanan ve yapilandirilan bir gaz ayirma
sistemini icermektedir. Boylece, hafta siresince sdz konusu olan beslemeye bagimli hava degisim hizi,
kapali alanin icine besleme yapilmas) ve/veya kapali alana erisiimesi nedeniyle meydana gelen taze

hava girisini hesaba katmaktadir.

Bu ice beslemeye/erisime bagh taze hava girisinin bir 6rnegi Tablo 1'de, Sekil 2’deki birinci érnek

durumla ilgili olarak belirtilmektedir.

Tablo 1: Haftahik beslemeyle iliskili taze hava girisi [m3/sa]

Haftanin Ginii

Ptesi Sah Car Per Cuma Ctesi Paz
| | o - 1 518 518 518 518 518 518 | 0
-2 518 518 518 518 518 518 0

Giliniin Saati
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Kapali alanin mekansal atmosferinde, normal ortam havasinin oksijen konsantrasyonuna kiyasla
azaltilan 6nceden tanimlanmis bir isletme konsantrasyonunun altindaki oksijen iceriginin muhafaza
edilebilmesi igin, oksijen icerigi azaltilmis bir gaz kanisiminin veya oksijenin yerini alan bir gazin zaman

icindeki toplam taze hava girisini en azindan kismen dengeleyecek bicimde temin edilmesi gereklidir.

Burada ele alinan ornek yapilanmada, érnegin %5’lik bir artik oksijen konsantrasyonuna sahip olan
azot (N3}, oksijen icerigi azaltilmig gaz karisimi/oksijenin yerini alan gaz olarak kullanilmaktadir. Hafta
stiresince s6z konusu olan toplam taze hava girisinin dengelenmesi igin ihtiyac duyulan azot, Tablo

F'te dzetlenmektedir.

Tablo 3: Haftalik azot gereksinimi [m3/sa]

Haftanmin Glndi

Ptesi Sal Car Per Cuma Ctesi Paz
| | o - 1 454 454 454 454 454 454 144
1 - 2 454 454 454 454 454 454 144

Gliniin Saati
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Azot gereksiniminin kronolojik gelisimi de, Sekil 2’deki zaman diyagraminda benzer higcimde grafige
gecirilmistir. Burada 6zellikle dikkat edilmesi gereken, Pazar giin( (is disi giin) azot gereksiniminin 144
m3/sa seklindeki nispeten disiik bir degere inmesidir. Pazar giinki hava degisim hizi beslemeden
bagimsiz hava degisim hizi tarafindan belirlendigi icin {is disi bu glinde kapali alanin igine besleme
yapilmasi ve/veya erisilmesi beklenmediginden is disi glindeki beslemeye bagimh hava degisim hizi
ihmal edilebilir dizeydedir), bu azalan azot ihtiyaci Pazar giinine ait azalan hava degisim hizindan

kaynzklanmaktadir,

Ote yandan calisma haftasinin baslangicinda veya g¢alisma haftasi sirasinda artan palet hareketi ve
dolayisiyla ice besleme meydana geldigi icin, Pazartesi glni itibariyla beslemeye bagimli hava
degisim hizi dnemli dlglide artmaktadir. Azot gereksinimi de Pazartesi glini itibariyla buna karsihk

gelecek bicimde artmaktadir.

Onceki teknige ait bilinen klasik ¢alisma modunun aksine, mevcut bulug oksijen azaltma sistemine ait
gaz ayirma sisteminin sdrekli olarak calistirimasini saglamakta, bu baglamda sirekli olarak ¢alisma
ifadesi Gzellikle Pazar gini (is disi gin) cahsma anlamina da gelmektedir. Gaz ayirma sisteminin
calisma modu, gaz ayirma sisteminin g¢ikisinda oksijen igerigi azaltiimis bir gaz karisimina ait bir hacim
birim zaman basina sirekli olarak temin edilecek ve bunun sonucunda, kapal alanin mekansal
atmosferindeki oksijen konsantrasyonunun haftaya ait déngiinin tamami slresince, &nceden
tanimlanmis azaltilan isletme konsantrasyonu ile énceden tanimlanmis veya tanimlanabilir bir alt
limit konsantrasyon arasindaki bir aralikta yer almasi saglanacak bicimde secilmektedir. Baska hir
deyisle, is digl zaman sirasinda kapali alanda, gaz ayirma sisteminin sirekli calismasindan kaynaklanan
hesaplanmis bir azot tamponu birikmekte ve bu tampon daha sonra, artan azot gereksinimine sahip

muteakip bir periyot icin kullaniimaktadir.

Sekil 2’de gosterilen zaman diyagraminda, 6nceden tarumlanmis azaltilan isletme konsantrasyonu
hacimce %15’e karsilik gelmekte ve 6nceden tanimlanmis veya tanimlanabilir alt limit konsantrasyon
hacimce %14.6'ya karsihk gelmektedir. Ote yandan baska konsantrasyon degerlerinin akla gelmesi de

elbette mimkanddr.

Daha belirgin bir ifadeyle, Sekil 2'deki zaman diyagraminda gorilebilecegi gibi, oksijen azaltma
sistemine ait gaz ayirma sistemi, 526 m? oksijen icerigi azaltilmis gaz karisiminin gaz ayirma sisteminin
cikisinda saat basina sdrekli olarak temin edilmesini saglayacak bicimde sirekli olarak
calistinlabilmektedir. Gaz ayirma sisteminin bu ¢alisma modu, kapali alanin mekansal atmosferindeki
oksijen konsantrasyonunun haftalik déngiintin tamami sliresince her zaman, hacimce %15 seklindeki

&nceden tanimlanmis azaltilan isletme konsantrasyonunun altinda yer almasini temin etmektedir.
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Ote yandan klasik olarak tasarlanmis ve/veya yapilandirilmis bir oksijen azaltma sistemiyle
kiyaslandiginda bulusa uygun ¢6ziim, gaz ayirma sisteminin agik bir bicimde daha kigik boyutlarla
yapilmasini saglamaktadir, Burada, Sekil 1'de tasvir edilen drnek gaz ayirma sisteminin, 1000 m?/sa

degerinin Uzerindeki bir iletim kapasitesine yonelik olarak yapilandirildigi dikkate alinmalidir.

Mevcut bulusun ek bir ornek yapilanmasinin agiklanmasi icin asagida Sekil 3'teki temel zaman
diyagramina atifta bulunulacaktir. Burada 6zel olarak gdésterilen, iki vardivali calisma ¢ercevesinde
haftada 6 gin ¢ahstirilan bir kapal alana (depo) yonelik olarak tasarlanan ve yapilandirilan bir oksijen
azaltma sisteminin calisma modudur. $ekil 2'de tasvir edilen érnek durumda oldugu gibi, Pazar giinii

Sekil 3'teki zaman diyagraminda da is disi glinddir.

Kapalh alan (depo) Sekil 3'teki 6rnek durumda - Sekil 2’'de gdsterilen durumun aksine - iki vardiyali
calisma cer¢evesinde kullanildigi igin, kapali alanin hafta siiresince beslemeye bagimli hava degisim
hizi, Sekil 2’deki 6rnek durumda ele alinan beslemeye bagimh hava degisim hizina gore farkhilk

gostermektedir.

Daha belirgin bir ifadeyle, Sekil 3’teki drnek duruma iliskin hafta slresince ice beslemeye ve/veya

erigime bagimli taze hava girisi Tablo 4'te 6zetlenmektedir.

Tablo 4: Haftalik beslemeyle iliskili taze hava girisi [m3/sa]

Haftanin Glnii

Ptesi Sali Car Per Cuma Ctesi Paz
| | o - 1 0 0 0 0 0 0 0
- 2 0 0 0 0 0 0 0

Glniin Saati
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1210

806

14

806

806

806

518
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Ortaya cikan azot gereksinimi, Tablo 6'da 6zetlenmektedir.

Tablo 6: Haftalik azot gereksinimi [m?/sa]

Haftanin Ginii

Ptesi Sali Car Per Cuma Ctesi Paz
| | o 144 144 144 144 144 144 144
1 144 144 144 144 144 144 144

Glinlin Saati
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edilen oksijen igerigi azaltilmis gaz kansimi hacminin distrilebilmesi seklindeki bir sonucu

dogurmaktadir.

Daha helirgin bir ifadeyle, Sekil 3'teki 6rnek durumda, kapah alanin mekansal atmosferindeki oksijen
konsantrasyonunun hafta sdresince hacimce %15 seklindeki 6nceden tanimlanmig igletme
konsantrasyonunun her zaman altinda kalmasinin saglanmasi i¢in, gaz ayirma sisteminin saat basina

424 m3 azot temin etmesi yeterli olmaktadir.

Sekil 2 ve Sekil 3'teki drnek durumlara ait zaman diyagramlari, kapali alanin mekansal atmosferindeki
oksijen konsantrasyonunun ¢énceden tanimlanmis azaltilan isletme konsantrasyonunun ve
tanimlanmis veya tanimlanabilir bir alt limit konsantrasyonun her zaman altinda kalmasi igin yeterli
bir oksijen icerigi azaltilmis gaz karigimi hacminin, cksijen azaltma sistemine ait gaz ayirma sisteminin

sirekli calismasinda birim zaman basina (strekli olarak) temin edildigini géstermektedir.

Ornek durumlarda, &nceden tanmimlanmis isletme konsantrasyonu hacimce %15 iken, &nceden
tanimlanmis veya tanimlanabilir alt limit konsantrasyon, oksijen icerigi anlaminda ©nceden
tanimlanmis azaltilan isletme konsantrasyonuna gore hacimce en fazla %1 oraninda daha diisik olan
oksijen miktari ve tercihen hacimce %0.5'i gegmeyen bir oranda daha disiik olan oksijen miktar

seklindedir.

Ayrica Sekil 2 ve 3’teki zaman diyagramlarindan, kapali alanin toplam hava degisim hizinin zamana
gore ddongisel olarak (burada haftalik déngl icerisinde) degistigi, her bir zaman dénglisiiniin birden
fazla ardisik zaman periyoduna bholindigi ve her bir zaman periyodu icin kapal alanin ortalama
toplam hava degisim hizinda karsilik gelen bir degerin varsaylldigi da 6grenilmektedir. Bu baglamda,
Sekil 2'deki 6rnek durumla ilgili olarak Tablo 2’deki maddelere ve Sekil 3'teki 6rnek durumla ilgili

olarak Tablo 5'teki maddelere atifta bulunulmaktadir.

Boylece zaman ddngiisii periyotlarinin siiresi ve her bir zaman periyvoduna iliskin ortalama toplam
hava degisim hizi, oksijen azaltma sistemine  ait  gaz ayirma sisteminin

tasariminda/yapilandiriimasinda rel oynamaktadir.

Yukarida ifade edildigi gibi, s6z konusu durumda ele alinan (¢ vardiyali calisma nedeniyle Sekil 2’deki
drnek durumda beslemeye bagiml hava degisim hizi, en azindan Pazartesi ile Cumartesi arasindaki
hafta glinlerinde Sekil 3'teki 6rnek duruma kiyasla daha yUksektir. Socnug olarak gaz ayirma sisteminin
Sekil 2’deki drnek durumda, Sekil 3'teki drnek durumda kullanilan gaz ayirma sistemine kiyasla birim
zaman basina daha biliyik bir oksijenin yerini alan gaz karisimi (azot) hacmini temin etmesi

gerekmektedir.
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Bulus, Sekil 2 ve Sekil 3’teki zaman diyagramlarina atfen agiklanan érnek durumlarla sinirh degildir.
Daha belirgin bir ifadeyle, bulusa uygun ¢6ziim genel olarak, zaman icinde dénglisel olarak degisen
bir toplam hava degisim hizina sahip bir kapali alan igin uygun olup burada, her bir zaman déngisi
bir dizi ardisik zaman periyoduna hélinmekte ve kapali alana ait bir ortalama toplam hava degisim

hizi helirlenirken her bir zaman periyodu icin karsilik gelen bir deger varsayilmaktadir.

Ornegin bu baglamda, kapali alanin ortalama hava degisim hizinin zaman déngiisiine ait bir dizi
ardisik zaman periyodu icinden birinci bir zaman periyodu sirasinda birinci bir deger araligi dahilinde
bulunmasi ve kapali alarin ortalama hava degisim hizinin zaman ddngisine ait bir dizi ardisik zaman
periyodu iginden ikinci bir zaman periyodu sirasinda en az hir ikinci deger araligi dahilinde bulunmasi
ve en az bir ikinci deger aralifina ait ortalama degerin birinci deger araligina ait ortalama degerden
daha blyiik olmasi akla yatkin bir durumdur. Bu durumda, oksijen azaltma sistemine ait gaz ayirma
sisteminin, birinci ve en az bir ikinci zaman periyoduna ait strenin uzunlugu dikkate alinarak ve ayrica
birinci ve en az bir ikinci zaman periyodu sirasinda kapall alanin ortalama toplam hava degisim hizi
dikkate ahnarak yapilandirlmasi ve boylece kapah alanin mekansal atmosferindeki oksijen
konsantrasyonunun, gaz ayirma sisteminin birinci ¢alisma modunda sirekli olarak ¢alismasi sirasinda
her zaman igin, &nceden tanmlanmig isletme konsantrasyonu ile 6nceden tanimlanmis veya
tanimlanabilir alt limit konsantrasycn arasindaki bir aralik dahilinde bulunmasinin saglanmasi tercih

edilmektedir.

Sekil 2 ve 3teki zaman diyagramlarina atfen aciklanan érnek durumlar, 3.0 m/s degerindeki bir
maksimum ortalama rizgar hizint hesaba katmaktadir. Bu durum gercekte her zaman var
olmayabilmektedir. Ozellikle, cok daha yiiksek riizgar hizlarinin en azindan gegici olarak var olmasi
ihtimalinin dislanmasi mimkin degildir. Bu durumun dzellikle, beslemeden bagimsiz hava degisim
hizi, yani kapali alanin mekansal muhafazasindaki istem disi veya kacinilmaz kacaklardan kaynaklanan

hava degisim hizi lizerinde etkisi olacaktir,

Bulusa uygun oksijen azaltma sisteminin bu gibi istisnai durumlarda da kapali alanin mekansal
atmosferinde dnceden tanimlanmis bir igletme konsantrasyonunun altindaki bir azaltilmis oksijen
konsantrasyonunu muhafaza edebilmesi icin, bulusa uygun oksijen azaltma sisteminin avantajli bir ek
gelistirme bigimi ¢ergevesinde gaz ayirma sistemi en az iki farklh ¢alisma modunda
calistinlabilmektedir, Bdylece gaz ayirma sistemi ¢alismasina standart calisma modunda (biringi
calisma modu) baslamakta ve kapali alanin ortalama toplam hava degisim hizi dnceden kestirilemez
ve ozellikle dénglsel clmayan bir tarzda arttig zaman gaz ayirma sistemi ikinci ¢alisma modunda

calistinlmaktadir.
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Gaz ayirma sisteminin ikinci ¢alisma modunda, gaz ayirma sisteminin ¢ikisinda birim zaman basina
sirekli olarak temin edilen oksijen igerigi azaltilmis gaz karisimi hacmi birinci galisma moduna kiyasla
artinlmaktadir - artik oksijen konsantrasyonuna ait bir referans degerle iliskili olarak. Ote yandan gaz
ayirma sisteminin spesifik ciktisi séz konusu gaz ayirma sisteminin birinci ¢alisma modunda, ikinci

calisma modundaki gaz ayirma sisteminin spesifik giktisindan daha dugiiktiir.

Burada kullarilan “gaz ayirma sisteminin spesifik ¢ktis)” terimi, oksijen icerigi azaltilmis gaz
kansiminin birim hacmini (artik oksijen konsantrasyonuna ait bir referans degerle ilgili olarak) temin
ederken gaz ayirma sisteminin sahip oldugu spesifik enerji gereksinimini (&rnegin 20°C'lik bir referans

sicaklikta) ifade etmektedir.

Bu baglamda 6rnegin, oksijen azaltma sistemine ait gaz ayirma sisteminin bir VPSA modunda veya
PSA modunda ¢alisabilecek bicimde yapilandiriimasi, gaz ayirma sisteminin hirinci ¢alisma modunun
VPSA moduna karsilik gelmesi ve gaz ayirma sisteminin ikinci calisma modunun PSA moduna karsihik

gelmesi akla yatkindir.

VPSA modunda calistirilan bir gaz ayirma sistemi genel olarak, vakum basinci salinimh emilim {VPSA)
ilkesine gore galisan, azot bakimindan zenginlestirilmis havanin temin edilmesine yénelik bir sistemi
ifade etmektedir. Mevcut bulusun bir ydni uyarinca, bu tar bir VPSA sistemi oksijen azaltma
sisteminde gaz ayirma sistemi olarak kullanilmakta, ¢te yandan o&zellikle kapah alanin ortalama
toplam hava degisim hizi nceden kestirilemez ve/veya déngusel almayan bir tarzda arttigl zaman, bu
gaz ayirma sistemi gerektiginde bir PSA modunda calistirilabilmektedir. “PSA” kisaltmasi “basing
salintmh emilim” anlamina gelmekte ve genellikle “basing salinimh emilim teknigi” olarak

anilmaktadir,

Mevcut bulusun bu birinci yoninde kullanmlan gaz ayirma sisteminin calisma modunun VPSA’dan
PSA’ya gecirilebilmesi icin, bulusa uygun oksijen azaltma sisteminin tercih edilen bir uygulamasi,
dncelikle oksijen, azot ve duruma gdore herhangi bir ek bileseni iceren bir baslangic gaz karisiminin
temin edilmesini saglamaktadir. Temin edilen baslangic gaz karisimi uygun sekilde sikistirilmakta ve
sikistirldmis baslangig gaz kansiminda yer alan oksijenin en azindan bir b&limi gaz ayirma sisteminde
uzaklastinimakta ve boylece, gaz ayirma sisteminin ¢ikisinda azot bakimindan zenginlestirilmis bir gaz
karisimi temin edilmektedir. Gaz ayirma sisteminin gikisindaki bu azet bakimindan zenginlestirilmis
gaz kansimi, kapah alanin mekansal atmosferi icine siirekli olarak beslenen oksijen igerigi azaltilmig

gaz karigimina karsilik gelmektedir.

Mevcut bulusun ek bir yonl uyarinca, artan hava degisimi nedeniyle gaz ayirma sisteminin birinci

calisma modundan ikinci calisma moduna gegirilmesi gerekli oldugu zaman, kompresor sistemi
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tarafindan gerceklestirilen baslangic gaz kanisiminin sikistinlmast isleminde sikistirma derecesinin
artirlmasi saglanmaktadir. Ornek bir yapilanmada bu baglamda, sikistirma derecesinin baslangictaki
1.5 = 2,0 bar araligindan 7.0 = 9.0 bar araligina yikseltilmesi disunilebilir, Diger yapilanmalarda,
sikistirmanin 25.0 bar degerine kadar yikseltilmesi akla yatkindir. Bulus yukarnda belirtilen 6rnek

degerlerle &zellikle sinirl degildir.

Mevcut bulusun bir yéni uyannca, kapal alan icerisindeki oksijen konsantrasyonu dnceden
tanimlanmis veya tamimlanabilir bir {st limit degeri astigi zaman - 6zellikle zaman iginde artan
ortalama hava degisim hizi nedeniyle - gaz ayirma sisteminin ikinci calisma modunda c¢alismasi
saglanmakta olup burada, s6z konusu &nceden tanimlanmis veya tanmimlanabilir oksijen
konsantrasyonu st limit degeri tercihen, énceden tanimlanmis isletme konsantrasyonuna karsilik
gelen oksijen konsantrasyonu kadar olan veya bunun lzerinde olan bir oksijen konsantrasyonuna
karsilk gelmektedir. Onceden tanimlanmis veya tanimlanabilir oksijen konsantrasyonu st limit
degeri tercihen, O&nceden tanimlanmis isletme konsantrasyonuna karsiik gelen oksijen
konsantrasyonundan hacimce maksimum %1.0 oraninda daha yiiksek ve tercihen hacimce

maksimum %0.2 oraninda daha yilksek olan bir oksijen konsantrasyonuna karsilik gelmektedir.

Bununla baglantih olarak, gaz ayirma sisteminin ikinci ¢calisma modunda en azindan iki farkh dnceden
tanimlanmis ¢ikti diizeyinde calisabilir olmasi da &zellikle akla yatkin olup burada, en az iki ¢ikti
dlizeyi, gaz ayirma sistemi tarafindan birim zaman basina temin edilebilen oksijen igerigi azaltilmis
gaz karisimi hacminin ikinci hir g¢ikti dizeyinde - birinci bir ¢ikti diizeyine kiyasla - ve 6nceden
tanimlanmis bir artik oksijen konsantrasyonu referans degerine gére daha yiksek olmas) bakimindan
farklilk gostermektedir. Burada, gaz ayirma sisteminin c¢ikti dizeyinin ikinci ¢alisma modunda,
dnceden tanimlanmis veya tarmimlanabilir oksijen konsantrasycnu st limit degerinin asilma

derecesinin bir fonksiyonu olarak tercihen otomatik olarak secilmesi avantajhdir.

Buna alternatif veya ek olarak, ozellikle oksijen icerigi azaltilmis bir gaz karisiminin veya tepkimesiz
gazin icerisinde sikistirlmis halde depolandigi bir sikistinimis gaz tanki seklindeki, gaz ayirma
sisteminden bagimsiz ek bir tepkimesiz gaz kaynaginin temin edilmesi de akla yatkindir. Bu durumda
ek tepkimesiz gaz kaynagi, kapal alan igindeki oksijen konsantrasyonu - 6zellikle zaman iginde artan
ortalama hava degisim hizi nedeniyle - Snceden tanimlanmis veya tanimlanakilir bir (st limit degeri
astigi zaman kapali alana akiskan tarzi baglanmaktadir. Burada da, énceden tanimlanmis veya
tanimlanabilir Gst limit deger tercihen, 6nceden tanimlanmis isletme konsantrasyonuna karsihk gelen
oksijen konsantrasyonu kadar olan veya bunun Gzerinde olan hir oksijen konsantrasyonuna karsilik
gelmektedir. Onceden tanimlanmis veya tanimlanabilir (st limit deger tercihen, isletme

konsantrasyonuna karsilik gelen oksijen konsantrasyonundan hacimce maksimum %1.0 oraninda
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daha vyiiksek ve tercihen hacimce maksimum %0.2 oraninda daha vyiiksek olan bir oksijen

konsantrasyonuna karsilik gelmektedir.

Bulusun baska bir yonl uyarinca, kapal alanin beslemeye bagiml hava degisim hizinin ihtiyaca gore
distrilmesine yonelik bir cihaz da temin edilmekte olup burada, beslemeye bagimli hava degisim
hizinda, ice besleme ve/veya erisim amaciyla kapali odanin mekansal muhafazasinda ihtiyaca gore
olusturulabilen agikhklarin neden oldugu hava degisimi hesaba katilmaktadir. $6z konusu cihaz, kapal
alan icindeki oksijen konsantrasyonu énceden tanimlanmis veya tammlanabilir bir Gst limit degeri
astigl zaman kapal alanin beslemeye bagimh hava degisim hizini tercihen otomatik olarak azaltacak
bicimde tasarlanmaktadir. Onceden tarimlanmis veya tamimlanabilir Ust limit deger tercihen,
dnceden tamimlanmis isletme konsantrasyonuna karsilik gelen oksijen konsantrasyonu kadar olan

veya bunun Gzerinde olan bir oksijen konsantrasyonuna karsilik gelmektedir.

Dolayisiyla, uygun besleme yonetiminin beslemeye bagimli hava degisim hizini ve dolayisiyla ayrica
toplam hava degisim hizint en azindan kesikli olarak azaltmasi akla yatkindir. Burada &rnegin,
besleme yonetiminin yalnizca sinirh sayida kapi veya gecidin acilmasina izin vermesi ve/veya acik

kalma siirelerini sinirlamasi diistinilebilir.

Mevcut bulusun baska bir yonii uyarinca, gaz ayirma sisteminin ayrica, ¢ikista birim zaman basina
sirekli olarak temin edilen cksijen icerigi azaltilmis bir gaz kansimi hacminin - artik oksijen
konsantrasyonuna ait bir referans degere gore - birinci ¢calisma moduna kiyasla azaltildigr Gglined bir
calisma modunda calisabilir olmasi saglanmaktadir. Dolayisiyla, gaz ayirma sisteminin birinci ¢alisma
modundaki spesifik ¢iktisi, gaz ayirma sisteminin Gg¢lincl ¢alisma modundaki spesifik ¢ciktisindan daha

yiksek olacaktir,

Bu baglamda ozellikle, kapal alan icindeki cksijen konsantrasyonu - 6zellikle zaman iginde azalan bir
ortalama toplam hava degisim hizi nedeniyle - 6nceden tanimlanabilir bir alt limit degerin altina
diistligl zaman, gaz ayirma sisteminin Uglinch ¢alisma modunda cgalistinimasi akla yatkindir. Bu
&nceden tanimlanabilir alt limit deger ozellikle, dnceden tanimlanabilir alt limit konsantrasyona
karsiik gelen veya &nceden tanimlanabilir alt limit konsantrasyondan daha yiksek olan oksijen

konsantrasyonu kadar veya bunun zerinde olan bir oksijen konsantrasyonuna karsilik gelmektedir.

Ote yandan gaz ayirma sisteminin, séz konusu gaz ayirma sisteminin farkli ¢alisma modlarinda
calistirnlmasi amaciyla paralel olarak ¢alisabilen bir dizi azot lretecini de icermesi ve s6z konusu azot

tireteclerinin ihtiyaca gore acilmasi veya kapatilmasi da akla yatkindir.

Kisacasi mevcut bulus ézellikle, kapal bir alanin mekansal atmosferinde normal ortam havasinin

oksijen konsantrasyonuna kiyasla azaltilan dnceden tanimlanmis bir isletme konsantrasyonu altindaki
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azaltilmus bir oksijen igeriginin muhafaza edilmesine yénelik bir sistemle ilgili olup burada, sistem
siirekli olarak calistinlan bir gaz ayirma sistemini icermekte ve gaz ayirma sistemi, s6z konusu gaz
ayirma sistemi slrekli cahisma halindeyken kapali alamin mekansal atmosferindeki oksijen
konsantrasyonu her zaman igin, 8nceden tanimlanmis isletme konsantrasyonu ile &nceden
tanimlanmig veya tanimlanabilir bir alt limit konsantrasyon arasindaki hir aralikta yer alacak bigcimde

yapilandiriimaktadir.

Oksijen azaltma sistemi tercihen zaman i¢inde dongusel olarak degisen bir toplam hava degisim
hizina sahip kapali bir alana tahsis edilmekte olup burada, her bir zaman dénglsi birden fazla ardisik
zaman periyoduna bdlliinmekte ve kapal alanin ortalama toplam hava degisim hiziyla ilgili olarak her
bir zaman periyodu igin karsilik gelen bir deger varsayllmaktadir. Dclayisiyla gaz ayirma sistemi zaman
periyotlarinin uzunlugu dikkate alinarak ve ayrica kargihik gelen ortalama toplam hava degisim hizlan
dikkate alinarak vapilandirdmakta ve boylece, gaz ayirma sistemi strekli ¢calisma halindeyken kapal
alanin mekansal atmosferindeki oksijen konsantrasyonunun her zaman igin, énceden tanimlanmis
isletme konsantrasyonu ile dnceden tanimlanmis veya tanimlanabilir alt limit konsantrasyon

arasindaki bir aralikta yer almasi saglanmaktadir.

Ozellikle tercih edilen bir uygulamada, zaman déngisi haftalik bir déngii olup burada, kapali alarin
ortalama toplam hava degisim hizi tercithen en az 4 ila 48 saatlik, ozellikle en az 4 ila 24 saatlik ve
daha fazla tercih edilen durumda en az 6 ila 24 saatlik en az bir birinci zaman periyodu sirasinda
kapal alanin sahip oldugu beslemeden bagimsiz bir hava degisim hizina sirekli olarak karsilik
gelmekte ve kapal alanin haftalik donglinin geri kalan zamani sirasindaki ortalama toplam hava
degisim hizi beslemeye bagiml bir hava degisim hizi ile beslemeden bagimsiz bir hava degisim hizinin

toplamina ve Ozellikle agirlikli toplamina karsilik gelmektedir.

Bulusa uygun oksijen azaltma sistemine ait gaz ayirma sistemi, séz konusu gaz ayirma sisteminin
siirekli calismasi durumunda kapal alanin mekansal atmosferindeki oksijen konsantrasyonunun en az
bir birinci zaman periyodu sirasinda azaltilmasini ve bunun, kapal alanin mekansal atmosferindeki
oksijen konsantrasyonu haftalik ddongiiniin geri kalan zamani sirasinda da tasarim konsantrasyonunu
asmayacak bicimde vyapimasini saglayan bir tarzda yapilandinimaktadir. Acgiklayici yonden
bakildiginda, oksijen azaltma sistemi, daha dlsik hava degisim hizinin sdz konusu oldugu
hesaplanmig bir is disi zaman esnasinda kapall alanda bir azot tamponunun birikmesini saglayacak
bicimde yapilandiriimaktadir. Bu tampon daha sonra calisma zamanlari esnasindaki daha yiiksek hava
degisim hizini dengelemekte ve hoylece, oksijen azaltma sisteminin dengelemeyi aynica

gerceklestirmesine gerek kalmamakta ve tutarl olarak ¢cahstirilabilmektedir.
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Bulus aciklanan érnek durumlarla sinirh olmaktan ziyade, burada bu baglamda ifsa edilen bitiin

&zelliklerin entegre bir tarzda degerlendirilmesi sonucunda ortaya ¢ikmaktadir.
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