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(54) Fotoelektricky snima& rychlosti a sméru proudéni plyna

Snima& je urden zejména pro mé¥eni )
rychlosti a sméru proudénf vzduchu v mete-
orologii a ¥e¥f{ problémy spojené s méfenim
sméru proudéni. Snima& m& dvé otolné clony
um{st&né mezi svételnym zdrojem a svétlovo-
dem ve tvaru prstence, do jehoZ obvodové
stény jsou zapuitény fotocitlivé prvky.
Jedna clona se otd&f obvodovou rychlosti,
kterd je Wmdrng rychlosti proudéni. Uhel
natoden{ druhé clony je d4n smérem proudéni.
Snimad& je moZné vyufit pro meteorologickd
méfen{ s velkymi ndroky na p¥esnost méfeni
a s poZadavky na elektrické vystupy informa-
cf o rychlosti a sméru proudéni.
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Vyndlez se tykd fotoelektrického snfmafe rychlosti a sméru proudénf plynd se dvéma nezd-
visle otodnymi clonami, z nich%¥ jedna se ot4¥f obvodovou rychlostf um&rnou rychlosti proud&-
n{ a dhel nato&enf{ druhé clony je ddn sm&rem proudéni.

Dosud znémd proveden{ fotoelektrickych snfma¥d rychlosti a sméru proudén{ se dv&ma ne-
zdvisle otoénymi clonami Fe¥{ problém snimdnf sv&telného paprsku, ktery profel otvory v obou
clondch pouZitfm v&tEfho podtu napf. n&kolika desftek kruhové uspo¥ddanych fotocitlivych
prvki.

Takovéto Fefeni je sloZité, rozm&rné a dosaZitelnd p¥esnost m&Feni sméru proudéni je
z4visl4 na po&tu pouZitych snimacich fotocitlivych prvkd,

Vy8e uvedené nedostatky jsou odstranény fotoelektrickym snimadem rychlosti a smé&ru prou=-
dén{ podle vyndlezu, jeho¥ podstatou je to, Ze ob& nezdvisle oto¥né clony jsou umistdny mezi
svételnym zdrojem a sv&tlovodem ve tvaru prstence, do jeho¥ obvodové stdny jsou zapustdny
fotocitlivé prvky. St&ny tohoto svétlovodu mohou byt vhodnd vroubkovdny a upraveny tak, aby
odrdZely svétlo sm&rem dovnit¥ sv&tlovodu.

Hlavni vyhody fotoelektrického snimale se sv&tlovodem ve tvaru prstence podle vyndlezu
jsou v tom, %e se zmen¥f{ podet pot¥ebnych fotocitlivych prvkd pro sniménf sv&telného papfsku,
ktery profel otvory v obou clonkdch, coZ vede k podstatnému zjednodufenf konstrukce vlastnfho
snfmage a vyhodnocovacich elektronickych obvodd a k celkovému zvy¥eni jeho spolehlivosti.

Ddle je moZné u snimade podle vynglezu dosghnout v&t%f pFfesnosti m&fen{ sméru proudéni
a zmenZen! mechanickych rozmérl snimade jako celku.

Na p¥ipojenych vykresech je na obx. 1 schematicky zndzorn&n p¥iklad fotoelektrického
snimade podle vyndlezu. Na obr. 2 jsou nazna&eny Sasové pribdhy signdld na vystupech fotocit-
livygch prvkd snfmade po ztvarovdnf elektronickymi obvody. Na obr. 3 je uveden p¥fklad zapud-~
téni fotocitlivych prvkd v tedném sméru do vnéji{ obvodové stdny sv&tlovodu.

Fotoelektricky snimad podle obr. 1 sestdvd z prvni clony 4, kterd je mechanicky spojens
s prvnim hffdelem 5, na ném%¥ je upevné&n element 6 pro snimdn{ rychlosti, kterym mi¥e byt nap¥.
miskovy k¥{¥, ’

D4dle z druhé clony 1, mechanicky spojené s druhym hifdelem 2, na ndmZ je upevnéna sm&-
rovka 3, sv&telného zdroje 7 a sv&tlovodu 8 ve tvaru prstence se zapuSt&nymi fotocitlivymi

prvky 2.

V prvn{ cloné 4 jsou kruhové uspofddané otvory 13, d4le je v nf otvor 12 pro orientaci
a dal#f{ otvor 14 pro méf¥en{ sm¥ru. Druhd clona 1 md jeden otvor 15. Sou¥dst{ snimade je také
jeden fotocitlivy prvek 10 pro snimdn{ rychlosti proudé&nf a dhlu natofen{ smérovky 3 a druhy

fotocitlivy prvek 11 pro orientaci snimade.

Prvn{ clona 4 a druhd clona 1 nezdvisle oto¥né, jsou uspoidddny tak, %e jejich roviny
jsou vzdjemn& rovnob&iné a oba hffdele 5 a 2 jsou v jedné ose, kterd prochdzi stiedem svétlo=~

vodu 8.

S rovinami clon 4, 1 je téZ rovnob&Znd horni plocha H svétlovodu 8. Prvni clona 4 se
otd&f dhlovou rychlostf, kterd je um&rnd rychlosti proudéni., Bé&hem kaZdé jejf otd&ky dopadd
svétlo otvorem 12 pro orientaci v prvn{ cloné 4 na fotocitlivy prvek 11 pro orientaci snimale.

Tento fotocitlivy prvek 11 pro orientaci snimafe je pfipojen na vstup elektronického
tvarovacfho obvodu, ktery ze svdtelnych signdld vytvd¥{ elektrické impulsy 9, oznaégné na

na obr. 2.
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Snima& je moZné mechanicky nastavit tak, aby fotocitlivy prvek 11 pro orientaci snimace
byl nasmérovdn napf. na sever. Pomoci fotocitlivého prvku 10 pro snimdni rychlosti proud&ni
a elektronickych obvodd jsou vytvéfeny elektrické impulsy v, prichodem sv&tla kruhové uspo-

fddanymi otvory 13 v prvnf cloné 4.

Jejich &asovy prib&h je zndzornén na obr. 2. Uhlové natoZeni druhé clony 1 j= dédno polo-
hou sm&rovky 3. B&hem kaZdé otdfky prvni clony 4 se jeji otvor 14 pro m&feni sméru a otvor 15
v druhé cloné& dostanou do takové polohy, %e sv&€tlo ze zdrojs 7 wroide tdmito otvory 14, 15
a dopadne na horni plochu H své&tlovodu §.

0

Pomoc{ fotocitlivych prvkd 9, zapudtdnych do obvodove si:ny svitlovodu § a pfipojenych
na p¥fslu$né elektronické obvody, jsou pak vytvdfeny elektricke wimpulisy Uss jejichZz casovy

prib&h je zndzorn&n na obr. 2.

Uhel natodenf druhé clony 1 vidi referenénimu sméru, napifklad zeveru, je ddn pocltem
elektrickych impulsd U4 fotocitlivého prvku 10 pro sniméni rychlosti proudéni mezi impulsy,
vytvofenymi fotocitlivymi prvky 11 a 9.

Tyto elektrické impulsy Uge uddvajici smér proudénf, jsou zndzornény na obr. 2 a jejich
pofet je oznaden n. Prstencovy tvar svétlovodu 8 a umfsténf fotocitlivych prvkd 9 zabezpeuji,
¥e tyto fotocitlivé prvky zaregistruj{ sv&telné impulsy, vznikajf{ci pfekrytim otvoru 14
v prvnf clon& a otvoru 15 v druhé clon& v celém rozsahu O aZ 3607,

Vroubkovdnim spodnf zdkladny S svétlovodu 8 se dosdhne rozptylu svétla uvnitr svétlovodi-
. 2hu prstence. Upravou povrchu vnéjsf stdny a vnit¥ni obvodové stény a vroubkované spodni
A adiuy S sv8tlovodu 8, napffklad nanesenim svétloodrazivé vrstvy s odrazem smérem dovnit:
wueu B, se ddle zlepsf u&innost pfevodu svételnych impulsi na elektrické signdly pomuc:

cvych prvkd 9.

iU ieaas sapudténf fotocitlivych prvkd 9 v tefném sméru do vnejEf obvodové stény sveétl -

Foma ju u-.oiun na obr. 3. Na obr. 3 je také zndzorndno vroubkovdni spodni zdkladny svétir-

Vb

1. chuologicky lze otvory 12, 13, 14 v prvnf clon& 4 a otvor 15 ve druhé clon& 1 nahradit

svet loprichodnymi plofkami nebo ryskami, napf¥fklad fotografickou cestou a podobné.

Fotoelektricky snima¢ rychlosti a smdru pppudéni podle tohoto vyndlezu umozriuje pri rnlych
rozm&rech a malé hmotnosti dosdhnout velkou presnost mé¥eni sméru prouddni, napffklad u meie-

orologickych aplikaci.

Ddle umo¥fiuje ziskat elektrické vystupni signdly uddvajfci rychlost a sm@r proudéni

ve form&, kterd je vhodnd pro:dald{ automatické zpracovdni a ddlkovy pfenoc.
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PREDMET VYNALEZU

1. Fotoelektricky snfma¥® rychlosti a sméru proudénf plynd, zejména vzduchu se dvéma ne-
zdvisle otodnymi clonami s otvory, z nichZ prvni clona je mechanicky spojena s prvnim hiifde-
lem, jeho¥ otdd¢ky jsou Umé&rné rychlosti proudénf a druhd clona je mechanicky spojena s druhym
h¥fdelem, jehoZ dhel nato¥eni je d4n smérem proudéni, vyznaleny tim, Ze prvni clona /4/ a
druhd clona /1/, které jsou vzdjemn® rovnob&Zné, jsou umistény mezi svételnym zdrojem /7/

a svétlovodem /8/, ktery md tvar prstence a do jeho obvodové stény jsou zapuftdny fotocitlivé
prvky//9/. ‘

2. Potoelektricky snima& rychlosti a sméru proudéni podle bodu 1 vyznadeny tim, Ze
od clon /4, 1/ odvrdcend zdkladna /S/ svétlovodu /8/ je vroubkovédna.

3. Fotoelektricky snfma& rychlosti a sméru proud&nf podle bodu 1 a 2 vyznadeny tim, Ze
fotocitlivé prvky /9/ jsou zapuitdny v tedném sméru do obvodové st&ny sv&tlovodu /8/.

4, Fotoelektricky snfma& rychlosti a sm&ru proud&nif podle bodu 1, 2 a 3 vyzna&eny tim,

e zdkladna /S/ svétlovodu /8/, vn&ji{ obvodovd st&na svétlovodu a vnit¥nf obvodov4 st&na
svétlovodu /8/ jsou svétloodrazivé upraveny s odrazem sm&rem dovnit¥ sv&tlovodu /8/.

3 vykresy
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