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(57) Die Erfindung betrifft ein filissiges Feuerldschmitiel-Konzentrat und ein Verfahren zu dessen
Herstellung. Das Konzentrat enthalt 3 bis 20 Gew.-% Alkylphenolipolyglykolether, 2 bis 18 Gew.-%
Fettsaurealkanolamid, 6 bis 25 Gew.-% sulfoniertes Polyfluoralkylbetain, 20 bis 80 Gew.-%
entioniertes Wasser und eignet sich inshesonders zur Bekdmpfung von Bréanden flissiger ung
fester Kohlenwasserstoffe. Es zeichnet sich durch gute Schaumbildungseigenschafien und eine
biologische Abbaubarkeit aus.
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Flissiges Feuerldschmittel-Konzentrat
und Verfahren zu dessen Herstellung

Anwendungsgebiet der Erfindung:

Die Erfindung betrifft ein flissiges FeuerlOdschmittel-

~ Konzentrat und ein Verfahren zu dessen Herstellung.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen:

Neben Pulverlodschmitteln werden zur Bekémpfung von Brén-
den zahlreiche LOschschéume unterschiedlicher Zusammen-
setzung verwendet. Gewdhnlich erfolgt die Schaumerzeu-
gung aus wéBrigen Ldsungen schaumbildender Konzentrate
durch Expansion mit Luft, Haufig enthalten die Konzen~
trate neben dem eigentlichen Schaumbildner oder einem :
Gemisch von Schaumbildnern noch einen stabilisierenden
Zusatz. Als Schaumbildner wurden lange Zeit bevorzugt
EiweiBhydrolysate verwendet, die jedoch in den letzten
Jahren aufgrund ihrer relativ geringen Schaumbildung in
den Hintergrund getreten sind.

Bei depn in jungerer Zeit verwendeten Feuerldschmittel-
Konzentraten werden als Schaumbildner z.B. Alkyl-,

Aryl= und Alkylarylsulfonate, Schwefelsdureester hoherer
Alkohole oder Sulfate von Fettsduealkanolaminen verwendet.
8o ist beispielsweise aus der DE-AS 2 933 432 ein schaum-
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-artiges Feuerldschmittel fir hydrophile, brennbare Flis-
sigkeiten bekannt, welches sine Hydroxycarbonsdure,

eine aliphatische Carbonsiure, sin Salz einer organischen
oder anorganischeh Saure mit einem Metall und ein anio-
nisches oder amphoteres oberflichanaktives Mittel odar
ein Proteinhydrolysat enth&lt.

Die bekannten Feuerloschmittel weisen hiufig den Nach-
teil auf, dab der erzeugte Schaum bein Berihren der bren-
nenden Oberfléche von hydrophilen Flissigkeiten, wie bei-
epislsweise Alkoholen, Ketonen, Ethern oder Estern schmilzt.
Dadurch wird es unmdglich, die brennende Oberfléche mit
Schaum zu bedecken und somit zu ldschen, Andere Feuarldech-
mittel werden bei ladngerer Lagerzeit abgebaut ecder zeigen |
éine nur geringe Schaumbildungsféhigkeit. Zumelst ist die .
Schaumbildungfahigkeit von der Art des zugegebensen Wasser
abhangig. Bei den meisten Feuerléschmitteln sinkt die
Schaumbildung bei Zugabe von Meerwasser stark ab. Zudem
stellen einige Bestansteile der handelsiblichen Feusr=
18schmittel oder deren Abbauprodukte eine erhsbliche Um-
woltbelastung dar.

ziel der Ecfindung:

Mit der Erfindung sollen die Méngal des Standes der Tech-
nik beseitigt werden.

Darlegung des Wesens der Erfindung:

Der Erfindung liegt die Aufgabs zugrunde, ein verbegser-
tes Feusrloschmittel-Konzentrat mit guten Schaumbildungs-
eigenschaften und biologischer Abbeubarkeit zur Verfi-
gung zu stellen.



‘ErfindungsgendB wird diese Aufgabe durch dis Schaffung
eines neuen Feuerldschmittel-Konzentrats geldst, welches
3-20 Gew,.~% Alkylphenolpolyglykolether; 2-18 Gew.-%
Fettsaurealkanolamid, 6-25 Gew.~% sulfoniertes Polyfluor-
adkylbetain und 20-80 Gew.~% entionisiertes Wasser ent-
hélt.,

Die Bestandteile sind im einzelnen:

1, Alkylphenolpolyglykolether

Diese gehbren zur Gruppe der nichtioncgenen Tenside und
werden durch Kondensation von Alkylphenolen mit Ethylene
oxid hergestellt. Der Alkylphenylteil stellt den lipo-
philen, der Polyetherteil den hydrophilen Bestandteil
des grenzfléchenaktiven Stoffes dar.

Die erfindungsgeméf eingesetzten Alkylphenolpolyglykol-
ether enthalten Alkylreste mit 3 bis 13 Kohlenstoffatomen.
Bevorzugt sind die entsprechenden Hexyl-, Heptyl-, Octyln,v
Nonyl- und Decyl-Verbindungen,

Die kondensierten Ether enthalten & bis 20 Ehtylenoxid-
einheiten, Bevorzugt sind die Verbindungen mit 8 bis 12

Ethylenoxideinheiten.

Insbesondere bevorzugt ist das Kondensat von @ctylphenol
mit 10 Einheiten Ethylenoxid:

CgHy o .___ 0(CoH,0); He
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‘Bei dieser im arfindungegama&@n Konzentrat verwendeten
Verbindungsklasse handelt es sich um durch Resktion vorn
Alkanolaminen mit Fettsduren hergestellte nichtien@gene,
N-alkylierte Fettsiureamide, die im NeAlkylteil verester-
bare Hydroxylgruppen tragen. Die im srfindungsgemében
Feuerlischmittel~Konzentrat eingesetzten Amide sind so=
wohl Fettsduremono- als auch Festtsduredialkanolamide

der allgemeinen Formel

RY-CO-N(RZ)~(CH,) ,~OH.

Darin bedeutet Rl den Rest einer gesdttigten oder unge-.
eittigten Fettséure mit 6 bis 24 Kohlenstcffatomen. Vor=
zugsweise handelt es sich dabei um Derivate ‘der in der
Natur vorkommenden Fettséuren, z.8. Capronsaura, Caprin-
saura. Laurinsdure, Palmitinsadure, Stearinséure, Kokos-
fettedure und Ulsédure.

Besondsrs bevorzugt ist das Disthaholamid von Kokosfett-
sdure, N,N=(2-Hydroxyehtyl)kokosfettebureanid.

3. Sulfoniertes Polyfluoralkylbetain

Bei disser Gruppe der im @rfindungsgemégen Feuerlosch=
mittel-Konzentrat eingesetzten Verbindungen handelt es
gich um polyfluorierte Amphotenside. Vorzugsweise sind es
Verbindungen der allgemeinen Formel

Dabei steht n fur eine ganze Zahl von 4 bis 10 und p fhr
eine ganze Zahl von 12 bis 24 und Mo bedeutet ein Alka-
ligtom.
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Besonders bevorzugt sind sulfonierte P@lyflhoralkyiﬁe«
taine der Formel

CgF17CH,(CHoCONH(CH, ) gMe,( CH,y ) 5804
worin Me fir Natrium oder Kslium steht,

4, Entionisiertes Wasser

Bei dieser Komponente handelt es sich um Wssser, welches
nach einem der zahlreichen bekannten Verfahren entioni-
siert wurde, '

5. Eormalin

Gegebenenfalls wird dam'erfindungsgeméaen Feuerldschmittel=
Konzentrat eine geringe Menge Formalin zugesetzt. Disses
dient insbesondere bei ldngerer Lagerung, z.B. bei der Kon-
zentrat~-Form, aber auch bei der einsatzbereiten Form des
erfindungsgemélen FeuerlGschmittels als Konservierungs-
stoff. Das Formalin wird als handelsiubliche ca. 40 %ige
Lsung zugesetzt.

.
Die prozentualen Gewichtsanteile fir die einzelnen Kompo-
nenten sind (in Klammern ist der bevorzugte Beﬁéich ane-
gegeban): B

1. Alkylphenolpolyglykolether 3-20 % ( 8-12 %)
2% Fettséurealkanoclamid : 2-18 9 ( 8-12 %)
3. Sulfoniertes Polyfluoralkylbetain 6-25 % (1015 %)
4, Entionisiertes Wasser 20-80 % (50-80 %)
Gegebenenfalls wird , - '
5. Formalin (40 %ige Ldsung) Opl= 3 % (0,1=1 %)
zugesetzt., ‘



Ein erfindungsgensl besondsrs bevorzugtes Feuerldsche
mittel-Konzentrat weist die folgends Zusemmensetzung
auf (Angaben in Gew.~%): '

10 ¥ Octylphenolpolyglykolether; dabsei handelt es
sich um ein Kondensat ven Actylphenol mit etwa
10 Mol Ethylenoxid:

CgHy7 ‘ ~0(CgH 0y M.

10 %  NyN=(2«Hydroxyethyl)kokosfettsdureanid,
12,3 % Sulfonisrtes Polyfluoralkylbstain der Formel

CgF17CHo( (CH,CONH(CH, ) sNa,(CHy )5S0, ,

67,55 } entionisiertes Wasser,
0,15 % Formalin,

Die Erfindung betrifft ebenfalls ein Herstellungsver-
fahren flir das vorstehend beschriebene Feuerléschmittele
Konzentrat. '

Dazu.wird in einem Bshélter bei einer Temperatur von
115-50°C unter kontinuierlichem Rihren entionisiertes
Wasser in einer Menge von 20 bis 80 Cew,=~% (bezogen auf
d®n gesamten Ansatz) vorgelegt. Sodann werden unter Rih-
ren und Beibehaltung der Temperatur 3 bis 20 Gew.-%
Alkylphenolpelyglykolether zugegeben. AnschlieBend wer-
den unter den gleichen Bedingungen 2 bie 18 Gew.-% Fett~-
sdurealkanolamid zugesetzt. Das Riuhren wird forygesetzt
und es werdeh anschlieBend dem erhaltenen Gemisch 6 bis
25 Gew.-% sulfoniertes Polyfluoralkylbetaim zugegeben.
Gegebenenfalls werden dem Gemisch zur Konservierung auch
noch 0,1 bis 3 Gew.-% Formalin zugesetzt. Das Rihren
wird fortgesetzt, bis die Substanzen véllig in L&sung
gegangen sind. AnschlieBend wird vorzugsweise polarisier=
tes Licht in die Ldsung eingestrshlt. |



Das erfindungsgenéaBe Feuerléschmittel-Konzentrat wird
ublicherweise mit 90 bis 99,5 Gew.-% Wasser vermischt,
Dazu kann sowohl S(Bwasser als auch ohne wesentliche
Beeintréchtigung des Schaumbildungsvermbgens Meerwasser
verwendet werden. Unter den verschiedenen Arten von
Feusrloschmitteln zdhlt die erfindungsgeméle Zusammen-
setzung zu den fluorhaltigen Mitteln aus der Gruppe

der sogsnannten AFFF-Mittel (aqueous film forming foam).

Das erfindungsgemiBe Feuerldschmittel eignet sich ins-
besondere zur Bekampfung von Brénden flissiger oder
fester Kohlenwasserstoffe. Es kann auch als Emulgator
zur Bildung von Schaumen dienen und in dieser Eigen-
schaft das Eindringen des Wassers in Cellulosemateria-
lien (Holz, Stroh, Papier, etc) fdrdern. Daraus ergibt. .
sich eine groBe Vielfalt von Einsatzmfglichkeiten, wie
z.B, in der chemischen Industrie, Raffinierien, Flug-
hafen, Kunststoffindustrie, etc. ‘

Die Wirkung des erfindungsgem&Ben Feuerldschmittels be-
ruht auf Absperr- und Kihleffekten. Es welst dariber
hinaus den Vorteil auf, daB seine Schaumbildung durch
gegebenenfalls zuvor verwendete Pulverldschmittel nicht
beeintréchtigt wird,

Bei Vergleicheversuchen mit bekannten AFFF-Mitteln
zeigten sich die folgenden Vorteile des erfmndungsgema&en
Feuerldoschmittel=Konzentrats:

@) Die geldschten Produkte waren stark abgekﬁhlt.
b) Die Lpschféhigkeit des érfindungSQeméﬁen”Faueflﬁschu

mittels Ubertrifft bei gleicher Konzentraticn die
Loschfahigkeit bekannter Mittel,



¢) baes erfindunusgeméBe Feuerlischmitiel-Konzentrat
188t sich auch in sehr geringen Kenzentrstionsn ohne
verlust der Lischféhigkeit einsstzen.

d) Der durch das erfindungsgeméfe Feusrldschmittel pro-
duzierte Schaum bedeckte im Falle eines flissigen
Kohlenwasserstoffes lickelos die Obsrfléche, so daB
keine brennbaren Gase mehr entwsichen konnten.

e) Das erfindungsgeméafe Feuerldschmittel stellt:keina
Belastung der Umwelt dar, da alle Bestandteile blolo-
gisch abbaubar sind.

Das erfindungsgemife Feuerldschmittel=-Konzentrat kann

in Verdinnung mit Wasser je nach Brandort und Brandart
mit tragbaren oder fahrbaren Gerdten zum Brandherd ge~-
bracht werden oder es wird lber fest installierte Feuer-
léschsysteme eingesetzt. Diese kdnnen gegebenenfalls
automatisch in Aktion treten, z.8. durch Schmelzsiche-
rungen, durch optische oder thermische Sensoren gestsu-
ert, in Sprinkleranlagen, etc.

Die Erfindung wird anhand der folgenden Beispiele naher
erlauterto

_ Beispiel 1

In einen mit einem Rihrwerk und einem Zugabetrichter aus-
geristeten Kolben wurden 67,55 Gew,-% (bezogen auf den
Gesamtansatz) entionisiertes Wesser gegeben. Der Kolben
wurde wahrend des gesamten Varfahrens durch ein Wasserbad
bei einer Temperatur von 25 bis 30% gehalten, Sodann

~ wurden unter Ruhren 10 Gew.-% Octylphenclpolyenthylensther
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(Xondensat wvon Octylphenol mit 10 Mol Ethylenoxid) und
anschlieBend 10 Gew.-% N,N«{2-Hydroxyethyllkokosfette
sdureamid zugesetzt. Das Gemizch wurde weliter gerihrt
und sodann mit 12,3 Gew.-% sulfonicrtem Pglyglu@ralkylm
betain [csf:wc:ﬂz( CH,CONH{ CH,, } ;M8 ,( CH,,) 335@3;7 VBrSetit,
AnschlieBend wurden noch 0,15 Gew.=% Formalin zugegeben
und das erhaltene Gemisch wurds bis zur villigsn Auf-
l6sung der Komponenten gerihrt,

Es wurde eine tirkisfarbene Flissigkeitr mit einsr Visko-
sitat von 98 cP bei 20°C erhalten. Die Flissigksit besaB
eine Dichte von 1,02 und war mit Wasser in allen Ver=
haltnissen mischbar, Sie zeigte einen anionischen Charak-
ter und der pH=Wert lag bei 8., Der Gefrierpunkt wurde zu
0°C bestimmt.

Das Konzentrat dst fir einen Zeitraum wvon mindestens 5
bis & Jmhren heltbar und 1&8t sich mit Wasser in Mengsn
von 0,5 bis 10 Gew.-% mihleos mischen, wobel zweckméBige
Konzentrationsn 2 bis 4 Gew,.~¥ des Konzentrats aufweizen.

[£7]

#j&

Beispiel 2

Die Mischung wurde unter den gleichen Bedingungen, wie
sie in Baispisl 1 beschrisben sind, durchgefibkry. Die
einzelnen Bostendtslile wurden in Ffolgendsn Mi@mhungsvawn
hélenissen zugsgeban:

Entionigiertes Wasser: 71,25 Gow,=%
ﬂctylphenclpmly@ﬁhvl@n@thar: i5 Gow o =%
Fettazduresalkangleni 5 Gew.~% |
Sulfoniartes P@iyfluaralkylbstaimi 8,6 Cew.-%
Formalin (40 %ig) 0.15 G@wmé%

Nach Besndigung das Ribrens und villiger Lisung der Kom-

ponsnten wurde polarisiertss Licht in dis Lbsung einge~
strahlt, i
- 10 -
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2.

3

4.

5.
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Erfindungsansgpgrnruoch:

Fliissiges Feuerldschmittel-Konzentrat, geksnnzeichnet
dadurch, daf es einen Gehalt an

3.20 Gew.-% Alkyiphenolpelyglykelether,

2=18 Gew.-% Festtsdurealkanclamid,

6=25 Gew.=% sulfoniertem Polyfluoralkylbetain und
20-80 Gew.-% entionisiertem Wasser

aufweist.

Flussiges Feuerléschmittel-Konzentrat nach Punkt 1,
gekennzeichnet dadurch, daB es einen zus&tzlichen Gehalt
von 0,1 bis 3 Gew«~% Formalin aufweist,

Flussiges FeuerloOschmittel-Konzentrat nach mindestens
einem der Punkte 1 und 2, gekennzeichnset dadurch, daf

der Alkylphenolpolyglykolether einen Alkylrest mit 3 bis
13 Kohlenstoffatomen aufweist und im Palyglykclteil 6 bis
20 Ethylenoxideinheiten enthdlt. |

Flissiges Feuerldschmittel=Konzentrat nach mindestens
einem der Punkte 1 bis 3, gekennzeichnet dadurch, daB
das Fettsbdursalkanolamid ein Fettsiuremono- oder Fett-
sduredialkanolamid ist und sich von @iﬁar Fettséure mit
6 bis 24 Kohlenstoffatomen ableitet.

Flissiges Feuerléschmittel-Kenzentrat nach mindestens
einem der Punkte 1 bis 4, gekennzeichnet dadurch, daf
das sulfonierte Polyfluoralkylbetain der allgemeinsn
Formel

CyF ,CHa{ (CH,CONH(GH,) gMe, (CHy ) 51805



entspricht, worin n fir eine ganze Zehl ven 4 bis 1D
und p fir eine ganze Zahl von 12 bis 24 steht und Ms
ein Alkalimetallatom bedeutet,

6. Flissiges Feuerlfschmittel-Konzentrat nech Punkt 1,

gekennzeichnet dadurch, daB es einen Gehalt an

1o Gewe~% Octylphsnolpolyglykolether,

10 Gew.=% N,Nw(ZwHydr@xyathyl}kakﬁ%f@tﬁaéur@&miﬂ,

12,3 CGew.-% sulfoniertem Polyfluoralkylbstain der
Formel

CgF |, CH ( (CH,CONH(CH,) 5hay (CH, ) 5505,

67,55 Gew.=% entionisiertem Wasser und
0,15 Gew.=% Formalin
aufwedist.

7 Varfehren zur Herstsllumg eines flissigen Feuerldschw

Be

mittel-Konzentrats nach sinem der Punkte 1 bis 6,
gekennzeichnet dadurch, daf bei siner Tempsratur von

15° bie 50% unter Rohren 20 bis 80 GCew.~% entionisier-
tes Wasser vorgslegt werden und anschlieBend 3 bis 20
Gew.~% Alkylphenolpolyglykolether, 2 bis 18 Gew.-¥% Fett-
séurealkanolamid, & bis 25 Gew.-% sulfoniertes Pelyfluoru
alkylbetain in der angegebsnen Reihenfolge und gegsbenen-
falls O,1 bis 3 Gew,~% Formalin zugesetzit werdsn, und

das erhaltene Gemisch bis zur villigen Aufldsung der
Kompeonenten gerihrt wird,

Verfahren nach Punkt 7, gekennzeichnet dadurch, dal das
zugegebene Alkylphenoclpolyglykolether einen Alkylresst
mit 3 bis 13 Kohlenstoffatomen aufwelst und im Polygly-
kolteil 6 bis 20 Ethylenoxideinhelten enthdlt,



9.

10.

11,

L2,

Verfahren nach mindestens einem der Punkte 7 und 8,
gekennzeichnet dadurch, daf das zugesetzte Fetisiure-
alkanolamid ein Fettsduremonoc- oder Fettsiuredialkanol-
amid ist und sich von einer Fstts@iure mit 6 bis 24 Koh-
lenstoffatomen ableitet.

Verfahren nach mindestens einem der Punkte 7 bis 9,
gekennzeichnet dadurch, daf das zagaa&tzt@ sulfonierte
Polyfluoralkylbetain der allgemeinen Formel

CanCHa((CHQGGNH{CHQ)gﬂﬁa(QH2}3803

entspricht, worin n fir eine ganze Zahl von 4 bis 10 und
p fur eine ganze Zahl wvon 12 bis 24 steht und Me ein
Alkalimetallatom bedeutet.

Verfahren nach Punkt 7, geksnnzeichnet dedurch, def dis
einzelns Komponenten

10 Gew,~% Octylphenolpolyglykolether,

10 Gewo=9% N N={2-Hydroxyethyl)kokosfettséureanid,

12,3 @@w¢m%/9ul§oniarﬁas Polyfluoralkylbetain der
Farmel

| CgFy o CHA ([ CHACONH(CH, ) zNa, (CH, )5 1804,
67,55 Gew.=% antionisiertes Wesser und

0,15 GCew.-% Formalin
zugegeben werden,

Verfahren nach mindestens einem der Punkte 7 bis 1,
gekennzeichnet dadurch, daB in die erhaltens Lisung pow-
larisiertes Licht eingestrashlt wird,
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