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Vyndlez sa tyka spdsobu vjyroby klzného
materidlu hlinik-olovo procesom tlakovej
infiltrdcie porovitého hlinikového skele-
tu tekutym olovom,

Systém hlinik-olovo sa jevi ako prirod-
zend alternativa doteraz beZne pouZivaného
klzného materidlu hlinik~cin, pondkajica
znadnd ekonomilnost dinnou substitidciou
olova za deficitny cin a niektoré vyhody,
&o sa tyka prevddzky. Priprava zliatiny
hlinik~olovo s rovnomernou distribdciou olo-
va je viak z metalurgického hladiska viZnyn
problémom, v dbsledku velmi nizkej rozpust-
nosti a vdhovej segregicie olova v hliniku
pri ochladzovani zliatiny hlinik-olovo. na
teplotu tuhnutia hlinika,

‘Spdsoby vyroby tohto materidlu préddkovou
metalurgiou sd predmetom mnohych patentov
napr., patenty NSR &. 1 021 578, 1 023 231,

. 1205 706, patentov Sp. st. am. &. 2 994 606,
2 815 567, rakdsky &. 328 757. Spdsoby
vyroby materidlu liatin sd zndme z patento
Sp. st, am. &. 3 545 943, 1 164 116, -
3 432 293. : ,

Napriek tomu, ¥e zliatiny hlinik-olovo
disponujd podstatne lepiimi prevddzkovymi
vlastnostami v porovnani s doteraz pouZiva-
nymi zliatinami hlinfk-cin.a sd tie% vyraz-
ne ekonomickejfie, nenachddzajd zatial
ako klzné materidly Zir¥ie uplatnenie v
technickej praxi., Vyrobcovia klznych ma- .
teridlov sa snaZia o neustdle zvy$ovanie
podielu olovenej zlofky, pretoZe iba ma-
teridly sd v porovnani s existujucimi zlia-
tinami hlinik-cin prinosom, kde obsah olo~-
va prevySuje 10 7 hmotnostnych a tito
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poZiadavku vd&¥ina spomenutych technolégii
nespliia. .

Procesy prdfkovej metalurgie sice umoZ-
fiujd vytvorit heterogénny systém hlinik-olo-
vo i's vysokymi podielmi olovenej zlo%ky,

v praxi v3ak sa takmer neuplatifiujd. V dds-
ledku relativne nizkej teploty tavenia olo-
va prebiehaji procesy vzdjomného spekania
pri teplotdch, kde sa nezabezpeduje dosta-
to&né spelenie a hutnost vysledného produk-
tu. K tomu tief pristupujd zndme taZkosti
pri spekani hlinikovych préd3kov spdsobené
pritomnostou oxidického povlaku. V§roba
klznych materidlov hlinik-olovo procesmi
prd¥kovej metalurgie je naviac e¥te kom-
plikovand vysokou toxicitou oloveného prés-
ku. :

Procesy tavnej metalurgie sd uZ podstat~
ne technologickej3ie. Rozdiel v mernych hmo-
tnostiach sloZiek je vZak tak velky, Ze
napriek vSetkym opatreniam sa nepodarilo
procesy segregicie potladit na prijatelnd
mieru a hereuvedend medzni koncenttdciu olo-
va sa nepodarilo .dosiahnut pri sd&asnom
zachovani homogenity rozloZenia v odliat-
koch. Sifasnym zavedenim .antimdénu sa
sice dosahuje vysokd rozpustnost olova v
hliniku, takéto zliatiny sd viak v ddsled~-
ku vysoko deficitného antimdénu neekonomic~-

Uvedené nevyhody riedi spdsob vyroby
klzného materidlu hlinik-olovo tlakovou
filtrdciou pérovitého hlinikového skeletu
tekutym olovom, ktorého podstata spo&iva
Vv tom, %e sa pdrovity hlinikovy skelet
po predchddzajicej evakudcii dplne ponori
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36 tekutého olova pri teplote 400 a3 620 °

prifom na hladinu tekutého olova sa pdgpbi.. .
tlakom inertného plynu, nafo ‘sz Hnfilerd< . oo
vany skelet z tekutého olova vytiahne,.

Pri priprave materidlu hlinik-olovo podla
vyndleza sa vychddza. z _hlinikového skelétu,
ktory sa pripravi spekanim hlinikového pré-
Sku v reduk&nej atmosfére. Takto pripraveny
skelet sa napred evakuuje a potom infiltruje
tekutym olovom tak, Ze sa do neho plne pono-
ri a na hladinu tekutého olova sa pdsobi
tlakom inertného plynu, ktorym sa prekond-
va zdporny kapildrny tlak, ktory vykazujd
pory hlinikového skeletu vo&i tekutému olo-
vu. Medzi polomerom porov, ktoré sa tekutym
olovom zaplnia a tlakom 1nertného plynu
existuje vztah:

c,

2{1 . cos ©
r [/
kde: P - vonkai3i tlak inertného plynu
- polomer porov skeletu
yte - povrchové napdtie olova
® = uhol zmdlania hlinika olovom.

Zo vztahu 1 je zrejmé, Ze proces infil-
trdcie mofno podstatne ovplyvﬁovat teplo-
tou. V teplo€nom intervale 350 a¥ 600. °C sa
meni uhol zmidania hllnlka tekutym olovom
8 v intervale 135 aZz 120 C, tj. nedochdd~
za tu ku zmidlaniu a samovolnd- infiltrédcia
je tu nerealizovatelnd. Napriek tomu sa
pri 600 "C dosahuje pomerne velkd vzdjomnd
adhézia: 22 MPa, ktord bola merand .ako 3my-
kové napitie, potrebné k odtrhnutiu olove-
nej kvapky od hlinikovej podlozky. Z uvede-
ného plydie, Ze tlakovou irnfiltricioa mdZe '
tekuté olovo penetrovat do porov. hlinikové-
ho skeletu, prilom sa ustanovi rovnovdha v
zmysle vztahu 1., Ak sa infiltrovany skelet
z tekutého olova vytiahne a v rovnakom pre-
tlaku olovo v pdroch skeletu-aj ztuhne,
vytvori sa zloZeny materidl hlinik-olove
s rovnomernou distribdciou olovenej zloZky
pri pomerne dobrej vzdjomnej adhézii. Tak-
to moZno prxpravxt zloZené materidly i s
velmi vysokym1 obsahm1 olovenéj. zlozky
do 302 obj.

Oprotx dotéraz znémym technologlam prx-
pravy materidlov hlinik-=dlovo md technolo—
gia- podla ‘vyndlezu prednost najmi v tom,

Ze popri Jednoduchostl prevedenla umoZiiuje
vytvérat mater1ﬁ1f i's excremne vysokym1
podielmi olovenej zlozky, pri zachévani ho-
mogenity rozloZfenia olova. - Takéto materid-
ly umoZfiujd roziirenle sortimentu a ap11-
kaénych mo!nosci klznych fateridlov na ba-’
ze hlinika. Proces infiltr4ci¢ prebieha

v uzgvtetom pripstoge tlakovg; nédoby,{

P R E D M ET

Spésou vyroby klzného materidlu h11n1k-
-olovo tlakdveu Lnfxltraclou porovitého. hli~
nikového skelétu tekutym olovom, vyzna= i
ujlci sa tym, %e sa porov1ty hllnxkovy
skelet" po predchédzaJuceJ evakuécxx uplne
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v dbsledku Zoho je toxicky G¥inok olova

- na obsluhuguc1 personal takmer plne potla-

eny . - -
‘Priklad

Priklad praktického prevedenia prxpravy
- materidlu hlinik-olovo sa vztahu;e na-in-
filtrdciu hlinikového skeletu o .- poroyitosti
cca 25 %, ktorého rozmery sy ¢ 25 .mm,’ vydka
30 mm. H11n1kové skelety boli prxpravene
lisovanim pré¥kovej zmesi 96 % .hmot, hlinf-
ka a 4 7 hmot. medi. V§lisky boll spekané
pri 600 °C v atmosfére ¥tiepeného &pavku.
K syteniu bolo pouZité beZné olovo technic-
kej Eistoty a ako inertny plyn argon. Pro-
ces infiltrdcie sa robil v labotatornom
autokldve s indukdnym ohrevom~'d eleKtro=~-
magnetickym zdvihacim zariadenim pre ver-
tikdlny pohyb infiltrovaného telieska. Ma-
x1ma1ne pracovné parametre autokldvu su
1700 C, tlak 6 MPa a dosiahnutelIné vdkuum
1,33 Pa. Teliesko hlinfikového skeletu sa
uchyti do ocelového drZiaka elektromagnetic~-
kého zdvihaciho zariadenia autoklévy tak,
aby bolo umiestnené nad vsddzkou olova v
grafitovom kelimku, ktory se nachddza v
induk¥nej -piecke autokldvy. Autoklédva sa
uzavrie a evakuuje na vdkuum 1,33 Pa. Si-
Easne sa zahrieva vsddzka olova na teplotu
600 °C. Po dosiahnuti uvedenych hadndt vdkua
a teploty sa teliesko hlinikového skeletu
ponori do tekutého olova tak, aby bolo
pod hladinou dokonale oddelené od plynného
média v autokldve. Do priestoru autokliyvy
sa vpusti argon na tlak 4 MPa, ktery bude
pdsobit na hladinu tekutého kovu po&as 30
‘nin., Teliesko sa potom z tekutého olova
vytiahne a v pretlaku argonu 4 MPa sa nechd
i ztuhndt, Autokldva sa po predchidzajdcom
vypusteni argdnu otvori, teliseko sa z
dr¥fiaka vyberie a pripraveny zloZeny mate-
ridl hlinik-olovo sa podrobi dal¥iemu
spracovaniu pre konkrétny d&el pou51t1a.
Studlum mlkroétruktury ukazuje, Ze infiltro-
vané ‘materidly sd takmer doKonale presyte-
né olovom: Ich pérovitost je e¥te pribliZne
2 %, ‘pridom 'ide jednak o uzavreté pory a
tie? o velmi jemné pory, ktofych zaplnemie
nemoZno v zmysle vztahu 1 pochopitelne ola-~
kdvat. o ' o
Doteraj3ie vyskumy i prax poukazuji na .
to, %e zliatiny hlinik-olovo majd vynikajd=- -
cu odolnost voli zadieraniu a to aj v-pod-
mienkach velmi vysokych rychlosti a ultra-
tenkjch vrstiev mazadla. Vyndlez je mo¥né
vyuZit v loZiskdch spalovacich motorov
‘tak’ automobllov, ako aj vykonnych dieselovych
‘motoroch. . s o

VYINALEZU s : o
ponori do tekutého olova pri teplote 400 a%
620 °C, prifom na hladinu tekutého olova sa
pdsobi tlakom inertného plynu, nalo sa .
1nf11trovany skelet z tekutého olova vy-
tiahne.
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