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(54) Bezeichnung: Strahlkopf fiir Hochdruckreiniger und Verfahren zum Verspriihen von abrasiven Partikeln
und/oder Reinigungsmitteln

(57) Zusammenfassung: Strahlkopf (1) fir eine Hoch-
druck-Sprihvorrichtung, mit einem Disenkdrper (4) mit ei-
nem Mischraum (6), mit dem eine Strahlaustritts6ffnung
(5), eine Einlassoffnung (7) fir ein Hochdruckfluid und ein
Einlass (3) fur eine Strahlmittelaufschldmmung und/oder
ein Reinigungsmittel kommunizieren, wobei mit dem Ein-
lass (3) mindestens ein Behalter (2) zur Aufnahme der
Strahlkmittelaufschlammung und/oder des Reinigungsmit-
tels verbindbar oder verbunden ist. Verfahren zum Verspru-
hen von abrasiven Partikeln und/oder einem Reinigungs-
mittel mittels einer Hochdruck-Sprihvorrichtung, wobei die
abrasiven Partikel in Form einer Aufschlammung und/oder
das Reinigungsmittel in einen Hochdruckstrahl der Hoch-
druck-Sprihvorrichtung eingebracht und lber diesen ver-
spriht werden.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf einen Strahl-
kopf fir eine Hochdruck-Sprihvorrichtung zum Ver-
sprihen von abrasiven Partikeln und/oder einem Rei-
nigungsmittel und auf ein Verfahren zum Versprihen
von abrasiven Partikeln und/oder einem Reinigungs-
mittel mittels einer Hochdruck-Spriihvorrichtung.

[0002] Im Stand der Technik sind Sandstrahlgerate
und Verfahren bekannt, bei denen feine abrasive
Strahlpartikel mit Druckluft beaufschlagt und Uber
eine Lanze auf eine zu bearbeitende Objektoberfla-
che aufgebracht werden, um diese abrasiv zu bear-
beiten.

[0003] Ferner sind, z.B. aus der DE 295 17 853 U1
auch sogenannte NaR-Sandstrahler in Form von
Spruhképfen bekannt, bei denen ein Wasserstahl
durch eine Hochdruck-Spruhvorrichtung erzeugt wird
und dieser Wasserstrahl in einen Venturi-Veren-
gungseinlauf gerichtet wird, so dass sich in einer
Strahlkammer ein Unterdruck bildet, durch den Sand
in den Wasserstrahl angesaugt und durch diesen be-
schleunigt und als Wasser-Sand-Gemisch aus einer
Dusenoffnung ausgestossen wird.

[0004] Ein genereller Nachteil dieser Gerate und
Verfahren besteht darin, dass die abrasiven Partikel
(z.B. der Sand) nur schlecht mit dem Wasserstrahl
vermischt werden kann und es haufig zu unhomoge-
nen Gemischen sowie zu Verklumpungen und Ver-
stopfungen der Disen und Strahlkammern kommt.

[0005] Ferner sind Hochdruckreiniger bekannt, bei
denen ein Reinigungsmittel aus einem separaten Be-
halter optional vor der Druckbeaufschlagung in ei-
nem Kompressor oder vor der Druckerhéhung in ei-
ner Spruhlanze dem Wasser zugefuhrt wird. Diese
Lésung hat den Nachteil, dass ein bestehender
Hochdruckreiniger ohne diese Funktion kaum nach-
gerustet werden kann und dass Reinigungsmittel
haufig korrosiv wirken und einen schadlichen Ein-
fluss auf die internen Komponenten des Reinigers
haben, die alternativ aus korrosionsbestandigen Ma-
terialien gefertigt werden mussten und damit teuer in
der Herstellung sind. Ferner ist es bei dieser Losung
oft nicht mdglich eine zufriedenstellende Schaumbil-
dung am Austritt der Spriihlanze zu erreichen.

[0006] Die Aufgabe der Erfindung besteht darin ei-
nen verbesserten Strahlkopf fiur eine Hoch-
druck-Sprihvorrichtung sowie ein verbessertes Ver-
fahren bereitzustellen, mit denen abrasive Partikel
und/oder ein Reinigungsmittel ohne die genannten
Stoérungen verspriht werden kénnen.

[0007] Gelost wird diese Aufgabe durch einen
Strahlkopf fur eine Hochdruck-Sprihvorrichtung ge-
maRk Anspruch 1 und ein Verfahren zum Verspriihen
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von abrasiven Partikeln und/oder einem Reinigungs-
mittel mittels einer Hochdruck-Sprihvorrichtung ge-
mafR Anspruch 10. Bevorzugte Ausgestaltungen der
Strahlkopfes und des Verfahrens sind in den abhan-
gigen Anspriichen angegeben.

[0008] Indem bei dem Verfahren die abrasiven Par-
tikel in Form einer Strahlmittelaufschlammung dem
Spruhkopf zugefuhrt werden kdnnen bzw. in dieser
Form in einen Hochdruckstrahl einer Hoch-
druck-Sprihvorrichtung eingebracht werden, wird
zum einen eine kontinuierliche Zufuhr von Strahlmit-
tel in den Strahlkopf und darin eine gleichmaRige Ver-
mischung des Strahlmittels in Form der abrasiven
Partikel mit dem Hochdruckstrahl erreicht, ohne dass
es zu Verklumpungen oder Unterbrechungen der Zu-
fuhr kommt.

[0009] Der gleichmaRige Transport wird auch dann
erreicht, wenn keine ausgepragter Unterdruck im
Strahlkopf aufgrund des Venturieffekt und/oder ein
Uberdruck auf die Aufschlammung erzeugt wird.

[0010] Alternativ oder zusammen mit der Auf-
schlammung kann auch ein Reinigungsmittel in den
Hochdruckstrahl der Hochdruck-Sprihvorrichtung
eingebracht werden. Hierbei wird die Vermischung
mit dem Strahlmittel gegeniiber bisherigen Lésungen
deutlich verbessert.

[0011] Der erfindungsgemafRe Strahlkopf kann in
einfacher Weise als Zusatzteil fiir eine bestehende
Spruhlanze eines Hochdruckreinigers ausgefihrt
sein. Dadurch ist es maoglich, einen bestehenden
Hochdruckreiniger nachtraglich um die Funktionalitat
des Versprihens eines abrasiven Strahlmittels
und/oder eines Reinigungsmittels zu erweiteren,
ohne dass es konstruktiver Anderungen am Hoch-
druckreiniger oder der Lanze bedarf.

[0012] Besonders ausgepragt ist diese vorteilhafte
Wirkung, wenn als Hochdruckstrahl ein Hoch-
druck-Flussigkeitsstrahl eingesetzt wird.

[0013] Die Erfindung wird im folgenden anhand be-
vorzugter Ausfihrungsformen beispielhaft erlautert.
In der beigefugten Zeichnung zeigen:

[0014] Fig.1 eine erste Ausflihrungsform eines
Strahlkopfes zum Aufstecken auf einen Spruhkopf ei-
ner Spruhlanze,

[0015] Fig.2 einen Strahlkopf gemal der ersten
Ausfuhrungsform, aufgesteckt auf den Sprihkopf der
Spruhlanze,

[0016] Fig. 3 eine zweite Ausfihrungsform eines
Strahlkopfes zum Aufstecken auf einen Spruhkopf ei-
ner Spruhlanze, und
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[0017] Fig.4 eine dritte Ausflihrungsform eines
Strahlkopfes zum Aufstecken auf einen Sprihkopf ei-
ner Sprihlanze mit Verwirbelungselementen.

[0018] Der Strahlkopf gemaR der in den Fig. 1 und
Fig. 2 gezeigten ersten Ausfiihrungsform besitzt ei-
nen Dusenkoérper 4, der in der dargestellten Variante
als separates Teil zum Aufstecken auf einen Spruh-
kopf 9 einer Spriihlanze 8, z.B. eines an sich bekann-
ten Hochdruckstrahlers, ausgebildet ist. In dem Di-
senkorper 4 ist ein Mischraum 6 ausgebildet, mit dem
eine Einlassoffnung 7 fur ein Fluid, ein Einlass 3 flr
ein Strahlmittel in Form der abrasiven Partikel
und/oder flr ein Reinigungsmittel, sowie eine Strahl-
austrittséffnung 5 fir den aus dem Fluid unter Druck
und den abrasiven Partikeln und/oder dem Reini-
gungsmittel gebildeten Strahl kommunizieren.

[0019] Die Einlassoéffnung 7 fir das Fluid ist hier so
ausgebildet, dass sie auf den Sprihkopf 9 der
Sprihlanze aufgesteckt und/oder ggf. Uber eine
(nicht dargestellte), beispielsweise form- und/oder
kraftschlissige Befestigungsvorrichtung wie eine
Klemme oder eine Schraubverbindung an diesem
I6sbar angebracht werden kann.

[0020] Das Fluid wird in dem Mischraum als Hoch-
druckfluid mit dem Uber den Einlass 3 zugefuhrten
Strahlmittel in Form der abrasiven Partikel vermischt.
Deshalb kommt als Fluid ein Hochdruckfluid, als
Flissigkeitsstrahl oder als Luftstrahl oder als eine Mi-
schung davon, in Frage, wie er z.B. durch die Dise
am Ende einer Lanze eines Hochdruckstrahlers er-
zeugt wird. Bevorzugt ist ein Hochdruck-Flussigkeits-
strahl wie er durch einen an sich bekannten Hoch-
druckreiniger erzeugt wird.

[0021] Die Dise zum Erzeugen des Hoch-
druck-Flussigkeitsstrahls kann, wie gezeigt, Teil der
Lanze des Hochdruckstrahlers sein, wenn der Strahl-
kopf als Zusatzteil konzipiert ist. Die Dise zum Er-
zeugen des Hochdruck-Flussigkeitsstrahls kann aber
auch in den Strahlkopf selbst vor dem Mischraum 6
integriert sein. In diesem Fall wéare der so gebildete
Strahlkopf unmittelbar am Ende einer Lanze oder ei-
nes Schlauches fir das durch die Hochdruckvorrich-
tung vorkomprimierte Fluid anzubringen.

[0022] Der Mischraum 6 hat eine im wesentlichen
konische Form, die sich zu der Strahl6ffnung 5 hin
verjungt. Die Form ist so dimensioniert, dass nach
dem Aufstecken auf den Sprihkopf 9 der Spruhlanze
8, wie Fig. 2 zeigt, ein ausreichender Freiraum ver-
bleibt, in den eine (spater noch zu beschreibende)
Strahlmittelaufschlammung und/oder ein Reini-
gungsmittel einflielen und sich mit dem Fluidstrahl
vermischen kann. In einem Bereich 6' des Mischrau-
mes stromauf des Einlasses 3 fir die Strahimittelauf-
schlammung bzw. das Reinigungsmittel kénnen eine
oder mehrere Luftzufuhréffnungen um den Umfang
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des Disenkdrpers verteilt minden (nicht dargestelit),
Uber die zusatzliche Umgebungsluft in den Misch-
raum 6 angesaugt werden kann. Diese Belliftungsoff-
nung(en) verbessert bzw. verbessern die Einstro-
mung der Strahlmittelaufschlammung und/oder des
Reinigungsmittels und die Vermischung mit dem
Hochdruckfluid.

[0023] Erfindungsgemal® wird das Strahlmittel in
Form der abrasiven Partikel in Form einer Aufschlam-
mung bzw. Suspension in den Mischraum 6 des Du-
senkorpers 4 eingebracht und dort mit dem Hoch-
druckstrahl aus der Hochdruck-Spruhvorrichtung ver-
mischt und zusammen mit diesem durch die Strahl-
austrittséffnung 5 verspriht. Die Aufschlammung
wird aus den abrasiven Partikeln und einer Trager-
flissigkeit, beispielsweise Wasser und beispielswei-
se aus annahernd gleichen Volumenteilen hiervon
hergestellt. Dieser Aufschlammung kdnnen weitere
Zusatze, beispielsweise Reinigungsmittel zugesetzt
werden. Die Konsistenz der Aufschlammung und die
Abmessung des Einlasses 3 ist so zu bestimmen,
dass die Aufschlammung gleichmaRig und kontinu-
ierlich durch den Einlass 3 in den Mischraum 6 flie-
Ren kann. Diese Strémung kann allein durch die
Schwerkraft oder durch einen externen Uberdruck
bewirkt werden. Der ggf. durch das Eintreten des
Hochdruckstrahls in den Mischraum aufgrund des
Venturieffekts erzeugte Unterdruck ist hilfreich aber
fur den Transport nicht unbedingt erforderlich.

[0024] Das Reinigungsmittel kann aber auch anstel-
le der Aufschlammung durch den Einlass in den
Mischraum eingebracht werden. Alternativ ist es
moglich mehrere Einldsse fur unterschiedliche zu
versprihende Zusatze am Dusenkoérper vorzusehen.
Fur den oder die Einlasse kénnen Abdeckungen vor-
gesehen sein, mit denen nicht benétigte Einlasse ver-
schlossen werden kénnen.

[0025] Zur Aufnahme der Strahimittelaufschlam-
mung und/oder des Reinigungsmittels ist ein Behal-
ter 2 vorgesehen, der in der ersten Ausfihrungsform
von Fig. 1 mit dem Disenkdrper und dem Einlass 3
verbunden ist oder aber daran |I6sbar anbringbar ist.
Er kann wie in der zweiten Ausfihrungsform gemaf
Fig. 3 gezeigt auch als ein von dem Dusenkdrper ge-
trennter Behalter 2' ausgefiihrt sein, der mit dem Ein-
lass 3 Uber eine Verbindungsleitung 6 in Form einer
Rohr- oder Schlauchleitung verbunden oder verbind-
bar ist. Bei dieser Ausfuhrungsform kann der Behal-
ter 2' an einem externen Gestell aufgehangt oder an
der Spruhlanze der Hochdruck-Spruhvorrichtung an-
gebracht sein. Es kénnen auch mehrere Behalter
oder ein in mehrere Kammern unterteilter Behalter
vorgesehen werden, sofern unterschiedliche Sub-
stanzen zugefiihrt werden sollen.

[0026] Um die Menge der von dem oder den Behal-
ter(n) 2, 2' oder Kammern eines Behalters in den
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Mischraum 6 strédmenden Strahlmittelaufschlam-
mung (bzw. des Reinigungsmittel oder anderer Sub-
stanzen) zu steuern und ggf. zu unterbrechen kann
jeweils eine (nicht dargestellte) Ventileinrichtung zwi-
schen dem jeweiligen Behalter 2 und dem Mischraum
6, beispielsweise an dem Dusenkdrper 4 oder dem
Behalter 2, 2' oder an der Verbindungsleitung 6 vor-
gesehen sein.

[0027] Der erfindungsgemale Strahlkopf bzw. das
Verfahren eignet sich zum Versprihen aller abrasi-
ven, losen Partikel, z.B. Quarzsand oder dergleichen,
sofern aus diesen Teilchen eine flieRfahige Auf-
schlammung hergestellt werden kann.

[0028] In einer weiteren Ausfihrungsform, die in
Fig. 4 nur schematisch angedeutet ist und die sich
besonders zum Versprihen eines Reinigungsmittels
eignet aber hierauf nicht beschrankt ist, ist in dem
Mischraum 6 und/oder der Strahlaustritts6ffnung 5
des Dusenkorpers, vorzugsweise stromab des Ein-
lasses 3 fur die Strahlmittelaufschlammung und/oder
das Reinigungsmittel, eine Verwirbelungseinrichtung
11', 11" vorgesehen. Die Verwirbelungseinrichtung
kann in Form von in die Strémung ragenden Nuten
und/oder Vorspriingen ausgebildet sein, so dass
beim Durchtritt des Hochdruckfluids die jeweils ge-
wilnschte Verwirbelung und Vermischung mit der
durch den Einlass 3 zugefiihrten Substanz erreicht
wird. Bei einem Einsatz der Verwirbelungseinrichtung
mit einem Reinigungsmittel kann auf einfache Weise
eine ausgepragte Schaumbildung im Mischraum und
am Austritt erzeugt werden. Sie dient aber auch einer
verbesserten Vermischung von Hochdruckfluidstrahl
und abrasiven Partikeln beim Einsatz mit dem Strahl-
mittel.

[0029] Die Verwirbelungseinrichtung kann direkt in
dem Dusenkdrper oder auch als ein von AulRen, bei-
spielsweise von der Seite der Einlassoffnung 7 flr
das Hochdruckfluid her entfernbar in den Disenkor-
per 4 einbringbarer Einsatz ausgebildet sein, so dass
der Sprihkopf selektiv mit der Verwirbelungsfunktion
versehen werden kann.

Patentanspriiche

1. Strahlkopf (1) fir eine Hochdruck-Sprihvor-
richtung, mit einem Dusenkdrper (4) mit einem
Mischraum (6), mit dem eine Strahlaustritts6ffnung
(5), eine Einlassoffnung (7) fur ein Hochdruckfluid
und ein Einlass (3) fur eine Strahlmittelaufschlam-
mung und/oder ein Reinigungsmittel kommunizieren,
wobei mit dem Einlass (3) mindestens ein Behalter
(2) zur Aufnahme der Strahimittelaufschlammung
und/oder des Reinigungsmittels verbindbar oder ver-
bunden ist.

2. Strahlkopf (1) nach Anspruch 1, wobei der
oder mindestens einer der Behalter (2) an dem Di-
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senkorper (4) angebracht ist.

3. Strahlkopf (1) nach Anspruch 1, wobei der
oder mindestens einer der Behalter (2) getrennt von
dem Dusenkérper (4) ausgebildet und Uber eine Ver-
bindungsleitung (10) mit dem Einlass (3) verbunden
oder verbindbar ist.

4. Strahlkopf (1) nach Anspruch 1, 2 oder 3, wo-
bei eine Ventileinrichtung zwischen dem/den Behal-
ter(n) (2) und dem Mischraum (6) vorgesehen ist, um
die Stromung der Strahimittelaufschlammung von
dem/den Behalter(n) (2) in den Mischraum (6) zu
steuern.

5. Strahlkopf (1) nach einem der Anspriiche 1 bis
4, wobei der Dusenkdrper mit der Einlasséffnung (7)
fur das Hochdruckfluid mit einem Spruhkopf (9) einer
Spruhlanze (8) verbindbar ist, insbesondere durch
eine Steck- oder Schraubverbindung.

6. Strahlkopf (1) nach einem der Anspriiche 1 bis
5, wobei eine oder mehrere Luftzufihréffnungen vor-
gesehen sind, die stromauf des Einlasses (3) fur die
Strahimittelaufschlammung und/oder das Reini-
gungsmittel in den Mischraum (6) minden.

7. Strahlkopf (1) nach einem der Anspriiche 1 bis
6, wobei eine Verwirbelungseinrichtung (11°, 11") in
dem Mischraum (6) und/oder der Strahlaustrittsoff-
nung (5) vorgesehen ist.

8. Strahlkopf (1) nach Anspruch 7, wobei die Ver-
wirbelungseinrichtung (11', 11") in dem Mischraum
(6) stromab des Einlasses (3) fur die Strahimittelauf-
schlammung und/oder das Reinigungsmittel ange-
ordnet ist.

9. Strahlkopf (1) nach Anspruch 7 oder 8, wobei
die Verwirbelungseinrichtung (11', 11™) als ein von
Aulen entfernbar in den Disenkdrper (4) einbringba-
rer Einsatz ausgebildet ist.

10. Verfahren zum Versprihen von abrasiven
Partikeln und/oder einem Reinigungsmittel mittels ei-
ner Hochdruck-Sprihvorrichtung, wobei die abrasi-
ven Partikel in Form einer Aufschlammung und/oder
das Reinigungsmittel in einen Hochdruckstrahl der
Hochdruck-Spriihvorrichtung eingebracht und Uber
diesen verspriht werden.

11. Verfahren nach Anspruch 10, wobei die Auf-
schlammung aus Flissigkeit und abrasiven Partikeln
und/oder das Reinigungsmittel durch Schwerkraft
oder Uberdruck in den Hochdruckstrahl der Hoch-
druck-Spruhvorrichtung eingebracht wird.

12. Verfahren nach Anspruch 10 oder 11, wobei
die Aufschlammung aus annahernd gleichen Teilen
der abrasiven Partikel und Flussigkeit hergestellt
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wird.

Es folgen 2 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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