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(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft eine Dampfturbinenanlage (1), insbesondere zur Stromgewinnung,
umfassend einen Dampfpfad (2), in dem ein Dampferzeuger (4) und eine Dampfturbine (3) angeordnet sind. Um die Erosionsgefahr
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zwischen dem Dampferzeuger (4) und der Dampfturbine (3) ein Trigheitsabscheider (6) angeordnet.
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Dampfturbinenanlage und zugehoriges Betriebsverfahren

Technisches Gebiet

Die Erfindung betrifft eine Dampfturbinenanlage, insbesondere zur Stromgewin-

nung, mit den Merkmalen des Oberbegriffs des Anspruchs 1.

Die Erfindung betrifft aullerdem ein Verfahren zum Betreiben einer derartigen
Dampfturbinenanlage. Desweiteren betrifft die Erfindung eine Verwendung eines

Tragheitsabscheiders.

Stand der Technik

Aus der CH 653 097 A5 ist eine kombinierte Gasturbinen-Dampfkraftanlage zur
Stromgewinnung bekannt. Eine derartige Kombi-Anlage umfasst einerseits eine
Gasturbine mit zugehorigem Verdichter und zugehdriger Brennkammer sowie an-
dererseits eine Dampfturbine mit zugehdrigem Dampferzeuger. Dabei wird der

Dampferzeuger mit den heillen Abgasen der Gasturbine beheizt.

Bei der bekannten Kombi-Anlage ist die Brennkammer mit einem Wirbelbett aus-
gestattet. Die im Betrieb erzeugten Abgase oder Rauchgase sind mit Partikeln
beladen. Um einen Eintrag dieser Partikel in die Gasturbine zu vermeiden, sind im

Abgaspfad stromauf der Gasturbine mehrere Zyklonabscheider angeordnet.

Aus der DE 198 34 376 A1 ist eine Gasturbinenanlage bekannt, bei der Leit-
schaufeln mit einem Kuhlgas gekuhlt werden. Um aus dem Kuhlgas Staub auszu-
scheiden, ist im Kuhlgaspfad stromauf der zu kiihlenden Leitschaufeln ein Axial-

zyklon angeordnet.
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Bei modernen Dampfturbinenanlagen besteht der Trend, die Dampftemperatur
und den Dampfdruck am Einlass der Dampfturbine zu erhéhen, um dadurch hdhe-
re Wirkungsgrade zu erzielen. Mit Einlasstemperaturen von 580°C bis 600°C ar-
beiten diese Dampfturbinen nicht mehr Uberkritisch oder superkritisch, sondern
bereits ultra-superkritisch. Neuere Dampfturbinenanlagen tendieren zu noch hdhe-
ren Einlasstemperaturen von 620°C bis 650°C. Fur zukunftige Anlagen sind sogar
Einlasstemperaturen von 700°C bis 720°C angedacht. Es hat sich gezeigt, dass
bei diesen hohen Dampftemperaturen die Oxidation der dampffuhrenden Kompo-
nenten, z.B. des Dampferzeugers, Uberproportional zunimmt. Hierdurch entstehen
Oxidpartikel, die sich abldsen und von der Dampfstromung mitgerissen werden.
Die Partikel gelangen so in die Dampfturbine, konnen dort jedoch tragheitsbedingt
den Umlenkungen der Dampfstromung an den Schaufeln nicht folgen, wodurch sie
auf Leitschaufeln und Laufschaufeln auftreffen. Bei den vorherrschenden hohen
Geschwindigkeiten kommt es an den Schaufeln zu Erosionserscheinungen. Der-
artige Erosionserscheinungen beeintrachtigen die Aerodynamik der Schaufeln,
was zu einer Reduzierung des Wirkungsgrads der Dampfturbine fuhrt.

Darstellung der Erfindung

Hier will die Erfindung Abhilfe schaffen. Die Erfindung, wie sie in den Ansprichen
gekennzeichnet ist, beschaftigt sich mit dem Problem, fur eine Dampfturbinenanla-
ge der eingangs genannten Art einen Weg aufzuzeigen, der insbesondere die Ge-
fahr einer Erosion der Schaufeln der Dampfturbine durch Oxidpartikel reduziert.

Erfindungsgemal} wird dieses Problem durch die Gegenstande der unabhangigen
Anspruche gelost. Vorteilhafte Ausfuhrungsformen sind Gegenstand der abhangi-

gen Anspriche.

Die Erfindung beruht auf dem allgemeinen Gedanken, in dem vom Dampferzeuger
zur Dampfturbine fuhrenden Dampfpfad stromauf der Dampfturbine die mitgefuhr-
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ten Partikel aus der Dampfstromung zu entfernen, und zwar vorzugsweise mittels

eines Tragheitsabscheiders.

Die Verwendung eines Tragheitsabscheiders, der insbesondere als Zyklonab-
scheider ausgestaltet sein kann, ist eine vergleichsweise preiswert realisierbare
Malnahme, die sich gegenuber der Verwendung herkdmmlicher Filter durch einen
vergleichsweise niedrigen Druckverlust auszeichnet. Daruber hinaus ist die Ver-
wendung eines Tragheitsabscheiders erheblich preiswerter als die Verwendung
hochreinen Wassers zur Reduzierung der Oxidationswirkung des Dampfes oder
die Verwendung besonders hochwertiger Materialien im Bereich des Dampferzeu-
gers zur Erhdhung der Oxidationsbestandigkeit dieser Komponenten oder die Ver-
wendung besonders hochwertiger Legierungen oder Beschichtungen oder Ober-
flachenbehandlungen der Schaufeln zum Verbessern der Erosionsbestandigkeit
der Schaufeln. Im Vergleich zu den genannten Alternativen zeichnet sich der Trag-
heitsabscheider somit durch einen extrem niedrigen Druckverlust sowie durch eine
preiswerte Realisierbarkeit aus. Ein Tragheitsabscheider charakterisiert sich da-
durch, dass in ihm eine Stromungsumlenkung erzwungen wird, der die mitgefuhr-
ten Partikel aufgrund ihrer groferen Masse nicht folgen konnen. Die Partikel tref-
fen stattdessen auf entsprechende Hindernisse, wodurch sie zusatzlich abge-

bremst werden.

Weitere wichtige Merkmale und Vorteile der vorliegenden Erfindung ergeben sich
aus den Unteransprichen, aus den Zeichnungen und aus der zugehorigen Figu-
renbeschreibung anhand der Zeichnungen.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Ein bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in den Zeichnungen darge-
stellt und wird in der nachfolgenden Beschreibung naher erlautert, wobei sich glei-
che Bezugszeichen auf gleiche oder ahnliche oder funktional gleiche Komponen-
ten beziehen. Es zeigen, jeweils schematisch,
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4
Fig. 1 eine stark vereinfachte, schaltplanartige Prinzipdarstellung einer
Dampfturbinenanlage,
Fig. 2 eine teilweise geschnittene vereinfachte Seitenansicht eines Trag-
heitsabscheiders,
Fig. 3 eine teilweise geschnittene perspektivische Ansicht eines anderen

Tragheitsabscheiders.

Wege zur Ausfiihrung der Erfindung

Entsprechend Fig. 1 umfasst eine erfindungsgemalie Dampfturbinenanlage 1
einen Dampfpfad 2, in dem eine Dampfturbine 3 und ein Dampferzeuger 4 ange-
ordnet sind. Dabei befindet sich die Dampfturbine 3 stromab des Dampferzeugers
4 und kann beispielsweise einen Generator 5 antreiben, so dass die Dampfturbi-
nenanlage 1 vorzugsweise zur Stromgewinnung dient. Die Dampfturbinenanlage 1
kann Bestandteil einer Kombi-Anlage, also einer kombinierten Gasturbinen-
Dampfkraftanlage sein. Insbesondere kann dann der Dampferzeuger 4 mit heil3en
Abgasen der Gasturbine beheizt sein. Grundsatzlich ist jedoch die Beheizung des

Dampferzeugers 4 beliebig ausgestaltet.

Erfindungsgemal’ ist im Dampfpfad 2 stromab des Dampferzeugers 4 und strom-
auf der Dampfturbine 3 ein Tragheitsabscheider 6 angeordnet. Der Tragheitsab-
scheider 6 dient dazu, in der Dampfstromung mitgefuhrte Partikel, also in der Re-
gel Festkorper, auszuscheiden, was mittels Tragheitskraften erfolgt. Die ausge-
schiedenen Partikel konnen dem Tragheitsabscheider 6 entsprechend einem Pfeil

7 entnommen werden.

Bei Dampfturbinenanlagen 1 mit mehreren Durchlaufen durch den Dampferzeuger
4, sogenannte Zwischenuberhitzung, wie sie heutzutage typischerweise sowohl
vor dem Hochdruck- und dem Mitteldruck-Turbinenzylinder Gblich sind, kann je-
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dem Durchlauf ein solcher Tragheitsabscheider zugeordnet sein. Grundsatzlich
kann jeder Dampfaustritt aus dem Dampferzeuger 4 mit einem solchen Tragheits-
abscheider 6 ausgestattet sein.

Entsprechend den Fig. 2 und 3 kann der Tragheitsabscheider 6 vorzugsweise als
Zyklonabscheider ausgestaltet sein, der sich dadurch charakterisiert, dass die
Dampfstromung, in Fig. 2 reprasentiert durch Pfeile 8, um eine Langsmittelachse 9
des Tragheitsabscheiders 6 rotiert. Der Zyklonabscheider wird im folgenden eben-
falls mit 6 bezeichnet. Andere Bauformen, wie z.B. elektrostatische Filter, sind
ebenfalls moglich, so dass der hier genannte Zyklonabscheider 6 lediglich bei-
spielhaft und ohne Beschrankung der Allgemeinheit angefuhrt ist.

Bei der in Fig. 2 gezeigten Ausfuhrungsform ist der Zyklonabscheider 6 im einge-
bauten Zustand vorzugsweise stehend angeordnet, wodurch sich seine Langs-
mittelachse 9 im wesentlichen vertikal erstreckt. Der Zyklonabscheider 6 besitzt in
vertikaler Richtung zwei Abschnitte, namlich einen oberen Zylinderabschnitt 10
und einen unteren Konusabschnitt 11. Der Konusabschnitt 11 schliel3t unten an
den Zylinderabschnitt 10 an und verjungt sich mit zunehmendem Abstand vom
Zylinderabschnitt 10, also nach unten.

Der Zyklonabscheider 6 ist Uber einen Dampfeintritt 12 und einen Dampfaustritt 13
in den Dampfpfad 2 eingebunden. Bei der hier gezeigten, bevorzugten Ausfuh-
rungsform ist der Dampfeintritt 12 tangential an den Zyklonabscheider 6 bzw. an
dessen Zylinderabschnitt 10 angeschlossen. Hierdurch wird die gewunschte Wir-
belstromung bezuglich der Langsmittelachse 9 bereits beim Einstromen in den Zy-
klonabscheider 6 erzwungen. Eine derartige Wirbelstromung erzeugt starke Zentri-
fugalkrafte. Mitgefuhrte Partikel werden aufgrund ihrer erhohten Massentragheit
gegen die Wandung des Zyklonabscheiders 6 geschleudert, wodurch die Partikel
zum einen stark abgebremst und zum andern auch zerkleinert werden kénnen.
Die Abbremsung der Partikel fuhrt dazu, dass diese schwerkraftbedingt leichter
nach unten in den Konusabschnitt 11 fallen konnen. Die Zertrimmerung der Par-
tikel hat den Vorteil, dass Partikel, die trotz der starken Abscheidewirkung des Zy-
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klonabscheiders 6 mit der Dampfstromung 8 den Zyklonabscheider 6 wieder ver-
lassen, in der Dampfturbine 3 fur deren Schaufeln nur noch eine reduzierte Ero-

sionsgefahr darstellen.

Durch den zentralen Wirbel im Zyklonabscheider 6 entsteht in diesem ein Zentri-
fugalfeld, in dem Partikel mit gro3erer Masse oder grofderem spezifischen Gewicht
nach auf3en getragen werden. Auf3en erfolgt dann der Wandkontakt mit den oben
genannten Folgen. Um die Zertrimmerungswirkung beim Auftreffen der Partikel
auf die Wand des Zyklonabscheiders 6 zu verbessern, kann die Wand entspre-
chend ausgestaltet sein. Desweiteren kann die Wand des Zyklonabscheiders 6
vorzugsweise im Zylinderabschnitt 10 gezielt so ausgestaltet sein, dass Partikel,
die sich entlang der Wand bewegen, nicht zum Dampfaustritt 13 gelangen konnen.
Beispielsweise enthalt die Wand nicht gezeigte radial nach innen vorstehende
ringformige Hindernisse. Optional oder alternativ ist es auch madglich, die jeweilige
Wand elektrostatisch bzw. elektrodynamisch aufzuladen, was es ebenfalls ermog-

licht, Partikel an der Wand ,einzufangen®.

Der Konusabschnitt 11 dient als Sammelbehalter fur abgeschiedene Partikel. Aus
dem Konusabschnitt 11 kdnnen die ausgeschiedenen Partikel entsprechend dem
Pfeil 7 entnommen werden. Dies ist grundsatzlich wahrend des Betriebs der
Dampfturbinenanlage 1 moglich, da die Dampfstromung mit relativ hohen Dricken
arbeitet. Durch zyklisches Offnen eines entsprechenden, hier nicht gezeigten Aus-
blasventils, das eine Auslassoffnung 14 des Konusabschnitts 11 steuert, kdnnen
die abgelagerten Partikel ausgetragen werden. Ebenso ist es moglich, Stillstands-
zeiten der Dampfturbinenanlage 1 zum Entfernen der ausgeschiedenen Partikel

aus dem Konusabschnitt 11 zu nutzen.

Bei der hier gezeigten Ausfuhrungsform ist der Dampfaustritt 13 tangential an den
Zyklonabscheider 6 bzw. an dessen Zylinderabschnitt 10 angeschlossen. Dieser
tangentiale Anschluss, der aulerdem im Drehsinn der Wirbelstromung orientiert
ist, reduziert den Durchstromungswiderstand bzw. den Druckabfall bei der Durch-
stromung des Zyklonabscheiders 6. Damit die mitgefuhrten Partikel den Zyklonab-
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scheider 6 nicht ungehindert durchstromen kénnen, sind die beiden tangential an-
geordneten Anschlisse, nadmlich Dampfeintritt 12 und Dampfaustritt 13 in axialer
Richtung voneinander beanstandet angeordnet. Bevorzugt ist dabei die hier ge-
zeigte Anordnung, bei welcher der Dampfeintritt 12 in einem unteren Endbereich
des Zylinderabschnitts 10 angeordnet ist, wahrend der Dampfaustritt 13 in einem
oberen Endbereich des Zylinderabschnitts 10 angeordnet ist. Um vom unteren
Endbereich zum oberen Endbereich zu gelangen, mussten die mitgefuhrten Parti-
kel entgegen der Schwerkraft nach oben wandern, was in der Regel nicht der Fall
ist.

Im Unterschied zu der dargestellten Ausfuhrungsform ist es grundsatzlich auch
moglich, den Dampfaustritt 13 wieder tangential, jedoch bezuglich der Drehrich-
tung gegensinnig anzuordnen. Ebenso kann der Dampfaustritt 13 beziglich der
Langsmittelachse 9 radial orientiert sein. Desweiteren ist es grundsatzlich maoglich,
den Dampfaustritt 13 axial und bezuglich der Langsmittelachse 9 zentrisch anzu-
ordnen. Die zuletzt genannte Variante zeigt dabei die grofite Abscheidewirkung.

Der Tragheitsabscheider 6 ist an die besonderen Betriebsbedingungen der
Dampfturbinenanlage 1 angepasst. Hierzu ist der Tragheitsabscheider 6 vorzugs-
weise so ausgestaltet, dass er bei einem Dampfdruck zwischen 250 bar und

350 bar arbeiten kann. Desweiteren ist der Tragheitsabscheider 6 fur Dampftem-
peraturen im Bereich von 620° bis 720° ausgelegt. Die Dimensionierung des Trag-
heitsabscheiders 6 ist beispielsweise so gewahlt, dass damit eine Dampfmenge,
die zur Erzeugung einer Dampfturbinenleistung von etwa 1000 MW bendtigt wird,
mehr oder weniger von Partikeln gereinigt werden kann. Beispielsweise ist der
Tragheitsabscheider 6 so ausgelegt, dass Partikel mit einer Korngré3e zwischen
0,1 mm und 0,5 mm aus dem Dampf ausgeschieden werden kdénnen. Die Material-
auswabhl fur die Herstellung des Tragheitsabscheiders 6 ist zweckmaliig so zu
wahlen, dass er sich zum Ausscheiden von Oxidpartikeln, wie z.B. Magnetit oder
Spinell eignet. Desweiteren soll der Tragheitsabscheider 6 eine Standzeit von we-
nigstens 50.000 h, bevorzugt jedoch 100.000 h bis 200.000 h, besitzen.
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Entsprechend Fig. 3 kann der als Zyklonabscheider 6 ausgestaltete Tragheitsab-
scheider 6 bei einer anderen Ausfuhrungsform ein kugelférmiges oder spharisches
Gehause 15 aufweisen, das sich besonders einfach in besonderem Male druck-
stabil ausgestalten lasst. Der Dampfeintritt 12 kann auch hier tangential an das
Gehause 15 angeschlossen sein. Vorzugsweise erfolgt der Anschluss des Dampf-
eintritts 12 an das Gehause 15 in einer Aquatorialebene 16 des Gehauses 15. Bei
der bevorzugten stehenden Anordnung des Zyklonabscheiders 6 bzw. des Gehau-
ses 15 erstreckt sich die Aquatorialebene 16 im wesentlichen horizontal.

Der Dampfaustritt 13 ist bei stehendem Gehause 15 vorzugsweise oben angeord-
net, und zwar insbesondere koaxial zur Langsmittelachse 9 des Gehauses 15. Die
Langsmittelachsen des kugelformigen Gehauses 15 charakterisieren sich da-
durch, dass sie alle durch den nicht naher bezeichneten Mittelpunkt des Gehauses
15 verlaufen. Bei stehendem Gehause 15 erstreckt sich die dem Dampfaustritt 13
zugeordnete Langsmittelachse 9 im wesentlichen vertikal. In der hier gezeigten,
bevorzugten Ausfuhrungsform steht die dem Dampfaustritt 13 zugeordnete Langs-
mittelachse 9 senkrecht auf der zuvor genannten, dem Dampfeintritt 12 zugeord-

neten Aquatorialebene 16.

Die Auslassoffnung 14 befindet sich bei der stehenden Anordnung des Gehauses
15 vorzugsweise am unteren Ende des Gehauses 15. In der gezeigten bevorzug-
ten Ausfuhrungsform ist die Auslassoffnung 14 koaxial zu einer Langsmittelachse
9’ des Gehauses 15 am Gehause 15 angeordnet. In der vorliegenden Ausflh-
rungsform ist die der Auslassoffnung 14 zugeordnete Langsmittelachse 9’ koaxial
zu der dem Dampfaustritt 13 zugeordneten Langsmittelachse 9 angeordnet, d.h.,
die beiden Langsmittelachsen 9 und 9’ fallen zusammen. Somit steht im vorliegen-
den Fall die der Auslassoffnung 14 zugeordnete Langsmittelachse 9’ ebenfalls
senkrecht auf der Aquatorialebene 16 und erstreckt sich im wesentlichen vertikal.



WO 2007/113017

~N OO O R W N =

9,9
10
11
12
13
14
15
16

Bezugszeichenliste

Dampfturbinenanlage
Dampfpfad

Dampfturbine

Dampferzeuger

Generator
Tragheitsabscheider/Zyklonabscheider
abgeschiedene Partikel
Dampfstromung
Langsmittelachse von 6
Zylinderabschnitt von 6
Konusabschnitt von 6
Dampfeintritt

Dampfaustritt

Auslassoffnung von 11 bzw. 15
Gehause

Aquatorialebene

PCT/EP2007/050730



WO 2007/113017 PCT/EP2007/050730

10

Patentanspriche

1. Dampfturbinenanlage, insbesondere zur Stromgewinnung, mit einem Dampf-

pfad (2), in dem ein Dampferzeuger (4) und stromab davon eine Dampfturbine (3)
angeordnet sind, dadurch gekennzeichnet, dass im Dampfpfad (2) zwischen dem
Dampferzeuger (4) und der Dampfturbine (3) zumindest ein Tragheitsabscheider

(6) angeordnet ist.

2. Dampfturbinenanlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der

Tragheitsabscheider als Zyklonabscheider (6) ausgestaltet ist.

3. Dampfturbinenanlage nach Anspruch 2, gekennzeichnet durch wenigstens

eines der folgenden Merkmale:

- der Zyklonabscheider (6) ist stehend angeordnet und weist eine vertikale
Langsmittelachse (9) auf;

- ein Dampfeintritt (12) ist tangential an den Zyklonabscheider (6) angeschlossen;

- ein Dampfaustritt (13) ist axial zentrisch oder tangential an den Zyklonabschei-
der (6) angeschlossen;

- der Dampfeintritt (12) ist in einem unteren Endbereich eines Zylinderabschnitts
(10) des Zyklonabscheiders (6) an den Zyklonabscheider (6) angeschlossen;

- der Dampfaustritt (13) ist in einem oberen Endbereich eines Zylinderabschnitts
(10) des Zyklonabscheiders (6) an den Zyklonabscheider (6) angeschlossen;

- der Zyklonabscheider (6) weist einen Zylinderabschnitt (10) und einen unten an
den Zylinderabschnitt (10) anschliel3enden, sich nach unten verjingenden Ko-

nusabschnitt (11) auf.

4. Dampfturbinenanlage nach Anspruch 2, gekennzeichnet durch wenigstens
eines der folgenden Merkmale:

- der Zyklonabscheider (6) weist ein kugelférmiges Gehause (15) auf;

- ein Dampfeintritt (12) ist tangential an das Gehause (15) angeschlossen;

- der Dampfteintritt (12) ist in einer Aquatorialebene (16) an das Gehause (15)

angeschlossen;
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- ein Dampfaustritt (13) ist koaxial zu einer Langsmittelachse (9) des Gehauses
(15) an das Gehause (15) angeschlossen;

- die dem Dampfaustritt (13) zugeordnete Langsmittelachse (9) steht senkrecht
auf der dem Dampfeintritt (12) zugeordneten Aquatorialebene (16);

- eine Auslassoffnung (14) zum Entfernen von im Gehause (15) abgelagerten
Verunreinigungen aus dem Gehause (15) ist koaxial zu einer Langsmittelachse
(9') des Gehauses (15) am Gehause (15) angeordnet;

- die der Auslassoffnung (14) zugeordnete Langsmittelachse (9’) ist koaxial zu
der dem Dampfaustritt (13) zugeordneten Langsmittelachse (9) angeordnet;

- die der Auslassoffnung (14) zugeordnete Langsmittelachse (9’) steht senkrecht
auf der dem Dampfeintritt (12) zugeordneten Aquatorialebene (16);

- das Gehause (15) ist stehend angeordnet, derart, dass sich die dem Dampfein-
tritt (12) zugeordnete Aquatorialebene (16) im wesentlichen horizontal erstreckt
und/oder dass sich die dem Dampfaustritt (13) zugeordnete Langsmittelachse
(9) im wesentlichen vertikal erstreckt und/oder dass sich die der Auslassoffnung
(14) zugeordnete Langsmittelachse (9') im wesentlichen vertikal erstreckt.

5. Dampfturbinenanlage nach einem der Anspriche 1 bis 4, gekennzeichnet durch

wenigstens eines der folgenden Merkmale:

- der Tragheitsabscheider (6) ist so ausgestaltet, dass er bei einem Dampfdruck
von etwa 250 bar bis etwa 350 bar und/oder bei einer Dampftemperatur von
etwa 620°C bis etwa 720°C betreibbar ist;

- der Tragheitsabscheider (6) ist so ausgestaltet, dass er Partikel mit einer Korn-
grole kleiner als 0,5 mm oder kleiner als 0,1 mm aus dem Dampf ausscheidet;

- der Tragheitsabscheider (6) ist zum Ausscheiden von Oxidpartikeln,

insbesondere von Magnetit oder Spinell, ausgestaltet.

6. Verfahren zum Betreiben einer Dampfturbinenanlage, insbesondere zur Strom-
gewinnung, bei dem Dampf von einem Dampferzeuger (4) zu einer Dampfturbine
(3) gefuhrt wird, dadurch gekennzeichnet, dass dem Dampf stromauf der Dampf-
turbine (3) mitgefuhrte Partikel entnommen werden.
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7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Partikel mittels

Tragheitskraften aus dem Dampf ausgeschieden werden.

8. Verwendung eines Tragheitsabscheiders (6) zum Entfernen von Partikeln aus
einer Dampfstromung stromab eines Dampferzeugers (4) und stromauf einer
Dampfturbine (3) in einer Dampfturbinenanlage (1), insbesondere zur Strom-

gewinnung.

9. Verwendung nach Anspruch 8, gekennzeichnet durch die kennzeichnenden
Merkmale wenigstens eines der Anspriche 2 bis 5.
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