coxnomoa| POPIS VYNALEZU | 196576
(19) (1) (B1)

K AUTORSKEMU OSVEDCENI

* 2) Prihlageno 02 12 75 (51) Int. C1.2
1) (PV 8143-75) G 06 G 7/64

2
(2

URAD PRC VYNALEZY (40) Zveiejnéno 31 07 79

(45) Vydano 30 06 82
A OBJEVY

(75)

Autor vynélezu BAUER JOSEF ing., y
KOPECEK JAN ing., PLZEN A
BUGAR JAN ing., PRIBRAM

(64) Zabezpetovaci zatizeni pro optimalni samoé&inné uréovani zagatku najizdéciho procesu

turbosoustroji
1

Predmétem vynalezu je zabezpecdovaci zafizeni pro optiméalni samodinné uréovani zadatku najizdéciho
procesu turbosoustroji z hlediska zajisténi optimalniho tepelného namahani v okamziku vpusténi pary do
turbiny. Zafizeni je vhodné zejména pro podprogramovy blok Fidicich procesord a doplfiuje stavajlci
systémy pro optimalni fizeni trendl najizdéciho procesu optimalnim uréenim jeho zadatku.

Zabezpeceni proti ptekroéeni dovolenych hodnot teplotniho namahani vysokotlakého a stfedotlakého
dilu turbiny v okamziku vpusténi pary do turbiny pfi jejim najizdéni je v soudasné dobé zaloZeno na -
pribézném sledovani teplot, pfislusnych teplotnich diferenci a na méfeni relativnich posuvi jednotlivych
dila turbosoustroji pfed najetim. Hodnoty jednotlivych sledovanych velig¢in nesmi piekrogit dovolené
meze. Proto se pted najeti zafazuje prohfivaci proces, jehoZ doba trvani se voli podle nékolika malo
pfislusnych pevnych najizdécich diagramu, které jsou pro kazdou turbinu stanoveny provoznimi pfedpisy,
a to pro nékolik vybranych typickych teplotnich stavi.

Tento zplisob sice zajidtuje bezpe&né najeti turbosoustroji, ale neumoziiuje samodinnou optimalni

' volbu prohfivaci doby pro kaZdé najeti z libovolného teplotniho stavu, a tim optimalni nastaveni
teplotniho namahani jeho zékladnich dilt. Skuteé¢na doba najiZdéni je tedy del$i oproti mozné dobé pfi
vyuZiti optimaliniho namahani turbosoustroji. Tento zplisob také klade zna&né naroky na obsluhu a neni
vhodny pro pfipad automaticky Fizeného startu.

Uvedené nedostatky podstatné omezuje zabezpedovaci zafizeni, sestavajici ze vstupniho &lenu,
opatfeného vné&jsimi vstupy informaci a vystupy, a ze souboru generatord mezi a generatoru fidicich
signald, opatfenych vnéjgimi vstupy a vyvody, podle vynalezu, jehoZ podstatou je, Ze vstupni élen je
spojen s generatorem mezi pro vysokotlaky dil prvnim vystupem, druhym vystupem a tietim vystupem,
s generatorem mezi pro stredotlaky dil je spojen &tvrtym vystupem, patym vystupem, $estym vystupem
a sedmym vystupem. S generatorem fidicich signalt pro kotel je spojen osmym vystupem, devatym
vystupem, desatym vystupem, jedenéctym vystupem, prvnim vnéjsim spojem, druhym vnéj$im spojem,
tfetim vnéjsim spojem a &étvrtym vnéjsi spojem. Tento generator Fidicich signalt pro kotel je dale spojen
s prvnim vystupem vstupniho &lenu prvou pfenosovou cestou a s patym vystupem vstupniho &élenu je
spojen druhou pFenosovou cestou, zatimco generator mezi pro vysokotlaky dil je je$té pFipojen tfetim
vstupem k &idlu prehfati pary vysokotlakého dilu turbiny, kdefto generéator Fidicich signalt pro kotel je
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jesté pfipojen ke zdroji kmitavého napéti vnéjSim pulsaénim vstupem. Pfitom prvni vyvod a druhy vyvod
generéatoru mezf pro vysokotlaky dil, tfeti vyvod a étvrty vyvod generatoru mezi pro stfedotlaky dil jsou
pfipojeny k systému fizeni turbiny, kdeZto paty vyvod generatoru fidicich signala pro kotel je pFipojen
k signalizaci a Sesty vyvod generatoru fidicich signalu pro kotel je pFipojen k oviadacimu zafizeni kotle.

Dalsi vytvoreni vynalezu se tyka generatoru mezi pro vysokotlaky dil, ktery obsahuje souétovy élen
a dvojici souginovych &lentl, jehoZ podstatou je, Ze prvni vnéj§i vstup prvniho souétového élenu je pfipojen
k prvnfmu vystupu vstupniho élenu, druhy vngjsi vstup prvniho souétového &lenu je pripojen ke druhému
vystupu vstupniho &lenu a prvni souétovy élen je spojen s prvnim souéinovym &lenem prvnf vétsi
generatoru mezl pro vysokotlaky dil a s druhym souéinovym &lenem je spojen druhou vétvi generatoru
mezi pro vysokotlaky dil. Prvni sou¢inovy é&len je s druhym souéinovym é&lenem spojen spojovaci vétvi
a tfeti vnéjsi vstup druhého soudinového &lenu je pFipojen ke tfetimu vystupu vstupniho élenu, zatimco
prvni soutinovy &len je jesté pFipojen ke tfetimu vstupu a k prvému vyvodu, a druhy souéinovy &len je
pFipojen ke-druhému vyvodu generatoru mezi pro vysokotlaky dil.

Jedté daldi vytvofeni vynalezu se tykd generatoru mezi pro stfedotlaky dil, ktery obsahuje druhy
soudtovy ¢&len a tieti a étvrty soudinovy &len, jehoZ podstatou je, Ze paty vnéjsi vstup druhého soudtového
¢lenu je pripojen k patému vystupu vstupniho &lenu, sesty vngjsi vstup druhého soudtového &lenu je
pFipojen k Sestému vystupu vstupniho élenu a druhy souétovy &len je spojen se tfetim souéinovym &lenem
prvni vétvi generatoru mezi pro stfedotlaky dil, a také se étvrtym soudinovym &lenem druhou vétvi
generéatoru mezi pro stiedotlaky dil; tfeti soucinovy ¢len je spojen se étvrtym souéinovym &lenem druhou
spojovaci vétvi, kdezto sedmy vnéjsi vstup &tvrtého soucinového élenu je pfipojen k sedmému vystupu
vstupniho &lenu a tfeti soudinovy clen je jesté pfipojen svym &étvrtym vnéj$im vstupem ke &tvrtému
vystupu vstupniho &lenu a ke tietimu vyvodu. Ctvrty souginovy é&len je pfipojen ke &tvrtému vyvodu.

Jesté dalsi vytvoreni vynalezu se tyka generatoru Fidicich signall pro kotel, ktery sestava z ovliadaciho
logického &lenu, souboru souétovych, souginovych a pamétovych ¢lentl a ze signalizaéniho &lenu, jehoz
podstatou je, ze vnéjsi ovladaci vstup ovladaciho logického &lenu je pfipojen k osmému vystupu
vstupniho ¢lenu, osmy vnéjsi vstup patého soucinového ¢lenu je pfipojen k devatému vystupu vstupniho
¢lenu, devaty vnéjsi vstup vstupniho pamétového ¢lenu je pFipojen k desatému vystupu vstupniho élenu,
desaty vnéjsi vstup vstupniho pamétového c¢lenu je pfipojen k jedenactému vystupu vstupniho &lenu,
jedenacty vnéjsi vstup je pfipojen ke dvanactému vystupu vstupniho ¢lenu a k patému souéinovému élenu
je jest& pfipojena prva prenosova cesta. K osmému soudinovému é&lenu je je$té pripojena druha
pfenosova cesta. Oviadaci logicky élen je pfipojen ke tietimu souétovému élenu prvni ovladaci vétvi, ke
Stvrtému souétovému Elenu prvou vétvi signalizace, k signalizaénimu &lenu druhou vétvi signalizace
a k vystupnimu souétovému c¢lenu druhou ovlddaci vétvi. Paty souéinovy é&len je spojen s prvnim
pamétovym ¢lenem prvym pamétovym vstupem, kteryzto prvy pamétovy &len je dale spojen se $estym
soudinovym ¢&lenem tfetim pamétovym vystupem a se tfetim souétovym é&lenem je spojen druhym
pameétovym vstupem. Vstupni pamétovy &len je spojen se $estym soudinovym &lenem prvni souéinovou
vétvi a se-sedmym soudinovym ¢&lenem druhou souginovou vétvi. Sesty souédinovy &len je dale spojen
s vystupnim souétovym &lenem tfeti ovladaci vétvi, sedmy soudinovy ¢len je dale spojen s druhym
pamétovym ¢&lenem &tvrtym pamétovym vystupem a s vystupnim souétovym &lenem druhou ovladaci
vétvi. Osmy soudinovy ¢&len je spojen s druhym pamétovym élenem patym pamétovym vstupem a tento
druhy pamétovy élen je dale spojen se étvrtym souétovym ¢lenem tfeti ovladaci vétvi. Signalizacéni élen je
spojen s vystupnim souétovym ¢lenem tieti signalizaéni vétvi a je dale pfipojen na vnéjsi pulsaéni vstup
a na paty vyvod generatoru fidicich signalii pro kotel. Vystupni souétovy &len je potom napojen na $esty
vyvod generatoru Fidicich signall pro kotel, kdeZto tieti souétovy ¢len je dale napojen prvnim vnéjsim
spojem a druhym vnéj$im spojem na vstupni élen a &tvrty souétovy ¢len je dale napojen téetim vné&j§im
spojem a étvrtym vnéj$im spojem na vstupni &len.

Zabezpeé‘oyaci zafizeni podle vynalezu umoziiuje svou strukturou, vyb&rem meznich teplot, teplotnich
diferenci a navaznostmi na fidici automatiku dosazeni optimalniho pfizpasobeni teploty pary okamzité
teploté kovu pfed vpusténim pary do turbiny. Tim je moZno dosdhnout maximalniho zkraceni najizdéci
doby turbiny bez ohrozeni jeji Zivotnosti, coz u turbin s vysokymi vykony pfedstavuje i znaénou
energetickou Usporu.

Na pfilozenych vykresech je schematicky znazornén pfiklad provedeni vynéalezu. Na obr. 1 je blokové
schéma zabezped&ovaciho zafizeni, na obr. 2 je schéma uspofadani generatoru mezi pro vysokotlaky dil, na
obr. 3 je schéma uspofadéani generitoru mezi pro stfedotlaky dil a na obr. 4 je schéma uspofadani
generatoru fidicich signala pro kotel. _

Jak je patrno z obr. 1, sestava zafizeni podle vynélezu ze vstupntho ¢lenu A, z generatoru B mezi pro
vysokotlaky dil, z generatoru C mezi pro stiedotlaky dil a z generéatoru D Fidicich signalt pro kotel. Vstupni
¢len A je s generatory B, C, D mezi a fidicich signalt spojen vystupy B1, B2, B3, C1, C2, C3, C4, D1,D2, D3,
D4, D5, pfitem? jsou spolu spojeny i generator B mezi vysokotlakého dilu s generatorem D Fidicich signalu
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pro kotel prvou pfenosovou cestou BD a generator C mezi pro stfedotlaky dil s generatorem D fidicich
signall pro kotel druhou pfenosovou cestou CD. Do vstupniho &lenu A smétuji vnéjsi vstupy S informaci
a z jednotlivych generatort B, C, D mezi a fidicich signalt vystupuji vyvody B4, BS, C5, C6, D6, D7, z nichz
vyvody B4, B5, C5, C6 jsou napojeny na systém Z fizeni turbiny; vyvod D6 je napojen na signalizaci SA
a vyvod D7 na ovladaci zafizeni OK kotle. Mimo vstupni ¢len A jsou napojeny na generator B mezi pro
vysokotlaky dil ¢idlo P prehrati pary vysokotlakého dilu turbiny tfetim vstupem 24 a na generéator D Fidicich

signal( pro kotel zdroj KN kmitavého napéti vnéjgsim pulzaénim vstupem 170.

Podle obr. 2 sestava generator B mezi pro vysokotlaky dil z prvniho souétového ¢lenu 1, z prvniho
souéinového &lenu 2 a z druhého soudinového &lenu 3, které jsou vzajemné propojeny tak, Ze prvni
souétovy ¢&len 1 je spojen s prvnim souéinovym élenem 2 prvni vétvi 21 generatoru B mezi pro vysokotlaky
dil a s druhym souéinovym élenem 3 druhou vétvi 31 generatoru B mezi pro vysokotlaky dil, pfiéemz prvni
soudinovy &len 2 je s druhym soudinovym ¢lenem 3 spojen spojovaci vétvi 23. Prvni souétovy ¢len 1 je také
opatien prvnim vnéj$im vstupem B11, ktery navazuje na prvni vystup B1 vstupniho ¢lenu A a druhym
vnéj§im vstupem B12, ktery navazuje na druhy vystup B2 vstupniho ¢lenu A. Teti vystup B3 vstupniho
élenu A je napojen na tieti vnéjsi vstup B13 druhého soucéinového ¢lenu 3, z néjz vychazi také druhy vyvod
B5, sméfujici do systému Z fizeni turbiny. Prvy vyvod B4, sméfujici rovnéz do systému Z Fizeni turbiny,
vychdzi z prvniho soudinového élenu 2, do néjz je také zaveden tfeti vstup 24 od ¢idla P prehtati pary
vysokotlakého dilu turbiny.

Podle obr. 3 sestava generator C mezi pro stiedotlaky dil z druhého soucétového ¢lenu 4, ze tietiho
soudinového &lenu 5 a ze étvrtého souéinového ¢lenu 6, které jsou vzajemné propojeny tak, Ze druhy
souétovy ¢len 4 je spojen se tfetim soudinovym ¢lenem 5 prvni vétvi 45 generatoru C mezi pro stfedotlaky
dil, a se étvrtym soudinovym é&lenem 6 druhou vétvi 46 generadtoru C mezi pro stiedotlaky dil. Treti
soudinovy &len 5 je se étvrtym soucdinovym &lenem 6 spojen druhou spojovaci vétvi 56. Druhy souétovy
élen 4 je pfitom opatien patym vnéjsim vstupem C12, na néjZ je dale napojen paty vystup C2 vstupniho
élenu A a $estym vnéj$im vstupem C13, na néjz je dale napojen Sesty vystup C3 vstupniho élenu A. Sedmy
vnéjéi vstup C14, navazujici na sedmy vystup C4 vstupniho ¢lenu A Gsti do ¢tvrtého soudinového ¢lenu 6,
z néjZ vychazi étvrty vyvod C6, dale napojeny na systém Z fizeni turbiny. Ze tfetiho soucéinového &lenu
5 vychazi tfeti vyvod C5, rovnéZz napojeny na systém Z Fizeni turbiny, pfiéemz do tohoto tietiho
soucinového ¢lenu 5 Gsti Ctvrty vnéjsi vstup €11, navazujici na ¢tvrty vystup C1 vstupniho élenu A.

Podle obr. 4 sestava generator D Fidicich signall z ovladaciho logického élenu 7, patého souéinového
élenu 8, prvého pamétového ¢lenu 9, tietiho soudtového élenu 10, vstupniho pamétového ¢lenu 11,
sestého soudinového ¢élenu 12, sedmého souéinového &élenu 13, osmého soudinového ¢lenu 14, druhého
pamétového ¢lenu 15. ¢tvrtého soudtového &lenu 16, signalizaéniho ¢lenu 17 a vystupniho soucétového
¢lenu 18. Pritom je ovladaci logicky ¢élen 7 spojen s vystupnim souétovym élenem 18 druhou oviadaci vétvi
187, se signalizaénim ¢&lenem 17 druhou vétvi 177 signalizace, s tfetim souétovym ¢lenem 10 prvni
ovladaci vétvi 107 a se ¢tvrtym soucétovym ¢lenem 16 prvni vétvi 167 signalizace. Paty souéinovy ¢len 8 je
spojen s prvnim pameétovym élenem 9 prvym pamétovym vstupem 89, prvy pamétovy ¢len 9 je dale
spojen se Sestym soucéinovym ¢lenem 12 tietim pamétovym vystupem 129 a se tietim souétovym élenem
10 druhym pamétovym vstupem 109. Vstupni pamétovy ¢len 11 je spojen se Sestym soudéinovym élenem
12 prvni souéinovou vétvi 112 a se sedmym souéinovym ¢lenem 13 druhou souéinovou vétvi 113, pFicemz
Sesty soucinovy ¢len 12 je jesté spojen s vystupnim souétovym ¢lenem 18 tfeti ovladaci vétvi 180. Sedmy
soudinovy ¢len 13 je dale spojen s druhym pamétovym ¢lenem 15 étvrtym pamétovym vystupem 135
a s vystupnim souétovym é&lenem 18 druhou ovladaci vétvi 138. Osmy soudinovy &len 14 je spojen
s druhym pamétovym élenem 15 patym pamétovym vstupem 145 a tento druhy pamé&tovy &len 15 je jesté
spojen se ¢tvrtym soucétovym élenem 16 tieti ovladaci vétvi 156. Signalizaéni ¢len 17 je je$té spojen
s vystupnim soucétovym élenem 18 tieti vétvi 178 signalizace. Spojeni generatoru D Fidicich signald pro
kotel se vstupnim ¢élenem A je provedeno tak, Ze ovladaci logicky &len 7 je opatien vnéj$im ovladacim
vstupem D11, ktery navazuje na osmy vystup D1 vstupniho &lenu A; paty souéinovy ¢len 8 je opatien
osmym vnegj$im vstupem D12, ktery navazuje na devaty vystup D2 vstupniho &lenu A, pfitemz do patého
soudinového &lenu 8 Usti i prva pfenosova cesta BD; tieti souctovy ¢&len 10 je spojen prvnim vnéjsim
spojem 190 a druhym vnéjsi spojem 191, rovnéz se vstupnim ¢lenem A. Vstupni pamétovy ¢len 11 je
opatien devatym vnéjsim vstupem D13, navazujicim na desaty vystup D3 vstupniho élenu A a desatym
vnéjsim vstupem D14, navazujicim na jedenacty vystup D4 vstupniho ¢lenu A; osmy souéinovy élen 14 je
opatifen jedenactym vnéjsim vstupem D15, navazujicim na dvanacty vystup D5 vstupniho &lenu A,
pFitemZ do osmého souéinového &lenu 14 Gsti také druha pfenosova cesta CD. Ctvrty soudtovy &len 16 je
spojen tietim vnéjsim spojem 200 a &tvrtym vnéjsim spojem 201 rovnéz se vstupnim &lenem A. Vnéjsi
pulsaéni vstup 170 je napojen na signalizac¢ni ¢len 17 generatoru D Fidicich signalt pro kotel, jehoz vyvody
D6 a D7 jsou uzpusobeny tak, Ze paty vyvod D6 vychazi ze signalizaéniho &lenu 17 a pokraduje dale do
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signalizace SA, kdeZto Sesty vyvod D7 vychazi z vystupniho souétového &lenu 18 a pokraduje dale do
ovladaciho zafizeni OK kotle.

Cinnost zatizeni podle vynalezu probiha tak, e vnéjsi vstupni informace jsou pfivddény mnozinou
vnéjsich vstupti 8 na vstupni &len A. Z tohoto vstupniho &lenu A jsou informace v upraveném stavu vedeny
k jednotlivym &lenim navaznych generatora B, C, D, z nichz vystupuji signaly pro systém Z Fizeni turbiny, -
signalizaci SA a pro ovladéni ovladaciho zafizeni OK kotle. Z prvniho vystupu B1 vstupniho &lenu
A vystupuje signal pfi teploté admisni pary nizsi, naptiklad nez 350 °C. Tento signal je pfiveden jednak na
prvni vngjsi vstup B11 prvniho souétového ¢&lenu 1, a jednak na prvou pfenosovou cestu BD patého
soudinového &lenu 8. Z druhého vystupu B2 vstupniho ¢lenu A vstupuije signal pfi rozdilu teploty admisni
pary a teploty kovu vysokotlakého dilu turbiny mensim, nez napfiklad 110 °C a tento signal je pfiveden na
druhy vnéjsi vstup B12 prvniho souétového ¢&lenu 1. Ze tietiho vystupu B3 vstupniho &lenu A vystupuje
signal pfi rozdilu teploty admisni pary a teploty kovu vysokotlakého dilu turbiny vét$im, nez napfiklad
40 °C a tento signal je pfiveden na tfeti vnéjsi vstup B13 druhého souéinového élenu 3. Ze &tvrtého vystupu
C1 vstupniho ¢lenu A vystupuje signal p¥i teploté ptihiaté pary vyssi, nez napiiklad 220 °C a tento signalje
pfiveden na Ctvrty vnéjsi vstup C11 tfetiho souéinového ¢lenu 5. Z patého vystupu C2 vstupniho élenu A je
odebiran signal pfi teploté pfehfaté pary mensi, nez napftiklad 350 °C a je pak pfiveden jednak na paty
vnéjsi vstup C12 druhého souétového &lenu 4, a jednak na druhou pfenosovou cestu CD osmého
soucinového &lenu 14. Z Sestého vystupu C3 vstupniho ¢&lenu A je vyveden signal pfi rozdilu teploty
piihfaté pary a teploty kovu stfedotlakého dilu turbiny mensim, nez naptiklad 80 °C a tento signal je
pfiveden na $esty vnéjsi vstup C13 druhého souétového &lenu 4. Ze sedmého vystupu C4 vstupniho &lenu
A je vyveden signal pfi rozdilu teploty pfihiaté pary a teploty kovu stfedotlakého dilu turbiny vétsim, nez
napfiklad 10 °C a tento signal je pfiveden na sedmy vné&jsi vstup €14 &tvrtého soudinového &lenu 6.
prostfednictvim osmého vystupu D1 vstupniho &lenu A je na vnéjsi ovladaci vstup D11 ovladaciho
logického &lenu 7 pfivadén signél napfiklad z tlagitka v ovladdaci dozorné. Z devatého vystupu D2 vstupniho
¢lenu A vychazi signal pfi rozdilu teploty admisni pary a teploty kovu vysokotlakého dilu turbiny v&tsim,
nez napfiklad 90 °C a tento signal je pfiveden.na osmy vné&jsi vstup B12 patého soudinového élenu 8. Na
desaty vystup D3 vstupniho &lenu A je napojen devaty vnéjsi vstup D13 vstupniho pamétového &lenu 11.
Toto spojeni je uréeno napfiklad pro pFivod startovaciho signalu z nezakresleného vystupniho
programovaciho bloku Fidiciho procesoru. Na jedenacty vystup D4 vstupniho &lenu A je napojen desaty
vnéjsi vstup D14 vstupniho pamétového élenu 11 a toto spojeni je uréeno napftiklad pro blokovaci signal,
pfivadény ze zminéného vystupniho programovaciho bloku fidiciho procesoru. Z dvanactého vystupu D5
vstupniho &lenu A vystupuje signal pti rozdilu teploty pfihfaté pary a teploty kovu stfedotlakého dilu
turbiny v&t8im, neZ napfiklad 60 °C a na tento dvanacty vystup D5 je napojen jedepécty vnéjsi vstup D15
osmého soucinového &lenu 14. Na vnéjsi pulsaéni vstup 170 signalizaéniho &lenu 17 je priveden signal
z centrainiho zdroje KN kmitavého napéti. Na prvni vn&jsi spoj 190 tfetiho souétového &lenu 10 je privadén
signal pfi rozdilu teploty admisni pary a teploty kovu vysokotlakého dilu turbiny mensim, nez naptiklad
60 °C a na druhy vnéjsi spoj 191 tfetiho souétového &lenu 10 je pFivadén signal pfi teploté admisni pary
nizsi, nez napfiklad 330 °C. Na tfeti vnéjsi spoj 200 &tvrtého soudtového &lenu 16 je privadén signal pii
rozdilu teploty pfihFaté pary a teploty kovu stiedotlakého dilu turbiny mensgim, nez napftiklad 30 °C a na
¢tvrty vnéjsi spoj 201 étvrtého soudtového Elenu 16 je pfivadén signal pii teploté prihFaté pary mensi, neZ
napfiklad 330 °C. Prvy vyvod B4, druhy vyvod BS5, tieti vyvod C5 a &tvrty vyvod C6 jsou uréeny pro vyvedeni
pfislusnych signall jako vstupnich podminek do systému Z fizeni turbiny. Paty vyvod D6 je uréen pro
vyvedeni signalu naptiklad do ovladaci dozorny. Sesty vyvod D7 je uréen pro vyvedeni signalu napfiklad
k ovladacimu zafizeni OK kotle. Treti vstup 24 je uréen pro pFivedeni signalu hodnoty ptehtati pary od éidla
P tohoto pfehiati vysokotlakého dilu turbiny.

Pokud teplota vstupni pary a teplotni diference jsou v mezich u generatoru B mezi pro vysokotlaky dil
a u generatoru C mezi pro stfedotlaky dil, objevi se signaly na tfetim vstupu 24 a tfetim vyvodu C5. Tim se
uvolni fidici postup fidiciho procesoru az do té doby, kdy je ohfati vysokotlakého a stiedotlakého dilu
turbiny v mezich. To znamen4, kdyz se objevi signaly na druhém vyvodu B5 a étvrtém vyvodu C6. Tyto
signaly potom pfedstavuji zékladni podminky pro uvolnéni najizdéni turbiny na provozni otacky. PFi
ptekrogeni dalSich teplotnich mezi, pfipadné diferenci, je v &innosti generator D Fidicich signalti pro kotel
a $estym vyvodem D7 je vysilan signal napfiklad pro zastaveni tepelného trendu kotle. Tento signal je
podminén &innosti vstupniho pamétového ¢lenu 11, ktery je mozno naaktivovat pouze v p¥islugné oblasti
najizdéciho programu, to znamené ve fazi prohfivani turbiny a najizdéni na provozni otaéky az do
nafazovani. Stav, pfi kterém je vysilan signal na zastaveni trendu tepeiného pfikonu kotle, je souéasné&
indikovén prostfednictvim signalizaéniho élenu 17. Zastaveni trendu na kotli je mozno provést také ruéna,
pomoci ovladaciho logického élenu 7.

Signal z prvého vyvodu B4 prvniho souéinového &lenu 2 generatoru mezi pro vysokotlaky dil je jedinym
nutnym a dostadujicim signalem z hlediska teplotniho pfizptisobeni admisni pary pro prvni vpusténi pary
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do turbiny za G¢elem najeti na otacky. Druhy vyvod B5 druhého souéinového &lenu 3 generatoru B mezi
pro vysokotlaky dil vydava signal, ktery je jedinym nutnym a postadujicim signalem z hlediska teplotniho
ptizptisobeni admisnf pary pro najeti turbiny na provozni otagky, nafadzovani a zatizeni na minimaini
zakladni vykon. U parnich turbin s pfihfivanim pary je signal z tfetiho vyvodu C5 tietiho souéinového élenu
5 generatoru C mezi pro stiedotlaky dil jedinym nutnym a postacujicim signalem z hlediska teplotniho
prizptisobeni ptihfaté pary pro najeti na otagky a signal ze étvrtého vyvodu C6 étvrtého soudinového Elenu
6 generéatoru € mezi pro stifedotlaky dil je jedinym nutnym a postacujicim signalem z hiediska teplotniho
pfizpUsobeni pfihfaté pary pro najeti na provozni otacky, nafdzovani a zatizeni na minimalni zakladni
vykon. Paty vyvod D6 a $esty vyvod D7 mohou byt vyuZity pfi fizeni kotle podle teplotniho stavu turbiny
pro snazsi ptizpGsobeni teplot admisni a pfihiaté pary teplotdm vysokotlakého a stfedotlakého dilu
turbiny. U parnich turbin bez pfihfivani pary je mozné odpojit generdtor C mezi pro stiedotlaky dil
a v generatoru D fidicich signald pro kotel sedmy souginovy ¢len 13, osmy souéinovy &len 14, druhy
pamétovy &len 15 a étvrty soudtovy clen 16.

Zabezpetovaciho zafizeni podle vynéalezu lze vyuZit také jen s optickou indikaci vysilanych signal(, kdy
potrebné zasahy provadi obsluha ru¢né. MoZnost vyuziti zabezpedovaciho zafizeni podle vynéalezu je dana
obecné u véech binarnich automatik pro fizeni turbosoustroji.

PREDMET VYNALEZU

1. Zabezped&ovaci zafizeni pro optimalni samoginné uréovani za¢atku najizdéciho procesu turbosous-
troji, sestavajici ze vstupniho &lenu, opatfeného vnéj§imi vstupy informaci a vystupy, a ze souboru
generatorti mezi a generatora Fidicich signald, opatienych vnéjsimi vstupy a vyvody, vyznadené tim, Ze
vstupni &len (A) je spojen s generatorem (B) mezi pro vysokotlaky dil prvnim vystupem (B1), druhym
vystupem (B2) a tfetim vystupem (B3), s generatorem (C) mezi pro stiedotlaky dil je spojen &étvrtym
vystupem (C1), patym vystupem (C2), sestym vystupem (C3) a sedmym vystupem (C4), s generatorem (D)
fidicich signala pro kotel je spojen osmym vystupem (D1), devatym vystupem (D2), desatym vystupem
(D3), jedenactym vystupem (D4), prvnim vné&j$im spojem (190), druhym vné&j$im spojem (191), tfetim
vnéjsim spojem (200) a &tvrtym vnéjsim spojem (201), a tento generéator (D) Fidicich signala pro kotel je
dale spojen s prvym vystupem (B1) vstupniho &lenu (A) prvou pfenosovou cestou (BD) a s patym
vystupem (C2) vstupniho &lenu (A) je spojen druhou pfenosovou cestou (CD), zatimco generator (B) mezi
pro vysokotlaky dil je jesté pfipojen tietim vstupem (24) k &idlu (P) pFehfati pary vysokotlakého dilu
turbiny, kdeZto generator: (D) Fidicich signalt pro kotel je jesté pFipojen ke zdroji (KN) kmitavého napéti
vné&jsim pulsaénim vstupem (170), pfiéemz dale prvni vyvod (B4) a druhy vyvod (B5) generétoru (B) mezi
pro vysokotlaky dil, tfeti vyvod (C5) a &tvrty vyvod (C6) generatoru (C) mezi pro stiedotlaky dil jsou
pfipojeny k systému (Z) Fizeni turbiny, kdeZto paty vyvod (D6) generatoru (D) Fidicich signalh pro kotel je
pfipojen k signalizaci (SA) a $esty vyvod (D7) generatoru (D) Fidicich signalt pro kotel je pfipojen
k ovladacimu zatizeni (OK) kotle.

2. Zabezpeéovaci zafizeni podle bodu 1, v némz generator mezi pro vysokotlaky dil obsahuje souétovy
élen a dvojici souginovych &lent, vyznadené tim, Ze prvni vnéjsi vstup (B11) prvniho souétového élenu (1)
je pfipojen k prvnimu vystupu (B1) vstupniho &lenu (A), druhy vnéjsi vstup (B12) prvniho souétového élenu
(1) je pFipojen ke druhému vystupu (B2) vstupniho &lenu (A), a Ze prvni souctovy ¢len (1) je spojen s prvnim
soudinovym &lenem (2) prvni vétvi (21) generatoru (B) mezi pro vysokotlaky dil a s druhym souéinovym
glenem (3) je spojen druhou vétvi (31) generatoru (B) mezi pro vysokotlaky dil, kdezto prvni souginovy élen
(2) je s druhym souéinovym é&lenem (3) spojen spojovaci vétvi (23), a tfeti vnéjsi vstup (B13) druhého
souéinového é&lenu (3) je pFipojen ke tfetimu vystupu (B3) vstupniho &lenu (A), zatimco prvni soudinovy
&len (2) je jestd pripojen ke tietimu vstupu (24) a k prvému vyvodu (B4) a druhy soucinovy ¢&len (3) je
pfipojen ke druhému vyvodu (B5) generatoru (B) mezi pro vysokotlaky dil. '

3. Zabezpedovaci zafizeni podle bod( 1 a 2, v némz generator mezi pro stfedotlaky dil obsahuje druhy
soudtovy &len a tfeti a étvrty soudinovy élen, vyznadené tim, Ze paty vnéjsi vstup (C12) druhého
souétového &lenu (4) je pFipojen k patému vystupu (C2) vstupnihio &lenu (A), Sesty vnéjsi vstup (C13)
druhého souétového &lenu (4) je pfipojen k $estému vystupu (C3) vstupniho ¢lenu (A), druhy souétovy €len
(4) je spojen se tfetim soudinovym &lenem (5) prvni vétvi (45) generatoru (C) mezi pro stiedotlaky dil a se
&tvrtym soudinovym élenem (6) druhou vétvi (46) generatoru (C) mezi pro stfedotlaky dil a tfeti sougdinovy
&len (5) je spojen se &tvrtym soucdinovym &lenem (6) druhou spojovaci vétvi (56), kdezto sedmy vnéjsi
vstup (C14) &tvrtého soudinového &lenu (6) je pfipojen k sedmému vystupu (C4) vstupniho élenu (A) a tfeti
souéinovy ¢&len (5) je jesté ptipojen svym &tvrtym vnéj§im vstupem (C11) ke &étvrtému vystupu (C1)
vstupniho &élenu (A) a ke tietimu vyvodu (C5), kdezto étvrty souéinovy ¢len (6) je pfipojen ke &tvrtému
vyvodu (C6).



6

4. Zabezpe&ovaci zafizeni podle bodt 1 aZ 3, v ném# generator Fidicich signalt pro kotel sestava
z ovladaciho logického ¢&lenu, souboru sou&tovych, soudinovych a pameétovych ¢lenu a ze signalizaéniho
¢lenu, vyznalené tim, Ze vnéjsi ovladaci vstup (D11) ovladaciho logického &lenu (7) je pfipojen k osmému
vystupu (D1) vstupniho &lenu (A), osmy vné&jéi vstup (D12) patého souéinového &lenu (8) je pFipojen
k devatému vystupu (D2) vstupniho élenu (A), devaty vnéjsi vstup (D13) vstupniho pamétového élenu (11)
je pfipojen k desatému vystupu (D3) vstupniho &lenu (A), desaty vnéjsi vstup (D14) vstupniho pamétového
&lenu (11) je pfipojen k jedenactému vystupu (D4) vstupniho &lenu (A), jedenacty vnéjsi vstup (D15) je
pfipojen ke dvanactému vystupu (D5) vstupniho &lenu (A) a k patému soudinovému &lenu (8) je jeste
pfipojena prva pfenosova cesta (BD), kdezto k osmému sou&inovému &lenu (14) je jesSté pfipojena druha
pfenosova cesta (CD), pfitemz ovladaci logicky &len (7) je pfipojen ke tietimu soudtovému &lenu (10) prvni
ovladaci vétvi (107), ke &tvrtému soudtovému é&lenu (16) prvou vétvi (167) signalizace, k signalizadnimu
¢lenu (17) druhou vétvi (177) signalizace a k vystupnimu souétovému élenu (18) druhou ovladaci vétvi
(187), kdeZto paty soudinovy &len (8) je spojen s prvnim pamétovym ¢lenem (9) prvym pamétovym
vstupem (89), kteryZto prvy pamétovy &len (9) je déle spojen se Sestym soudinovym &lenem (12) tietim

paméfovym vystupem (129) a se tfetim souétovym &lenem (10) je spojen druhym pamé&tovym vstupem...

(109), a ptitemz vstupni pamétovy &len (11] je spojen se Sestym soucinovym ¢&lenem (12) prvni
soucinovou vétvi (112) a se sedmym soudinovym ¢&lenem (13) druhou soudinovou vétvi (113) a Sesty
soucinovy &len (12) je dale spojen s vystupnim souétovym &lenem (18) tfeti ovladaci vétvi (180), sedmy
soutinovy €len (13) je dale spojen s druhym pamé&tovym &lenem (15) &tvrtym pamétovym vystupem (135)
a s vystupnim souctovym élenem (18) druhou ovladaci vétvi (138), a pfitom déale osmy soucinovy ¢len (14)

je spojen s druhym pamétovym ¢lenem (15) patym pamétovym vstupem (145), a tento druhy pamétovy

¢len (18) je déle spojen se étvrtym souétovym &lenem (16) treti ovladaci vétvi (156), kdesto signalizaéniélen
(17) je spojen s vystupnim souétovym &lenem (18) tieti signalizaéni vétvi (178) a je dale pfipojen ria vnéjsi
pulsagni vstup (170) a na paty vyvod (D6) generatoru (D) Fidicich signalti pro kotel, vystupnisoud&tovy &len
(18) je potom napojen na Sesty vyvod generatoru (D) Fidicich signal pro kotel, kdezto tFeti souétovy &len
(10) je dale napojen prvnim vnéjsim spojem (170) a druhym vnéj§im spojem (171) na vstupni &len (A)
a &tvrty soudtovy ¢len (16) je dale napojen tfetim vnéjsim spojem (200) a étvrtym vnéjsim spojem (201) na
vstupni ¢len (A).
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