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(57) Abstract: The invention relates to a refrigerator and/or freezer device
having at least one body and at least one cooled inner chamber arranged
inside said body, said device comprising at least one coolant circuit which
cools the inner chamber, and the coolant circuit comprising at least one
evaporator, at least one compressor, at least one condenser and at least one
throttle, wherein at least one bypass to the throttle is provided which
extends from the condenser directly or indirectly to the evaporator and in
which at least one valve is arranged for shutting off said bypass. The
evaporator and the bypass are arranged and designed such that a heat pipe
effect is present in the bypass and/or in components arranged upstream
and/or downstream thereof in the direction of flow.

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft ein Kiihl-
und/oder Gefriergerdt mit wenigsten einem Korpus und mit wenigstens
einem in dem Korpus angeordneten gekiihlten Innenraum, wobei das
Gerét wenigstens einen Kéltemittelkreislauf aufweist, der zur Kithlung des
Innenraums dient, wobei der Kailtemittelkreislauf wenigstens einen
Verdampfer, wenigstens einen Kompressor, wenigstens einen Vertliissiger
sowie wenigstens eine Drossel aufweist, wobei wenigstens ein Bypass zu
der Drossel vorgesehen ist, der von dem Verfliissiger unmittelbar oder
mittelbar zu dem Verdampfer verlduft und in dem wenigstens ein Ventil
zur Absperrung des Bypasses angeordnet ist, wobei der Verdampfer und
der Bypass derart angeordnet und ausgebildet sind, dass in dem Bypass
und/oder in Strémungsrichtung vor und/oder nach diesem angeordneten
Bauteilen ein Heat-Pipe Effekt vorliegt.
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Kuhl- und/oder Gefriergerat

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Kuhl- und/oder Gefriergerat mit wenigstens
einem Korpus und wenigstens einem in dem Korpus angeordneten gekiihlten
Innenraum, wobei das Gerat wenigstens einen Kaltemittelkreislauf aufweist, der zur
Kihlung des Innenraumes dient, wobei der Kaltemittelkreislauf wenigstens einen
Verdampfer, wenigstens einen Kompressor, wenigstens einen Verfliissiger sowie

wenigstens eine Drossel bzw. Kapillare aufweist.

Derartige  Kihl-  und/oder  Gefriergerate  sind  in  unterschiedlichen

Ausfuhrungsformen aus dem Stand der Technik bekannt.

Im Rahmen des Beftriebes derartiger Kiuhl- bzw. Gefriergerate kommt es am
Verdampfer zu einer Vereisung, die dazu fiihrt, dass die Effizienz des Verdampfers
abnimmt. Daher besteht die Notwendigkeit, den Verdampfer in bestimmten
Zeitabstanden oder jedenfalls bei Anfall einer bestimmten Menge von Eis am

Verdampfer abzutauen.
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Dazu ist es aus dem Stand der Technik bekannt, eine Heizeinrichtung direkt am
Verdampfer anzuordnen, wobei es sich bei dieser Heizeinrichtung z.B. um eine

elektrische Heizung handeln kann.

Auch ist es aus dem Stand der Technik bekannt, eine HeiRgasabtauung
durchzufiihren, mittels derer heies Kaltemittel in den Verdampfer geleitet wird.

Dadurch wird dieser aufgewarmt und auf diese Weise enteist.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Kihl- und/oder
Gefriergerat der eingangs genannten Art dahingehend weiterzubilden, dass dieses

eine besonders einfache und effiziente Abtauheizung aufweist.

Diése Aufgabe wird durch ein Kuhl- und/oder Gefriergerat mit den Merkmalen des

Anspruchs 1 gel6st.

Danach ist vorgesehen, dass das Kuhl- und/oder Gefriergerat eine No-Frost-
Funktionalitat aufweist, die durch einen Bypass gebildet wird, der als Bypass zu der
Drossel bzw. zu der Kapillare verlauft, wobei der Bypass von dem Verfliissiger
unmittelbar oder mittelbar zu dem Verdampfer verlduft und mit wenigstens einem
Ventil zur Absperrung des Bypasses ausgefiihrt ist. Dieses Ventil ist geschlossen,
wenn eine Abtauung nicht géwi]nscht ist und gedéffnet, wenn der Verdampfer

abgetaut werden soll.

Erfindungsgemal sind der Verdampfer und der Bypass derart angeordnet und
ausgebildet, dass in dem Bypass und/oder diesem vor- und/oder nachgeschalteten

Komponenten des Gerétes ein Heatpipe-Effekt vorliegt.

Unter einem Heatpipe-Effekt ist zu verstehen, dass das Kaltemittel an dem warmen
Ende der Heatpipe verdampft und an dem anderen Ende bzw. in einem anderen

Bereich der Heatpipe kondensiert und dabei Warme abgibt.
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Eine Heatpipe bzw. ein Warmerohr stellt eine besonders effiziente Moéglichkeit des
Warmetransports dar und dient in dem vorliegenden Fall dazu, den Verdampfer bei
Bedarf oder zu bestimmten Zeitpunkten abzutauen. Die ,Heatpipe" wird vorliegend
durch zumindest eine Bypassleitung, im Rahmen der Erfindung auch einfach als
.Bypass® bezeichnet und/oder dieser vor- und/oder nachgeschalteten
Komponenten, wie z.B. Leitungsabschnitten des Kaltemittelkreislaufes gebildet,
wobei die Bypassleitung im Bypass zu der Drossel bzw. Kapillare verlauft, die den

Verflussiger mit dem Verdampfer verbindet.

Durch den Heatpipe-Effekt wird ein besonders effizienter Warmetransport von dem

Verflussiger zu dem Verdampfer hin bewirkt.

Der Bypass kann sich direkt vom Verflissiger zum Verdampfer oder auch mittelbar
vom Verflussiger zum Verdampfer erstrecken, worunter zu verstehen ist, dass der
Bypass nicht unmittelbar am Verflissiger bzw. am Verdampfer angeordnet ist,
sondern ein oder mehrere Elemente des Kéltémitte}lkreislaufes bzw. des Gerates

zwischengeschaltet sind wie beispielsweise ein Kaltemittelsammler.

In einer denkbaren Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass sich der
Bypass zwischen dem Verflissiger und einem dem Verdampfer nachgeschalteten

Sammier fiir das Kaltemittel erstreckt.

Im normalen Betrieb des Kaltemittelkreisiaufes gelangt das Kaltemittel vom
Verdampfer in den Sammler, in dem flissiges, nicht verdampftes Kaltemittel

gesammelt wird, bevor das verdampfte Kaltemittel in den Kompressor geleitet wird.

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass der Sammler
sich innerhalb oder vorzugsweise auf3erhalb des gekihiten Innenraums befindet.

Besonders bevorzugt ist es somit, wenn der Sammler auf der Warmseite, das heif3t

nicht in dem gekiihlten Innenraum angebracht ist.
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In diesem Fall verlauft der Bypass zwischen Verflissiger und dem genannten
Sammler und von dort aus gelangt das Kaltemittel durch die Saugleitung in den
Verdampfer. Umgekehrt erfolgt der Riickfluss des kondensierten Kaltemittels durch

die Saugleitung und den Sammler zuriick zum Verflissiger.

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass sich der Bypass
zwischen dem Verflissiger und dem Saugrohr erstreckt, das zwischen Verdampfer

und Kompressor verlauft.

Denkbar ist es, dass sich der Bypass zwischen dem Verfliissiger und dem

Saugrohr erstreckt, das zwischen dem Verdampfer und dem Kompressor verlauft.

In einer Ausgestaltung der Erfindung befindet sich der Sammler in dem gekiihlten

Innenraum.

Des Weiteren kann vorgesehen sein, dass sich der Sammier auflerhalb des

gekuhlten Innenraums befindet.

Gemal einer weiteren Ausfuhrung der Erfindung ist vorgesehen, dass der
Verflissiger mit wenigstens einem Warmespeicher in Verbindung steht und
vorzugsweise in einem Flussigkeitsbad, insbesondere in einem Wasserbad

angeordnet ist.

Besonders bevorzugt ist es somit, wenn der Verflissiger mit wenigstens einem
Warmespeicher, beispielsweise mit einem Flussigkeitsbad und insbesondere mit

einem Wasserbad in thermisch leitender Verbindung steht.

Denkbar ist es somit, dass der Verflussiger sich innerhalb eines Flussigkeitsbades
“befindet. Im Betrieb des Kaltemittelkreislaufes wird somit die Verfliissigerabwarme
an das Wasserbad abgegeben, das Wasserbad dient somit als Warmepuffer und
als Warmereserve fir das Abtauen des Verdampfers bzw. eines Warmetauschers

am Verdampfer.
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Weiter kann vorgesehen sein, dass der Verdampfer so ausgebildet ist, dass der
Rickfluss des kondensierten Kaltemittels in den Verflissiger durch Schwerkraft

erfolgt.

Das im Rahmen des Heatpipe-Effektes verflissigte Kaltemittel lauft somit allein
aufgrund der Wirkung der Schwerkraft zuriick in den Verflussiger und verdampft

dort erneut.

Dieser Prozess wird fortgesetzt, solange der Verflussiger bzw. der damit in
Verbindung stehende Warmespeicher ausreichend Warme abgeben kann bzw.

solange, bis das Ventil oder ein sonstiges Absperrmittel des Bypasses gedffnet.ist.

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung steht der Verdampfer thermisch mit
wenigstens einem Kaltespeicher in Verbindung, wobei der Bypass so angeordnet
ist, dass dem Kaltespeicher mittels des Bypasses Warme zugefithrt werden kann.

Auch hier ist denkbar, dass der Bypass unmittelbar oder mittelbar mit dem
genannten Kaltespeicher in Verbindung steht. Bei diesem Kaltespeicher kann es

sich beispielsweise um einen Latentwarmespeicher handelin.

Weithin kénnen Férdermittel vorgesehen sein, die so angeordnet sind, dass diese

Luft zu dem bzw. durch den Verflussiger férdern.

Dabei ist es denkbar, dass diese Fordermittel, die beispielsweise als ein oder
mehrere Ventilatoren ausgefiihrt sein kdénnen, ausgeschaltet werden, wenn der
Abtaubetrieb des Verdampfers lauft, um eine mdglichst groRe Warmemenge am
Verflussiger zur Verfugung stellen zu kénnen und die Wérmeabfuhr durch

erzwungene Konvektion so klein wie méglich zu halten.

Auch ist es denkbar, einen solchen Lifter laufen zu lassen, insbesondere dann,

wenn die Raumwarme mittels des Verflissigers genutzt werden soll. In diesem Fall
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wird die Raumwérme letztlich an den Verflussiger Ubertragen, und vom Verflissiger
mittels des Heatpipe-Effektes mittelbar oder unmittelbar dem Verdampfer zugefiihrt.

Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung werden anhand eines in der

Zeichnung dargestellten Ausfiihrungsbeispiels naher erlautert.

Es zeigen:

Figur 1. eine schematische Langsschnittdarstellung durch ein Kiihl- und/oder
Gefriergerat gemaR der Erfindung in einer ersten Ausfihrungsform und

Figur 2: eine schematische Langsschnittansicht durch ein Kihl- und/oder

Gefriergerat gemaR der Erfindung in einer zweiten Ausfithrungsform.

Figur 1 zeigt mit dem Bezugszeichen 10 den Korpus eines Kihl- bzw.

Gefriergerates geman der Erfindung.

Der Korpus kann mit einem Vollvakuumdammsystem ausgefuhrt sein. Darunter ist
zu verstehen, dass sich zwischen der Innenseite bzw. dem Innenbehélter und der
AuBenhaut, bzw. dem AuBenmantel des Gerates eine Vollvakuumdammung 20
befindet. Diese Vollvakuumdammung kann aus einem Folienbeutel bestehen, in
dem sich ein Kernmaterial befindet, wie z.B. Perlit. Dieser Folienbeutel ist an seinen -
offenen Seiten vakuumdicht verschweillt. Im Inneren des Folienbeutels herrscht
Vakuum, sodass ein mdéglichst groBer Warmedurchgangswiderstand im Korpus
bereitgestellt wird. Alternativ oder zusatzlich dazu kann eine entsprechende
Vollvakuumdammung in dem Verschlusselement, das heif3t in der Tir, Klappe oder

Lade des Gerates vorhanden sein.

Dabei wird unter einer Vollvakuumdammung im Rahmen der vorliegenden
Erfindung vorzugsweise verstanden, dass der Korpus und/oder das
Verschlusselement des Gerates zu Uber 90% der Dammflache aus einem

.

zusammenhéngenden Vakuumdammraum besteht.



WO 2017/157512 PCT/EP2017/000321

Vorzugsweise sind auBer der - Vollvakuumdammung keine weiteren

Warmedammstoffe vorhanden.

Typischerweise ist die Hulle des Folienbeutels eine diffusionsdichte Umhillung,
mittels derer der Gaseintrag in dem Folienbeutel so stark reduziert ist, dass der
gaseintragbedingte Anstieg in der Warmeleitfahigkeit des entstehenden

Vak‘uumdémmkérpers Uber dessen Lebensdauer hinweg ausreichend gering ist.

Als Lebensdauer ist beispielsweise ein Zeitraum von 15 Jahren, vorzugsweise von
20 Jahren und besonders bevorzugt von 30 Jahren anzusetzen. Vorzugsweise liegt
der durch Gaseintrag bedingte Anstieg in der Warmeleitfahigkeit des
Vakuumdammkérpers tber dessen Lebensdauer bei < 100 % und besonders
bevorzugt bei < 50 %.

Vorzugsweise ist die flachenspezifische Gasdurchgangsrate der Umbhdllung < 10°°
mbar * | /s *m? und besonders bevorzugt < 10° mbar * | /s *m? (gemessen nach
- ASTM D-3985). Diese Gasduf_chgangsrate gilt fur Stickstoff und Sauerstoff. Fur
andere Gassorten (insbesondere Wasserdampf) bestehen ebenfalls niedrige
Gasdurchgangsraten vorzugweise im Bereich von < 102 mbar * | / s * m? und
besonders bevorzugt im Bereich von < 10> mbar * | / s * m? (geméssen nach ASTM
F-1249-90). Vorzugsweise werden durch diese geringen Gasdurchgangsraten die

vorgenannten geringen Anstiege der Warmeleitfahigkeit erreicht.

Bei den oben genannten Werten handelt es sich um exemplarische, bevorzugte

Angaben, die die Erfindung nicht beschranken.

Die vorliegende Erfindung ist jedoch nicht auf derartige Vollvakuumkiihl- bzw.
Gefriergerate beschrankt sondern umfasst auch Kiihl- bzw. Gefriergerate mit einer

herkdmmlichen Dammung, beispielsweise in Form vdn PU-Schaum.
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Das Bezugszeichen 30 kennzeichnet den Verdampfer des Gerates. Dieser befindet
sich innerhalb des gekuhlten Innenraums und steht auslassseitig mit dem Sammiler
40 in Verbindung. Von dem Sammier erstreckt sich die Saugleitung 50 zum

Kompressor 60.

An den Kompressor 60 schlieBt sich der Verflussiger 70 an, von dem das
Kaltemittel in Betrieb des Kaltemittelkreislaufes, das heift des Kompressors 60,
dber die Kapillare 80 wieder in den Verdampfer 30 stromt. In dem Verflussiger 70
findet eine Kondensation des Kaltemittels statt, wobei Warme abgegeben wird. Im
Verdampfer findet eine Verdampfung des Kaltemittels statt, wodurch dem gekiihlten

Innenraum Warme entzogen wird.

Der Sammler 40 hat die Aufgabe, nicht verdampftes Kaltemittel aus dem
Verdampfer 30 aufzufangen, sodass der Kompressor 60 nur mit gasférmigem

Kaltemittel beaufschlagt wird.

Das Bezugszeichen 110 kennzeichnet einen Trockner, um den die Kapillare 80
gewickelt ist, die den Verflissigerausgang mit dem Verdampfereingang verbindet.

Mit dem Bezugszeichen 90 ist ein Bypass bzw. eine Bypassleitung gekennzeichnet,
die sich von einem auslassseitigen Bereich des Verflissigers 70 zu dem Sammler
40 erstreckt. In dieser Leitung 90 befindet sich das Absperrventil 100.

Soll der Verdampfer abgetaut werden, wird das Ventil 100 geéffnet, was zur Folge
hat, dass Kaltemittel aus dem Verflussiger 70 durch die Leitung 90 in den Sammler
40 und von diesem aus in den Verdampfer 30 stromt. Dabei ist der Verdampfer
sowie der Bypass 90 und der Sammler 40 so ausgestaltet und angeordnet, dass in
ein Heatpipe-Effekt entsteht, das heilt dass flissige Kaltemittel verdampft und im
Bereich des Verdampfers kondensiert. Dadurch kann eine besonders hohe
Warmemenge im Bereich des Verdampfers abgegeben werden, sodass eine
besonders effiziente Abtauung des Verdampfers erfolgt. Wahrend dieses

Prozesses ist der Kompressor 60 vorzugsweise ausgeschaltet.
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Der Heatpipe-Effekt kann sich in dem Bypass 90 und/oder in dem Sammler 40

und/oder in dem Verdampfer 30 selbst vollziehen.

Durch den 'Heatpipe-Effékt wird. eine besonders hohe Warmemenge transportiert,

sodass eine besonders effiziente Abtauung des Verdampfers 30 erfolgt.

Figur 2 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform des erfindungsgemaRen Kuhi- bzw.
Gefriergerates, wobei gleiche Bezugszeichen auf gleiche oder funktionsgleiche

Elemente hinweisen wie in Figur 1.

Der Unterschied zu Figur 1 besteht darin, dass sich der Sammler 40 gemaf Figur 2
im warmen Bereich, das heiRt auRerhalb des gekihlten Innenraums befindet. Wie
dies aus Figur 2 hervorgeht, befindet sich der Sammler 40 gemé&R Figur 2 unterhalb

des Bodens und auerhalb des gekiihiten Innenraums.

Als weiterer Unterschied zu Figur 1 ist zu nennen, dass gemaB Figur 2 auch an der

Kapillare 80 ein 'Absperrventil 110 angeordnet ist.

Am Verflussiger kann ein Warmespeicher angeordnet sein, der als Warmereserve
fir das Abtauen des Warmetauschers am Verdampfer dient. Der Warmetauscher

am Ve'rdampfer kann beispielsweise als Latentwarmespeicher ausgefiihrt sein.

Zusétzlich zu den in Figur 1 und 2 dargesteliten Elementen kann zumindest ein
Lufter vorgesehen sein, der einen Luftstrom tber den Verflissiger 70 erzeugt.
Dieser Ll’thef kann ausgeschaltet werden, um den Verflissiger aufzuwarmen bzw.
um die Abfuhr von Warme durch Konvektion zu verhindern, was im Falle der
Abtauung des Verdampfers 30 von Vorteil ist. Auch ist es méglich, je nach
Temperatur des Verflissigers den Lufter Iéufen zu lassen, insbesondere dann, -
wenn am Verflissiger kein Warmespeicher, wie beispielsweise ein Wasserbad
angeordnet ist, um Raumwéarme uber den Verflissiger zur Abtauung des

Verdampfers 30 zu nutzen.
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Patentanspriiche

1. Kahl- und/oder Gefriergerat mit wenigsten einem Korpus und mit wenigstens
einem in dem Korpus angeordneten gekuhlten Innenraum, wobei das Gerat
wenigstens einen Kaltemittelkreislauf aufweist, der zur Kuhlung des
Innenraums  dient, wobei der Kaltemittelkreislauf wenigstens einen
Verdampfer, wenigstens einen Kompressor, wenigstens einen Verflissiger

sowie wenigstens eine Drossel, insbesondere Kapillare aufweist,
dadurch gekennzeichnet,

dass wenigstens ein Bypass zu der Drossel vorgesehen ist, der von dem
Verflussiger unmittelbar oder mittelbar zu dem Verdampfer verlauft und in
dem wenigstens ein Ventil zur Absperrung des Bypasses angeordnet ist,
wobei der Verdampfer und der Bypass derart angeordnef und ausgebildet
sind, dass in dem Bypass und/oder in Stromungsrichtung vor und/oder nach

diesem angeordneten Bauteilen ein Heat-Pipe Effekt vorliegt.
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2. Kuhl- und/oder Gefriergerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
sich der Bypass zwischen dem Verflissiger und einem dem Verdampfer

nachgeschalteten Sammler erstreckt.

3. Kuhl- und/oder Gefriergerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass sich der Bypass zwischen dem Verflissiger und dem
Saugrohr erstreckt, das zwischen dem Verdampfer und dem Kompressor

verlauft.

4. Kihl- und/oder Gefriergerat nach Anspruch 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, dass sich der Sammler in dem gekihiten Innenraum
befindet.

5. Kihl- und/oder Gefriergerat nach Anspruch 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, dass sich der Sammler auRerhalb des gekiihlten

Innenraums befindet.

6. Kihl- und/oder Gefriergerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Verdampfer derart ausgebildet ist, dass
der Ruckfluss des kondensierten Kaltemittels aus dem Bypass in den

Verflussiger durch Schwerkraft erfolgt.

7. Kuhl- und/oder Gefriergerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Verflussiger mit wenigstens einem
Warmespeicher versehen ist, der als Warmereservoir zum Abtauen des

Verdampfers dient.

8. Kuhl- und/oder Gefriergerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass der Verflissiger mit wenigstens einem
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10.

11.

12.

12

Warmespeicher in  Verbindung steht und vorzugsweise in einem

Flussigkeitsbad, insbesondere in einem Wasserbad angeordnet ist.

Kuhl- und/oder Gefriergerat nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Verdampfer mit wenigstens einem
Kaltespeicher in Verbindung steht und dass der Bypass derart angeordnet.
ist, dass dem Kaltespeicher mittels des Bypass Warme zugefuhrt werden

kann.

Kihl- und/oder Gefriergerdt nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass Férdermittel, insbesondere ein oder mehrere
Ventilatoren vorgesehen sind, die derart angeordnet sind, dass diese Luft zu

dem Verflussiger férdern.

Kuhl- und/oder Gefriergerat nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet,
dass wenigstens eine Steuereinrichtung vorgesehen ist, die ausgebildet ist,
das Fordermittel auszuschalten, wenn die Abtauung des Verdampfers

erfolgt. .

Kihl- und/oder Gefriergerdt nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet,
dass wenigstens eine Steuereinrichtung vorgesehen ist, die ausgebildet ist,
das Fordermittel in Betrieb zu nehmen oder angeschaltet zu lassen, wenn

die Abtauung des Verdampfers erfoigt.
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