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(57) Abstract: Valves through which fluid can tlow axially, in particular coolant shut-oft valves, having an electromagnet (10), which
has a coil (24), a core (26) and an armature (28), and magnetic back elements (18, 20, 22), a housing (12), in which the electromagnet
(10) is arranged, an inlet port (60), which is fastened to a first axial end of the housing (12) and in which a circulation body (78) is
arranged, which has a valve seat (58), an outlet port (70), which is fastened to an opposite axial end of the housing (12) and a pipe (48)
through which fluid can flow and which is fastened to the armature (28), are known. The aim of the invention is to be able to switch
such a valve by means of less electromagnetic force, on the one hand, and to be able to construct such a valve as a currentless open
or closed fluid valve without having to modify parts, on the other hand. This aim is achieved, according to the invention, in that the
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armature (28) is guided in a sleeve (24), the interior of which is sealed against the inlet port (60) by means of a sealing ring (98) and
has a fluidic connection to the outlet port (70), and therefore a chamber (112) between the armature (28) and the core (26) is filled with
fluid, having a pressure corresponding to the pressure on the outlet port (70).

(57) Zusammenfassung: Axial durchstrombare Fluidventile, insbesondere Kiihlmittelabsperrventile, mit einem Elektromagneten (10),
der eine Spule (14), einen Kern (26) und einen Anker (28) sowie magnetische Riickschlusselemente (18, 20, 22) aufweist, einem
Gehause (12), in dem der Elektromagnet (10) angeordnet ist, einem Einlassstutzen (60),der an einem ersten axialen Ende des Geh&uses
(12) befestigt ist undin dem ein Umstrémungskérper (78) angeordnet ist, der einen Ventilsitz (58) aufweist, einem Auslassstutzen
(70), der an einem entgegengesetzten axialen Ende des Gehauses (12) befestigt ist und einem durchstrombaren Rohr (48), welches am
Anker (28) befestigt ist,sind bekannt. Um einerseits ein solches Ventil mit geringer elektromagentischer Kraft schalten zu kénnen und
andererseits als stromlos offenes oder geschlossenes Fluidventil bauen zu kénnen, ohne Teile &ndern zu miissen, wird erfindungsgemal
vorgeschlagen, dass der Anker (28) in einer Hiilse (24) gefiihrt ist, deren Inneres gegeniiber dem FEinlassstutzen (60) mittels eines
Dichtringes (98) abgedichtet ist und zum Auslassstutzen (70) eine fluidische Verbindung aufweist, so dass ein Raum (112) zwischen
dem Anker (28) und dem Kern (26) mit Fluid gefiillt ist, dessen Druck dem Druck am Auslassstutzen (70) entspricht.
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BESCHREIBUNG

Axial durchstrombares Fluidventil

Die Erfindung betrifft ein axial durchstrémbares Fluidventil, insbesondere
Klhlmittelabsperrventil, mit einem Elektromagneten, der eine Spule,
einen Kern und einen Anker sowie magnetische Rilckschlusselemente
aufweist, einem Gehduse, in dem der Elektromagnet angeordnet ist,
einem Einlassstutzen, der an einem ersten axialen Ende des Gehduses
befestigt ist und in dem ein Umstrémungskérper angeordnet ist, der
einen Ventilsitz aufweist, einem Auslassstutzen, der an einem
entgegengesetzten axialen Ende des Gehduses befestigt ist und einem
durchstrémbaren Rohr, welches am Anker befestigt ist.

Derartige Fluidventile werden auch als Koaxialventile, Hydraulikventile
oder Kihlwasserabsperrventile bezeichnet. Diese Fluidventile dienen
beispielswiese zur Abschaltung oder Freigabe eines Kuhlmittelweges in
einem Kraftfahrzeug, um einerseits eine mdglichst schnelle Aufheizung
der durchstrombaren Aggregate sicherzustellen und andererseits deren
Uberhitzung zu verhindern. Um eine solche Applikation méglichst
kostenglnstig ausfihren zu kénnen, muss einerseits eine mdglichst
druckverlustarme Durchstrémung des Fluidventils sichergestellt werden,
um die aufzubringende Pumpleistung mdglichst gering zu halten und
andererseits der Stromverbrauch des Fluidventils, welches ublicherweise
elektromagnetisch betatigt wird, mdglichst gering gehalten werden, um
keine zusatzliche Energie zu verbrauchen. Aus diesen Grinden werden
Koaxialventile verwendet, welche bei reduziertem Gewicht und geringem
Bauraum vertretbare Druckverluste erzeugen und gleichzeitig einen
ausreichenden Durchstrémungsquerschnitt zur Verfigung stellen. Durch

die geringen BaugréBen und daraus folgend kleinen und leichten
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beweglichen Teilen, ist auch der Stromverbrauch dieser Fluidventile

relativ gering.

Ein derartiges Koaxialventil ist beispielswiese aus der EP 1 255 066 A2
bekannt. Dieses Ventil weist ein als SchlieBkérper dienendes Rohr auf,
welches radial innerhalb eines Ankers des Elektromagneten befestigt ist
und sich durch den Kern zum entgegengesetzten axialen Ende des
Elektromagneten erstreckt. Ankerseitig ist am  Gehduse des
Elektromagneten ein Auslassanschlussstutzen befestigt, in dem ein
Umstrémungskérper mit Ventilsitz ausgebildet ist, auf den das Rohr zum
Verschluss des Strémungsquerschnitts aufsetzbar ist. AuBerhalb des
Rohres zwischen dem Anker und dem Kern befindet sich ein
Schmiermittel. In diesem o6lgefillten Raum ist zusatzlich eine Feder
angeordnet, die das Rohr Uber den Anker in seine SchlieBstellung

belastet, so dass es sich um ein stromlos geschlossenes Ventil handelt.

Ein dhnliches, jedoch stromlos offenes Koaxialventil wird in der DE 197
29 553 Al offenbart. Der Raum, in dem der Anker beweglich angeordnet

ist, ist auch hier gegenitber dem zu férdernden Fluid abgedichtet.

Bei diesen bekannten Koaxialventilen bilden sich jeweils abgeschlossene
Raume beidseits des Ankers, so dass dieser entsprechend des in diesen
Raumen wirkenden Drucks belastet wird. Hierdurch kann je nach Bauform
entweder eine SchlieBkraft des Fluidventils gesenkt oder verstarkt
werden, so dass entweder ein ungewolltes Offnen nicht zu verhindern ist
oder gréBere Stellkrafte bendtigt werden. Zusatzlich ist es je nachdem, ob
das Fluidventil voraussichtlich haufiger in seiner geschlossenen oder
seiner geo6ffneten Position verharrt entweder sinnvoller das Fluidventil als
stromlos offenes Fluidventil oder als stromlos geschlossenes Fluidventil

zu verbauen.

Es stellt sich daher die Aufgabe, ein axial durchstréombares Fluidventil

bereit zu stellen, welches mdglichst druckausgeglichen geschaltet werden
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kann, um den Energieverbrauch zu senken und schnelle Schaltzeiten zu
ermoglichen und mdglichst geringen Bauraum benétigt. Zusatzlich soll es
ermoglicht werden dieses Fluidventil sowohl als stromlos offenes als auch
als stromlos geschlossenes Fluidventil zu verwenden, ohne andere

Bauteile verbauen zu mussen.

Diese Aufgabe wird durch ein axial durchstrombares Fluidventil mit den

Merkmalen des Hauptanspruchs 1 geldst.

Dadurch, dass der Anker in einer Hulse geflihrt ist, deren Inneres im
geschlossenen Zustand des Fluidventils gegeniber dem Einlassstutzen
mittels eines Dichtringes abgedichtet ist und zum Auslassstutzen eine
fluidische Verbindung aufweist, so dass ein Raum zwischen dem Anker
und dem Kern mit Fluid geflllt ist, dessen Druck im geschlossenen
Zustand dem Druck am Auslassstutzen entspricht, wird ein beziglich der
bewegten Teile druckausgeglichenes Fluidventil geschaffen, welches mit
einer geringen elektromagnetischen Kraft geschaltet werden kann.
Zusatzlich weist dieses Fluidventil bei kleinem Bauraum einen hohen
Durchfluss auf. Unter geschlossenem Ventil wird im Sinne der Anmeldung
ein Ventil verstanden, bei dem durch Auflage eines Verschlussgliedes auf
dem Ventilsitz ein Fluidstrom unterbrochen ist. Bei gedffnetem
Fluidventil stellt sich ein vollstandiger Druckausgleich Uber die

beweglichen Teile ein.

Vorzugsweise liegt das Rohr axial gegen den Anker an und ein vom Rohr
weg weisendes ringférmiges Ende des Ankers und ein vom Anker weg
weisendes ringfébrmiges Ende des Rohres weisen einen gleichen
Durchmesser auf, wobei die beiden ringférmigen axialen Enden als
Auflageflachen nutzbar  sind, welche mit  einem Ventilsitz
zusammenwirken. Dies ermdglicht einen beidseitigen Verschluss durch
das Rohr beziehungsweise durch den Anker durch Ausbildung eines

gegenlberliegenden Ventilsitzes.



10

15

20

25

30

WO 2018/007166 PCT/EP2017/065502

In einer hierzu weiterfiUhrenden Ausbildung sind der Einlassstutzen und
der Auslassstutzen jeweils beidseits des Gehduses befestigbar, so dass
entweder die ringférmige Auflageflache des Ankers oder die ringférmige
Auflageflache des Rohres mit dem Ventilsitz des Umstrdémungskdrpers
zusammenwirkt. Auf diese Weise wird es mdglich, bei identischen
verwendeten Bauteilen das Fluidventil entweder als stromlos offenes oder
als stromlos geschlossenes Fluidventil auszubilden, wodurch je nach
Einbauort oder Funktion gleiche Bauteile verwendet werden kénnen und

immer die energetisch glinstigere Bauweise genutzt werden kann.

Zusatzlich ist es vorteilhaft, wenn am Kern eine zum Anker weisende
Anlageflache ausgebildet ist, gegen die eine Druckfeder anliegt, deren
entgegengesetztes Ende gegen ein axiales Ende des Ankers anliegt, da in
diesem Fall eine der Endstellungen des Fluidventils ohne

Energieverbrauch zuverldssig gehalten werden kann.

In einer hierzu weiterfiUhrenden vorteilhaften Ausfihrungsform weist der
Kern eine radial innere ringférmige Ausnehmung auf, die durch die
Anlageflache der Druckfeder am Kern axial begrenzt ist, wodurch bei
dieser Bauweise die Feder zum Offnen oder SchlieBen des Fluidventils

keinen zusatzlichen Bauraum bendétigt.

In einer hierzu erneut weiterflihrenden Ausbildung der Erfindung liegt die
Druckfeder mit ihrem zum Kern entgegengesetzten axialen Ende gegen
einen ringférmigen Vorsprung des Ankers an, der bei Bestromung des
Elektromagneten zumindest teilweise in die ringférmige Ausnehmung des
Kerns eintaucht. Durch eine derartige Ausbildung wird die
Anziehungskraft zwischen Anker und Kern bei gleichbleibender
Bestromung erhéht, so dass eine kleinere Spule verwendet werden kann,

um eine gleiche Betatigungskraft zu erzeugen.

Des Weiteren weist der Anker vorzugsweise eine Radialnut auf, in der ein

nicht magnetisierbarer Anschlagring angeordnet ist, gegen den der Kern
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im bestromten Zustand des Elektromagneten anliegt. Entsprechend bleibt
ein geringer Abstand zwischen dem Kern und dem Anker auch in der
bestromten Stellung erhalten, wodurch ein Haften des Ankers am Kern

zuverlassig verhindert wird.

Zusatzlich ist es vorteilhaft, wenn zwischen dem Umstromungskdrper und
dem Gehduse ein Stitzring eingeklemmt ist, dessen radial innerer
Bereich axial gegenlberliegend zum Dichtring angeordnet ist. Dieser
Stiutzring dient einer druckverlustarmen Fihrung des Fluids im gedffneten
Zustand des Fluidventils. Gleichzeitig wird eine leichte Montage der
Dichtungen erzielt, da eine gute Erreichbarkeit bei der Montage

sichergestellt wird.

Vorzugsweise weist die Hilse an ihrem ersten axialen Ende eine
ringfébrmige  sich  radial erstreckende  Einschnirung auf, die
gegenlberliegend zum Anker angeordnet ist und am entgegengesetzten
axialen Ende eine stufenférmige Erweiterung auf, die einen ringférmigen
Vorsprung des Auslassstutzens oder des Stltzringes des Einlassstutzens
umgreift und an deren radialen AuBenseite eine Dichtung angeordnet ist,
die radial von innen gegen einen Vorsprung des Gehduses anliegt. Diese
Hilse begrenzt somit den fluidgeflllten Raum im Inneren der Spule.
Gleichzeitig wird die Bewegung des Ankers durch die Hilse begren:zt.
Mittels der zwischengelegten Dichtung wird ein Eindringen des Fluids in

die Spule verhindert.

Besonders vorteilhaft ist der Dichtring zur Abdichtung des Inneren der
Hilse gegeniber dem Einlassstutzen als Lippendichtring ausgefilihrt,
dessen Lippenenden axial zum Stitzring weisen und dessen Lippentrager
gegen die Einschnirung der Hllse oder gegen den Kern anliegt.
Entsprechend ist die Lage des Dichtrings im Fluidventil fixiert und somit
der Raum in der Hilse gegenliber der Einlassseite im geschlossenen
Zustand des Fluidventils zuverlassig abgedichtet, denn derartig

angeordnete Lippendichtringe verbessern bei erhdhtem Druck auch ihre

5



10

15

20

25

30

WO 2018/007166 PCT/EP2017/065502

Dichtwirkung, indem durch das Druckgefadlle die Anpresskraft der

Dichtlippen zum gegenlberliegenden Gehause erhéht wird.

Vorzugsweise liegt eine radial innere Dichtlippe des Lippendichtrings
radial gegen den Anker oder das Rohr an, und eine radial auBere
Dichtlippe radial gegen den ringférmigen Vorsprung des Stitzrings an.
Auf diese Weise wird eine hochwirksame Dichtung gegeniber dem

Einlassstutzen erzeugt.

Es wird somit ein axial durchstrémbares Fluidventil, insbesondere
Klihlmittelabsperrventil, geschaffen, welches bei sehr  guter
Durchflusscharakteristik sehr wenig Bauraum bendtigt. Auch kann der
elektromagnetische Kreis klein ausgelegt werden, wodurch sowohl der
Energieverbrauch als auch die Herstellkosten gesenkt werden. Nicht
zuletzt kann ein aus gleichen Bauteilen bestehendes Fluidventil sowohl
als stromlos offenes als auch als stromlos geschlossenes Fluidventil
aufgebaut werden, wodurch die Einsatzmdglichkeiten und Einbauorte

erweitert werden.

Zwei Ausfihrungsbeispiele erfindungsgemaBer axial durchstrombarer
Fluidventile, sind in den Figuren dargestellt und werden im Folgenden

anhand Ihrer Verwendung als Kihlwasserabsperrventil beschrieben.

Figur 1 zeigt eine Seitenansicht eines erfindungsgemaBen Fluidventils in

stromlos offener Version in geschnittener Darstellung.

Figur 2 zeigt eine Seitenansicht eines erfindungsgemaBen Fluidventils in

stromlos geschlossener Version in geschnittener Darstellung.

Das erfindungsgemaBe axial durchstrémbare Fluidventil weist einen
Elektromagneten 10 auf, der in einem Gehduse 12 angeordnet ist. Der
Elektromagnet 10 besteht aus einer Spule 14, die auf einen Spulentrager

16 gewickelt ist, sowie Rlckschlusselementen 18, 20, 22, welche durch
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zwei an den axialen Enden des Spulentragers 16 angeordnete
Rickschlussbleche 18, 20 sowie ein die Spule 14 umgebendes Joch 22
gebildet werden. Im Innern des Spulentragers 16 beziehungsweise des
Gehduses 12 ist eine Hllse 24 befestigt, in deren Innern ein Kern 26 des
Elektromagneten 10 befestigt ist und in der ein Anker 28 des
Elektromagneten 10 gleitbeweglich angeordnet ist. Zur Bestromung der
Spule 14 ist am Gehduse 12 ein Stecker 30 ausgebildet, dessen
elektrische Kontaktfahnen 32 sich durch das Gehduse 12 zur Spule 14

erstrecken.

Der Kern 26 weist eine radial innere, zur Hllse 24 offene, umfangliche
Ausnehmung 34 auf, welche sich vom Anker 28 aus betrachtet bis an eine
Anlageflache 36 erstreckt, gegen die eine Druckfeder 38 anliegt, welche
unter Vorspannung an ihrem entgegengesetzten Ende gegen einen
ringférmigen Vorsprung 40 des Ankers 28 anliegt und die Hilse 24 in
diesem Bereich umgibt. Der radial innere ringférmige Vorsprung 40 am
axialen Ende 41 des Ankers 28 ist korrespondierend zu einem sich von
der Ausnehmung 34 des Kerns 26 im radial &uBeren Bereich
erstreckenden konischen Vorsprung 42 ausgebildet, wodurch der Anker
28 bei Bestromung der Spule 14 teilweise in den Kern 26 eintauchen
kann. Um ein Anschlagen des Ankers 28 am Kern 26 und ein daraus
folgendes Haften des Ankers 28 am Kern 26 zu verhindern, ist am Ende
des Vorsprungs 40 des Ankers 28 eine umlaufende Radialnut 44
ausgebildet, in der ein nicht magnetisierbarer Anschlagring 46

angeordnet ist, gegen den der Kern 26 im bestromten Zustand anliegt.

Im radial inneren Bereich des ringférmigen Vorsprungs 40 des Ankers 28
ist dieser mit einem Rohr 48 verbunden, welches sich durch den Kern 26
erstreckt und mit dem Anker 28 bewegt wird. Der Anker 28 weist an
seinem zum Rohr 48 weisenden Ende eine disenartige Einschnirung 50
auf. Mit diesem Querschnitt setzt sich das Rohr 48 im radial inneren

Bereich der Druckfeder 38 zunachst bis zu einer Erweiterung 52 fort,
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hinter der das Rohr 48 den gleichen Durchmesser aufweist, wie ein vom
Rohr 48 weg weisendes Ende 54 des Ankers 28, welches ebenso wie ein
vom Anker 28 weg weisendes Ende 56 des Rohres 48 eine dinne
ringférmige Flache aufweist, welche als Auflageflache flr einen
korrespondierenden Ventilsitz 58 dienen kann, welcher in einem

Einlassstutzen 60 angeordnet ist.

Das Gehaduse 12 des Fluidventils weist an seinen axialen Enden sich axial
erstreckende ringférmige Vorspringe 62, 64 auf, die jeweils von einem
korrespondierenden ringférmigen Vorsprung 66, 68 des Einlassstutzens
60 sowie eines Auslassstutzens 70 unmittelbar unter Zwischenlage eines
O-Rings 72 umgriffen werden. Auf diesen Vorspriingen 62, 64 kénnen
entsprechend der Einlassstutzen 60 und der Auslassstutzen 70

beispielsweise durch Laserschweien befestigt werden.

Der Auslassstutzen 70 weist auch in seinem radial weiter innenliegenden
Bereich einen sich axial erstreckenden ringférmigen Vorsprung 74 auf,
der den Vorsprung 62 des Gehauses 12 von innen umgreift und bei dem
in Figur 1 dargestellten Fluidventil das axiale Ende 54 des Ankers 28
umgibt und radial innerhalb des Vorsprungs 64 angeordnet ist sowie beim
in Figur 2 dargestellten Fluidventil das axiale Ende 56 des Rohres 48
unmittelbar umgibt und radial innerhalb des Vorsprungs 62 angeordnet

ist.

Der Einlassstutzen 60 weist einen Absatz 76 auf, Uber den ein auBerer
Umfangsring 77 eines Umstromungskoérpers 78 sowie ein auBerer Umfang
eines Stutzrings 80 bei der Befestigung des Einlassstutzens 60 gegen den
ringférmigen Vorsprung 62 des Gehaduses 12 beim Ausflhrungsbeispiel
gemalB Figur 1 und den Vorsprung 64 des Gehduses 12 beim
Ausflihrungsbeispiel gemal Figur 2 geklemmt wird, so dass der Stitzring
80 und der Umstrémungskérper 78, der gleichzeitig den Ventilsitz 58

bildet, in ihrer Lage fixiert sind.
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Der Umstromungskdrper 78 ist achssymmetrisch ausgebildet und weist
eine mittlere konvexe Anstromflache 82 auf, an die sich weiter radial
auBen liegend eine konkave Anstromflache 84 anschlie3t. Diese geht Uber
einen Radius in eine zunachst im radial duBeren Bereich konvexe
Abstrémflache 86 uber, von der aus sich nach radial auBen vier Stege 89
erstrecken, Uber die der Umstrémungsbereich des Umstrémungskdérpers
am Umfangsring 77 befestigt ist und zwischen denen der Fluidstrom von
der Anstromseite zur AbstrOmseite und damit in das Rohr 48
beziehungsweise den hohlen Anker 28 gelangen kann. An die konvexe
Abstromflache 86 schlieBt sich ein planer Bereich an, der den Ventilsitz
58 bildet und von dem aus sich eine konkave Abstromflache 88 bis zur

Mittelachse des Umstrémungskdrpers 78 erstreckt.

Der sich axial an den Umstrémungskdérper 78 anschlieBende Stitzring 80,
welcher mit seinem AuBenumfang zwischen dem Umfangsring 77 des
Umstromungskérpers 78 und dem Vorsprung 62 des Gehduses 12
eingeklemmt ist, weist eine radial innere Stromungsleitflache 90, welche
sich konkav nach radial innen erstreckt und mit einem radial inneren
Bereich 92, der sich radial erstreckt und gegeniuberliegend zum Ende 54
des Ankers 28 bei der Version gemaB Figur 2 beziehungsweise zum Ende
56 des Rohres 48 endet. Im Ubergangsbereich zwischen dem konkaven
Teil und dem sich radial erstreckenden Teil der Strémungsleitflache 90
erstreckt sich von der axial gegenliberliegenden Seite des Stutzrings 80

ein ringférmiger Vorsprung 94.

Bei dem Ausflihrungsbeispiel gemaB der Figur 1 wird dieser ringférmige
Vorsprung von einer stufenférmigen Erweiterung 96 am Ende der Hulse
24 radial umgeben und liegt radial innen gegen ein Ende des Kerns 26
und einen axial gegen den Kern 26 anliegenden Dichtring 98, der als
Lippendichtring ausgebildet ist, an. Im radial auBeren Bereich wird diese
stufenférmige Erweiterung 96 der Hullse 24 von einer Dichtung 100
umgeben, der im radial duBeren Bereich gegen den Vorsprung 62 des

Gehaduses 12 anliegt.
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Der Lippendichtring 98 liegt mit seinem sich radial erstreckenden
Lippentrager 102 gegen das axiale Ende des Kerns 26 an. Vom
Lippentrager 102 aus erstrecken sich an den radialen Enden zwei
Dichtlippen 104, 106, wovon die radial innere Dichtlippe 104 von radial
auBen gegen das Rohr 48 anliegt und die radial duBere Dichtlippe 106
gegen den Vorsprung 94 des Stutzrings 80 anliegt. Die Lippenenden 108
sind gegenliberliegend zum radial inneren Bereich 92 des Stitzrings 80

orientiert.

Bei der Ausfihrung gemaB Figur 2 werden die gleichen Bauteile
verwendet, jedoch werden der Einlassstutzen 60 mit dem
Umstromungskérper 78 und dem Stitzring 80 sowie dem Lippendichtring
98 am anderen Ende des Gehduses 12 angeordnet. Entsprechend liegt
der Lippendichtring 98 mit seinem Lippentrager gegen eine ringférmige,
sich radial erstreckende Einschnirung 110 der Hilse 24 an, welche den
Verstellweg des Ankers 28 zum Einlassstutzen 60 begrenzt. Die radial
innere Dichtlippe 104 liegt entsprechend radial gegen das diinne Ende 54
des Ankers 28 an.

Dieser Aufbau bedeutet fir beide Ausfuhrungsbeispiele, das ein Raum
112 zwischen dem axialen Ende 41 des Ankers 28 und dem Kern 26, in
dem auch die Druckfeder 38 angeordnet ist, immer mit einem Fluid
geflllt ist, welches einen Druck aufweist, der dem Druck am
Auslassstutzen 70 entspricht, da durch den Lippendichtring 98 bei
geschlossenem Ventil ein Einstrémen des Fluids vom Einlassstutzen 60
entlang des Endes 54 des Ankers bei dem Ausfuhrungsbeispiel geman
Figur 2 oder entlang des axialen Endes 56 des Rohres 48 beim
Ausfuhrungsbeispiel gemal der Figur 1 in diesen Raum 112 verhindert
wird, da die Dichtlippen 104, 106 durch den an dieser Seite héheren
Druck radial gegen die radial inneren und duBeren Bauteile gedrickt
werden, gegen die sie anliegen. Das Fluid gelangt entsprechend lediglich

vom Auslassstutzen 70 entlang des Spaltes zwischen dem Rohr 48 und

10
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dem Kern 26 in Figur 2 beziehungsweise entlang des Spaltes zwischen
der Hilse 24 und dem Anker 28 in den Raum 112, der entsprechend mit
Fluid geflllt ist, wahrend durch die Dichtung 100 sowie eine Dichtung
114, welche sich ankerseitig zwischen der Hulse 24 und dem Vorsprung
64 des Gehduses 12 befindet, ein Fluidstrom zum Elektromagneten 10 im
AuBenbereich der Hilse 26 zuverldssig verhindert wird. Da sich die
beweglichen Elemente Anker 28 und Rohr 48 vollstandig auf der Seite
befinden, an der der Auslassdruck herrscht, kann dieses Fluidventil mit
geringen elektromagnetischen Kraften geschaltet werden, da ein
Druckausgleich an den beweglichen Teilen vorliegt, so dass lediglich die
Riuckstellkraft der Druckfeder 38 Uberwunden werden muss, um das
Fluidventil zu schalten. So kann die BaugroéBe sowie der Energieverbrauch
des Fluidventils reduziert werden. Sobald das Ventil ge6ffnet wird, wird
sich der Druck Uber die Spalte in klrzester Zeit ausbreiten, wodurch ein
Druckausgleich an den bewegten Teilen des Fluidventils entsteht, so dass
zum Schalten lediglich die vorhandene Reibung sowie die Federkraft

uberwunden werden miuissen.

Durch diesen besonderen Aufbau kann der Einlassstutzen 60 inklusive des
Umstromungskérpers 78 und des Stitzringes 80 sowie des
Lippendichtringes 98 mit dem Auslassstutzen 70 getauscht werden, was
zur Folge hat, dass dieses Fluidventil, ohne andere Bauteile verwenden zu
mussen sowohl stromlos geschlossen als auch stromlos offen ausgefiihrt
werden kann. Beim Ausflihrungsbeispiel gemaB der Figur 1 muss zum
Verschluss des Fluidventils der Elektromagnet 10 bestromt werden, damit
das Ende 56 des Rohres 48 auf dem Ventilsitz 58 des
Umstromungskoérpers 78 aufliegt, wahrend bei dem Ausflihrungsbeispiel
gemaB der Figur 2 der Elektromagnet 10 betatigt werden muss, um das
Ende 54 des Ankers 28 vom Ventilsitz 58 abzuheben.

Es sollte deutlich sein, dass der Schutzbereich des vorliegenden
Hauptanspruchs nicht auf das beschriebene Ausfihrungsbeispiel

beschrankt ist, sondern verschiedene Modifikationen mdglich sind.

11
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Beispielsweise miissen die beiden Auflageflachen nicht unbedingt gleich
sein, sondern kobénnen sich gegebenenfalls zur Einstellung der
Druckverlustkurven voneinander unterscheiden. Auch kann bei dem in
Figur 1 dargestellten, stromlos offenen Ventil gegebenenfalls auf den
5 Anschlagring verzichtet werden, da der maximale Hub des Ankers zum
Kern durch den Abstand zwischen dem Ventilsitz und dem Rohr

eingestellt werden kann.

12
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Pierburg GmbH, 41460 Neuss

PATENTANSPRUCHE

Axial durchstrémbares Fluidventil, insbesondere
Kihlmittelabsperrventil mit

einem Elektromagneten (10), der eine Spule (14), einen Kern (26)
und einen Anker (28) sowie magnetische Rickschlusselemente (18,
20, 22) aufweist,

einem Gehduse (12), in dem der Elektromagnet (10) angeordnet ist,
einem Einlassstutzen (60), der an einem ersten axialen Ende des
Gehduses (12) befestigt ist und in dem ein Umstrémungskdérper (78)
angeordnet ist, der einen Ventilsitz (58) aufweist,

einem Auslassstutzen (70), der an einem entgegengesetzten axialen
Ende des Gehauses (12) befestigt ist und

einem durchstrombaren Rohr (48), welches am Anker (28) befestigt
ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Anker (28) in einer Hillse (24) geflihrt ist, deren Inneres im
geschlossenen Zustand des  Fluidventils gegenliber dem
Einlassstutzen (60) mittels eines Dichtringes (98) abgedichtet ist
und zum Auslassstutzen (70) eine fluidische Verbindung aufweist, so
dass ein Raum (112) zwischen dem Anker (28) und dem Kern (26)
mit Fluid geflllt ist, dessen Druck im geschlossenen Zustand dem

Druck am Auslassstutzen (70) entspricht.

Axial durchstrémbares Fluidventil, insbesondere
Kahlmittelabsperrventil nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Rohr (48) axial gegen den Anker (28) anliegt und ein vom Rohr
(48) weg weisendes ringfébrmiges Ende (54) des Ankers (28) und ein

vom Anker (28) weg weisendes ringférmiges Ende (56) des Rohres
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(48) einen gleichen Durchmesser aufweisen, wobei die beiden
ringfébrmigen axialen Enden (54, 56) als Auflageflachen nutzbar sind,

welche mit dem Ventilsitz (58) zusammenwirken.

Axial durchstrémbares Fluidventil, insbesondere
Kihlmittelabsperrventil nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Einlassstutzen (60) und der Auslassstutzen (70) jeweils beidseits
des Gehaduses (12) befestigbar sind, so dass entweder die
ringférmige Auflageflache (54) des Ankers (28) oder die ringférmige
Auflageflache (56) des Rohres (28) mit dem Ventilsitz (58) des

Umstrémungskérpers (78) zusammenwirkt.

Axial durchstrémbares Fluidventil, insbesondere
Kihlmittelabsperrventil nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass

am Kern (26) eine zum Anker (28) weisende Anlageflache (36)
ausgebildet ist, gegen die eine Druckfeder (38) anliegt, deren
entgegengesetztes Ende gegen ein axiales Ende (41) des Ankers
(28) anliegt.

Axial durchstrémbares Fluidventil, insbesondere
Kihlmittelabsperrventil nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Kern (26) eine radial innere ringfébrmige Ausnehmung (34)
aufweist, die durch die Anlageflache (36) der Druckfeder (38) am

Kern (26) axial begrenzt ist.

Axial durchstrémbares Fluidventil, insbesondere
Kdhlmittelabsperrventil nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Druckfeder (38) mit ihrem zum Kern (26) entgegengesetzten

axialen Ende gegen einen ringférmigen Vorsprung (40) am Ende (41)

14
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des Ankers (28) anliegt, der bei Bestromung des Elektromagneten
(10) zumindest teilweise in die ringférmige Ausnehmung (34) des
Kerns (26) eintaucht.

Axial durchstrémbares Fluidventil, insbesondere
Kihlmittelabsperrventil nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

der Anker (28) eine Radialnut (44) aufweist, in der ein nicht
magnetisierbarer Anschlagring (46) angeordnet ist, gegen den der

Kern (26) im bestromten Zustand des Elektromagneten (10) anliegt.

Axial durchstrémbares Fluidventil, insbesondere
Kihlmittelabsperrventil nach einem der vorhergehenden Anspriliche,
dadurch gekennzeichnet, dass

zwischen dem Umstromungskérper (78) und dem Gehduse (12) ein
Stuatzring (80) eingeklemmt ist, dessen radial innerer Bereich (92)

axial gegenuberliegend zum Dichtring (98) angeordnet ist.

Axial durchstrémbares Fluidventil, insbesondere
Kihlmittelabsperrventil nach einem der vorhergehenden Anspriliche,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Hllse (24) an ihrem ersten axialen Ende eine ringférmige, sich
radial erstreckende Einschnirung (110) aufweist, die
gegenliberliegend zum Anker (28) angeordnet ist und am
entgegengesetzten axialen Ende eine stufenférmige Erweiterung (96)
aufweist, die einen ringférmigen Vorsprung (74) des Auslassstutzens
(70) oder einen ringférmigen Vorsprung (94) des Stutzringes (80)
des Einlassstutzens (60) umgreift und an deren radialen AuBenseite
eine Dichtung (100) angeordnet ist, die radial von innen gegen einen

Vorsprung (62) des Gehauses (12) anliegt.

Axial durchstrémbares Fluidventil, insbesondere

Kdhlmittelabsperrventil nach einem der Anspriche 8 oder 9,

15
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dadurch gekennzeichnet, dass

der Dichtring (98) zur Abdichtung des Inneren der Hilse (24)
gegenluber dem Einlassstutzen (60) als Lippendichtring ausgefihrt
ist, dessen Lippenenden (108) axial zum Stutzring (80) weisen, und
dessen Lippentrager (102) gegen die Einschnlrung (110) der Hilse
(26) oder gegen den Kern (26) anliegt.

Axial durchstrémbares Fluidventil, insbesondere
Kdhlmittelabsperrventil nach einem der Anspriche 8 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, dass

eine radial innere Dichtlippe (104) des Lippendichtrings (98) radial
gegen den Anker (28) oder das Rohr (48) anliegt, und eine radial
auBere Dichtlippe (106) radial gegen den ringférmigen Vorsprung
(94) des Stiitzrings (80) anliegt.

16
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