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59 BIOSENZOR DE GLUCOZA

(57) Rezumat:

Inventia se referd la un biosenzor de glucoza, folosit
pentru determinarea continutului de glucoza din sénge.
Biesenzorul conform inventiei este format dintr-un carp
(1) n interiprul cAruia se gaseste o unitate: (2) electro-
nicd amperometricd pentru mésurarea curentului de
electrolizd, precum si pentru prelucrarea gi afigarea
datelor pe un display (3) electronic, in-exteriorcorpul (1)
fiind prevéizut cu un sistem de dozare format dintr-o
piulité (4) randalinatd, un clichet divizor prevazut cu bild
(8) si arc (6), un surub (7) de presare, un stift {8)
cilindric pentru Impiedicarea deplasdrii pe verticald a
piulitei (4), un cutit (9) de perforare, un tub (10) capilar
din: plastic, o'celuld (11) de amestecare gireaclie preva-
Zutd cu un canal (c) deschis si doi electrozi (12 si 13)
lamelari, realizafi din platin, totTn partea exterioard a
corpului (1) mai este montat prin infilstare un flacon
(15) de plastic. care contine glucozoxidaza (g) lichida i
care este prevdzut cu un piston din plastic.
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BIOSENZOR DE GLUCOZA

Inventia se refera la un biosenzor pentru determinarea in situ a concentratiei
glucozei din singe.

La ora actuala, pentru determinarea in situ a glucozei din singe la
diabetici si la sportivi este produs si folosit un biosenzor electronic portabil,
pentru analiza fiind necesara o singura picatura de singe ce se aduce pe un
suport de plastic de unica utilizare pe care se gasesc doi electrozi Tintre care
existd o depunere uscatad a unui gel ce contine o cantitate de glucozoxidaza
dozata Tn asa fel incit sa poata cataliza oxidarea rapida, in citeva secunde, a
glucozei din picatura de singe rezultind gluconolactona si apa oxigenata dupa
reactia:

Glucozoxidaza

Glucoza + O, >Gluconolactona + H,0,

Aplicarea unei tensiuni continue constante celor doi electrozi face ca prin
produsii de reactie, respectiv prin apa oxigenata, sa se inchida un circuit electric
de electroliza. Conform legii lui Faraday, intensitatea curentului de electroliza
este proportionala cu cantitatea apei oxigenate generate in reactie, cantitate
care la rindul ei este o masura a masei, $i prin aceasta a concentratiei,
glucozei dintr-o picatura de singe transformata integral in gluconolactona. Tn
microprocesorul aparatului intensitatea curentului este transformata, pe baza
unei curbe de calibrare memorata electroric, Tn unitati de concentratie de
glucoza, valori care sint afisate pe display-ul digital in unitati de mg/dl.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in realizarea unui
biosenzor destinat determinarii rapide si in situ a concentratiei glucozei din
singe cu folosirea catalizatorului glucozoxidaza sub forma lichida, fara folosirea
de chituri biologice de unica utilizare.

In acest scop este folosit un biosenzor conform inventiei, format dintr-o
structura portabilda ce contine o parte electronica si un flacon etans cu
glucozoxidazd din care se dozeaza manual, cu ajutorul unui sistem de
tranformare a miscarii de tip surub-piulitd cu clichet $i a unui sistem de presare
cu piston, un anumit volum de citiva citiva yl de glucozoxidaza printr-un
microtub capilar intr-un canal ingust al aparatului in care sint plasati doi
electrozi de platina, dupa care, in acelasgi canal, se introduce o picatura de
singe supus analizei. Partea electronica masoara timp de 5 secunde, la interval
de 100 ms, curentul de electrolizé a apei oxigenate rezultate din reactia de
oxidare a glucozei, prelucreaza statistic cele cca 50 masuratori, elimina valorile
extreme neconcordante, mediaza valorile concordante si transforma, cu ajutorul
curbei de calibrare memorata electronic, valoarea medie a curentului de
electroliza in valori de concentratie de glucoza in singe, valori care sint
afigsate pe display-ul electronic in valori de mg/dl .

Prin aplicarea inventiei se obtin urmatoarele avantaje:
- se elimina chiturile chimice de unica utilizare reducind enorm pretul
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analizelor de glucoza din singe

- datorita etanseitatii perfecte a flaconului de glucozoxidazé creste
mult termenul de garantie a acestui produs, din acelasi motiv
reproductibilitatea determinarilor este superioara

- prin memorarea electronica a mai multor curbe de calibrare si
schimbarea tipului de oxidaza este posibila folosirea aparatului si
pentru determinarea altor compusi a caror oxidare este catalizata
enzimatic

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legatura cu
figura 1 care reprezinta o vedere in sectiune a biosenzorului enzimatic.

Biosenzorul enzimatic conform inventiei este format dintr-un corp 1 in
interiorul caruia se gaseste o unitate 2 electronicd amperometrica pentru
masurarea curentului de electroliza precum si pentru prelucrarea si afigsarea
datelor pe un display 3 electronic, iar in exteriorul corpului se gaseste un
sistem de dozare si masurare format dintr-o piulitd 4 randalinata cu un divizor
d incremental a pasului filetului, un clichet cu bila 5 si arc 6, un surub 7 de
presare, un stift 8 cilindric pentru impiedecarea deplasarii pe verticala a piulitei
4 randalinata, un cutit 9 de perforare, un tub 10 capilar din plastic, o celulda 11
de amestecare si reactie prevazuta la rindul ei cu un canal ¢ si doi electrozi 12
si 13 lamelari din platina celulad in care are loc reactia dintre o picatura p de
singe, citiva pl de glucozoxidaza g si oxigenul O, din aer rezultind
gluconolactona si apa oxigenata, cantitatea ultimei fiind determinata
amperometric. Tot in partea exterioara a corpului 1 se mai gaseste un buton 14
de pornire/oprire, un flacon 15 de plastic, montat prin infiletare pe corpul 1,
ce contine glucozoxidaza g lichida, un piston 16 din plastic i doua
membrane 17 si 18 de etansare termosudate pe flaconul 15 de plastic in starea
de livrare a acestuia, aceste membrane fiind ulterior perforate de catre cutitul 9
respectiv surubul 7 de presare atunci cind flaconul 15 de plastic se monteaza
pe corpul 1 al biosenzorului Tn vederea efectuarii de analize.
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REVENDICARE

Inventia Biosenzor de glucoza caracterizat prin aceea ca in vederea
determinarii  in situ a continutului de glucoza din singe, prin metoda
amperometrica cu glucozoxidaza sub forma lichida, este folosit un biosenzor
format dintr-un corp (1) in interiorul caruia se gaseste o unitate (2) electronica
amperometrica pentru masurarea curentului de electrolizd precum si pentru
prelucrare si afigarea datelor pe un display (3) electronic, iar in exteriorul
acestuia se gaseste un sistem de dozare format dintr-o piulitd (4) randalinata,
un clichet divizor prevazut cu bila (5) si arc (6), un surub (7) de presare, un stift
(8) cilindric pentru impiedecarea deplasarii pe verticala a piulitei (4) randalinata
, un cutit (9) de perforare, un tub (10) capilar din plastic, o celula (11) de
amestecare si reactie prevazuta la rindul ei cu un canal (c) deschis si doi
electrozi (12 si 13) lamelari din platind, tot in partea exterioara a corpului (1)
se mai gaseste un flacon (15) de plastic, montat prin infiletare, ce contine
glucozoxidaza (g) lichida si un piston (16) din plastic.
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