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(57)摘要

一种全新的中间包浸入式水口插入深度测

量设备及其方法，涉及钢铁设备技术领域，它包

括中间包，中间包内填充钢水，中间包底端设有

浸水入口，浸水入口上设有标记线，浸水入口一

侧壁设有L型自损耗量具，L型自损耗量具与浸水

入口的下方一同插入结晶器钢水中。本全新的中

间包浸入式水口插入深度测量设备及其方法测

量精准，测量误差小；测量过程动作幅度小，不容

易破坏结晶器内保护渣三层结构，扰动液渣层，

造成钢坯质量问题；测量过程不容易造成操作人

员烫伤；可以选用价格较便宜的细铁丝进行测

量，减少了成本较高的粗烧氧管的消耗量，测量

工具制作简单，使用后可以循环使用，消耗少。
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1.一种全新的中间包浸入式水口插入深度测量设备，其特征在于：包括中间包（1），中

间包（1）内填充钢水，中间包（1）底端设有浸水入口（2），浸水入口（2）上设有标记线（3），浸

水入口（2）一侧壁设有L型自损耗量具（4），L型自损耗量具（4）与浸水入口（2）的下方一同插

入结晶器钢水（5）中。

2.根据权利要求书1所述的全新的中间包浸入式水口插入深度测量设备，其特征在于：

所述的标记线（3）至浸水入口（2）底端的距离为d1，所述的L型自损耗量具（4）一边的长度为

d2，d2与d1数值相等。

3.根据权利要求书1或2所述的全新的中间包浸入式水口插入深度测量设备，其特征在

于：所述的L型自损耗量具（4）位于结晶器钢水（5）液面以上的距离为d4，通过d2‑d4可知d3，

d3即L型自损耗量具（4）和浸水入口（2）插入结晶器钢水（5）液面以下的距离。

4.一种根据权利要求书1所述的全新的中间包浸入式水口插入深度测量方法，其特征

在于：步骤如下：

在浸水入口（2）上做标记线（3），标记线（3）距离浸水入口底端的距离为d1，d1的长度为

300个单位长度；

利用烧氧管自制L型自损耗量具（4），L型自损耗量具（4）的一边制作长度为d2，d2与d1

长度相等，均为300个单位长度；

将浸水入口（2）西部插入结晶器钢水（5）中；

L型自损耗量具（4）从浸水入口（2）的标记线（3）位置开始插入至结晶器钢水（5）的液面

以下；

约10秒左右后，L型自损耗量具（4）位于结晶器钢水（5）液面以下部分消耗掉，拔出L型

自损耗量具（4），测量L型自损耗量具（4）的剩余长度d4；

利用L型自损耗量具（4）的总长d2与L型自损耗量具（4）剩余长度做减法d4，得到数值

d3，d3即浸水入口（2）在结晶器钢水（5）中的插入深度。
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全新的中间包浸入式水口插入深度测量设备及其方法

[0001] 技术领域：

本发明涉及钢铁设备技术领域，具体涉及一种全新的中间包浸入式水口插入深度

测量设备及其方法。

[0002] 背景技术：

圆坯连铸以前的中间包浸入式水口插入深度测量方法为一使用直径8mm的粗烧氧

管头部弯成3cm的有强度的直角钩；二另一边长500mm；三将钩子探入到结晶器钢水内部钩

住浸入式水口下沿，在钩子未融化前，及时提出烧氧管；四然后通过烧氧管上粘的钢液高度

来粗略判断浸入式水口插入到钢水内部、保护渣渣层下方的实际长度。这种方法存在以下

弊端：测量误差大，在20‑30mm之间，容易造成保护渣融化不良或者钢水卷渣等；测量过程动

作幅度大，铁钩头部容易结大块冷钢在测量过程造成操作人员烫伤，且容易造成容易破坏

结晶器内保护渣三层结构，扰动液渣层，造成钢坯质量事故，或者粘到坯壳或者结晶器铜管

表面形成渣坑等缺陷。

[0003] 因此随着圆坯连铸对于质量要求的日益提高，该种测量方法急需改进。

[0004] 发明内容：

本发明的目的是为了克服上述现有技术存在的不足之处，而提供一种全新的中间

包浸入式水口插入深度测量设备及其方法，它通过在结晶器外面做参照标记，选用较细的

铁丝等来进行插入深度全新方法测量，改进了目前行业内部通用的测量方法，提高了精确

程度，可避免引起质量缺陷。

[0005] 为了解决背景技术所存在的问题，本发明是采用如下技术方案：包括中间包，中间

包内填充钢水，中间包底端设有浸水入口，浸水入口上设有标记线，浸水入口一侧壁设有L

型自损耗量具，L型自损耗量具与浸水入口的下方一同插入结晶器钢水中。

[0006] 所述的标记线至浸水入口底端的距离为d1，所述的L型自损耗量具一边的长度为

d2，d2与d1数值相等。

[0007] 所述的L型自损耗量具位于结晶器钢水液面以上的距离为d4，通过d2‑d4可知d3，

d3即L型自损耗量具和浸水入口插入结晶器钢水液面以下的距离。

[0008] 使用方法步骤如下：

1）在浸水入口上做标记线，标记线距离浸水入口底端的距离为d1，d1的长度为300

个单位长度；

2）利用烧氧管自制L型自损耗量具，L型自损耗量具的一边制作长度为d2，d2与d1

长度相等，均为300个单位长度；

3）将浸水入口西部插入结晶器钢水中；

4）L型自损耗量具从浸水入口的标记线位置开始插入至结晶器钢水的液面以下；

5）约10秒左右后，L型自损耗量具位于结晶器钢水液面以下部分消耗掉，拔出L型

自损耗量具，测量L型自损耗量具的剩余长度d4；

6）利用L型自损耗量具的总长d2与L型自损耗量具剩余长度做减法d4，得到数值

d3，d3即浸水入口在结晶器钢水中的插入深度。
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[0009] 本发明的有益效果是：

1）测量精准，测量误差小，在10mm之间；

2）测量过程动作幅度小，不容易破坏结晶器内保护渣三层结构，扰动液渣层，造成

钢坯质量问题；

3）测量过程不容易造成操作人员烫伤；

4）可以选用价格较便宜的细铁丝进行测量，减少了成本较高的粗烧氧管的消耗

量，测量工具制作简单，使用后可以循环使用，消耗少。

[0010] 附图说明：

图1是本发明浸水入口结构图；

图2是本发明L型自损耗器具结构图；

图3是本发明浸水入口插入结晶器钢水中结构图；

图4是本发明L型自损耗量具插入结晶器钢水中结构图；

图5是本发明L型自损耗器具损耗后结构图。

[0011] 具体实施方式：

参照各图，本发明具体采用如下实施方式：包括中间包1，中间包1内填充钢水，中

间包1底端设有浸水入口2，浸水入口2上设有标记线3，浸水入口2一侧壁设有L型自损耗量

具4，L型自损耗量具4与浸水入口2的下方一同插入结晶器钢水5中。所述的标记线3至浸水

入口2底端的距离为d1，所述的L型自损耗量具4一边的长度为d2，d2与d1数值相等。所述的L

型自损耗量具4位于结晶器钢水5液面以上的距离为d4，通过d2‑d4可知d3，d3即L型自损耗

量具4和浸水入口2插入结晶器钢水5液面以下的距离。

[0012] 使用方法步骤如下：

1）在浸水入口2上做标记线3，标记线3距离浸水入口底端的距离为d1，d1的长度为

300个单位长度；

2）利用烧氧管自制L型自损耗量具4，L型自损耗量具4的一边制作长度为d2，d2与

d1长度相等，均为300个单位长度；

3）将浸水入口2西部插入结晶器钢水5中；

4）L型自损耗量具4从浸水入口2的标记线3位置开始插入至结晶器钢水5的液面以

下；

5）约10秒左右后，L型自损耗量具4位于结晶器钢水5液面以下部分消耗掉，拔出L

型自损耗量具4，测量L型自损耗量具4的剩余长度d4；

6）利用L型自损耗量具4的总长d2与L型自损耗量具4剩余长度做减法d4，得到数值

d3，d3即浸水入口2在结晶器钢水5中的插入深度。

[0013] 本发明在使用时，在浸水入口2上标记一个d1=300高的标记线3，利用烧氧管自制

一个d2=300高的L型自损耗量具4，L型自损耗量具4设于浸水入口2的侧壁上，从标记线3处

设置，L型自损耗量具4与浸水入口2一同插入结晶器钢水5中，L型自损耗量具4与浸水入口2

下部位于结晶器钢水5的液面以下，等到10秒钟左右，L型自损耗量具4位于结晶器钢水5液

面以下的部分被腐蚀掉，至剩余结晶器钢水5液面以上的部分，10秒钟左右拔出L型自损耗

量具4，测得剩余L型自损耗量具4剩余部分为d4，假设d4的长度为220，利用d2与d4做减法，

即300‑220，可得到L型自损耗量具4损耗部分的长度d3为80，由于标记线3至浸水入口2底端
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的距离d1与L型自损耗器具4的总长度d2相等，进而通过L型自损耗量具4损耗长度d3可知浸

水入口2插入结晶器钢水5液面以下的深度，即d3。

[0014] 本发明是一种全新的中间包浸入式水口测量方法，测量精确，误差小，在10mm之

间，比之前的测量方法精确了10‑20mm；可以选用价格较便宜的细铁丝进行测量，减少了成

本较高的粗烧氧管的消耗量，测量工具制作简单，使用后可以循环使用，消耗少。

[0015] 综上所述，本全新的中间包浸入式水口插入深度测量设备及其方法，测量精准，测

量误差小，在10mm之间；测量过程动作幅度小，不容易破坏结晶器内保护渣三层结构，扰动

液渣层，造成钢坯质量问题；测量过程不容易造成操作人员烫伤；可以选用价格较便宜的细

铁丝进行测量，减少了成本较高的粗烧氧管的消耗量，测量工具制作简单，使用后可以循环

使用，消耗少。
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图2
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图3
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图4

图5
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