EP 4 277 055 A1

(19)

Europdisches
Patentamt

European

Patent Office

Office européen
des brevets

(12)

(43) Date de publication:
15.11.2023 Bulletin 2023/46

(21) Numéro de dépot: 23171906.3

(22) Date de dépét: 05.05.2023

(11) EP 4 277 055 A1

DEMANDE DE BREVET EUROPEEN

(51) Classification Internationale des Brevets (IPC):
HO02B 1/20 (2006.07) HO1H 71/08 (2006.01)
HO1R 9/26 (2006.01) HO2B 1/052 (2006.01)

(52) Classification Coopérative des Brevets (CPC):
HO02B 1/205; HO1H 71/082; HO1R 9/2675;
HO02B 1/052

(84) Etats contractants désignés:
AL ATBE BG CH CY CZDE DKEE ES FIFRGB
GRHRHUIEISITLILTLULVMC ME MK MT NL
NO PL PT RO RS SE SI SK SM TR
Etats d’extension désignés:
BA
Etats de validation désignés:
KH MA MD TN

(30) Priorité: 09.05.2022 FR 2204368

(71) Demandeur: SCHNEIDERELECTRICINDUSTRIES
SAS
92500 Rueil-Malmaison (FR)

(72) Inventeur: Cervellin, Lucas
38760 VARCES (FR)

(74) Mandataire: Lavoix
62, rue de Bonnel
69448 Lyon Cedex 03 (FR)

(54)
DISPOSITIF

(57)  Cedispositif d’interconnexion (200) est configu-
ré pour étre connecté électriquement a un bornier (160),
qui est ménagé sur un cbté haut (110) d'un dispositif de
distribution (100) et qui comprend des terminauxd’entrée
associés a des bus conducteurs du dispositif de distri-
bution. Le dispositif d’interconnexion comprend un jeu
de cébles (202) flexibles, chacun associé a un terminal
d’entrée respectif.

Selon 'invention,
- des portions terminales des cables sont solidarisées
entre elles et sont portées par un plan terminal (P100),
tandis qu’un couteau de connexion (220) est fixé a I'ex-
trémité de chacun des cables par une portion de con-
nexion (222),
- chaque couteau de connexion comprend une portion
de connexion (224), qui est configurée pour étre connec-
tée au terminal d’entrée correspondant et qui s’étend or-
thogonalement au plan terminal (P100) et d'un méme
c6té du plan terminal, vers une direction basse du dis-
positif d’'interconnexion.
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Description

[0001] Laprésenteinvention concerne un dispositif de
d’interconnexion, notamment pour un dispositif de distri-
bution de courant, et tableau électrique comprenant un
tel dispositif de d’interconnexion.

[0002] Un tableau électrique est utilisé pour gérer et
distribuer le courant électrique provenant d’'une source
de puissance a destination d’'une ou plusieurs charges
électriques, par exemple une machine-outil, un automa-
te, etc. Le tableau électrique ménage une enceinte abri-
tant un ou plusieurs rails de fixation, qui sont générale-
ment agencés horizontalement. Divers appareils électri-
ques sont montés sur chaque rail de fixation pour distri-
bueretgérerle courant. Des exemples non limitatifs d’ap-
pareils électriques sont un appareil de coupure du cou-
rant tel qu’un disjoncteur de puissance - dit aussi Minia-
ture Circuit Breaker en anglais, ou MCB -, un appareil de
sécurité tel qu’un disjoncteur différentiel - dit aussi Resi-
duai Current Circuit Breaker en anglais, ou RCCB -, un
porte-fusible, un parafoudre, un contacteur, un automa-
te, etc.

[0003] Lorsdellassemblage du tableau électrique, les
appareils électriques sont montés sur les rails de fixation
déja positionnés dans I'enceinte, puis les appareils élec-
triques sontreliés entre eux de maniére adaptée. De ma-
niere traditionnelle, les appareils électriques sont reliés
les uns aux autres par des fils électriques, qui sont mis
en place un a un par un installateur dans les bornes cor-
respondantes des appareils électriques. Les extrémités
des fils sont positionnées une a une, si nécessaire sé-
curisées par vissage, ce qui prend du temps.

[0004] Il est aussi connu, notamment de EP1424756,
de fixer un dispositif de distribution du courant électrique
directement au rail de fixation. Le dispositif de distribution
comprend des terminaux de connexion, qui sont reliés a
la source de courant et qui sont ménagés sur une face
avant du dispositif de distribution, située au-dessus du
rail. Lors du montage d’'un appareil électrique au rail,
dans le méme mouvement I'appareil électrique est con-
necté électriquement au dispositif de distribution et mon-
té mécaniquement sur le rail.

[0005] Selonles configurations, il est parfois nécessai-
re de relier 'un a I'autre deux appareils électriques mon-
tés sur deux rails de fixation voisins, voire de relier I'un
a l'autre deux dispositifs de distribution montés sur deux
rails voisins.

[0006] EP0651481 décrit, par exemple, un dispositif
d’interconnexion comprenant trois fils solidarisés les uns
aux autres. L’installateur doit mettre en place un aun les
extrémités de chaque fil avant de les sécuriser, ce qui
prend du temps.

[0007] WOO03067725 décrit, d’autre part, un dispositif
d’interconnexion comprenant des éléments conducteurs
rigides se terminant par des couteaux de connexion, de
maniére a connecter conjointement deux borniers, orien-
tés dans le méme sens et agencés I'un au-dessous de
l'autre. Lors du branchement, un tel dispositif d’intercon-
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nexion risque de se coincer si les borniers ne sont pas
parfaitement alignés, ce qui entraine un risque d’échauf-
fement si les couteaux de connexion ne sont pas correc-
tement engagés dans le bornier correspondant. Un tel
dispositif d’'interconnexion reste difficile a introduire dans
I'espace exigu d’un tableau électrique.

[0008] C’est a ces problemes qu’entend plus particu-
lierementremédier I'invention, en proposant un dispositif
d’interconnexion amélioré.

A cet effet, I'invention concerne un dispositif d’intercon-
nexion, configuré pour étre connecté électriquement a
un bornier d'un dispositif de distribution, dans lequel :

- le dispositif de distribution est configuré pour étre
monté sur un rail de fixation et pour relier une source
de puissance électrique a un appareil électrique mo-
dulaire fixé au rail de fixation, la source de puissance
comprenant au moins une phase et optionnellement
un neutre,

- le dispositif de distribution comprend :

e unboitier, réalisé en un matériau électriquement
isolant et présentant sensiblement une forme a
la fois allongée, s’étendant selon un axe longi-
tudinal, et aplatie, s’étendant selon un plan
moyen qui est paralléle a I'axe longitudinal, pa-
rallele a un axe de hauteur et orthogonal a un
axe de profondeur, le dispositif de distribution
présentant une face avant et une face arriére,
qui sont opposées I'une a l'autre et qui sont pa-
ralléles au plan moyen, un c6té bas, qui est pa-
rallele a I'axe longitudinal et qui ménage un dis-
positif de fixation prévu pour le montage sur le
rail de fixation, et un cété haut, qui est opposé
au cbté bas et qui est relié au c6té bas par la
face avant et par la face arriere,

e plusieurs bus conducteurs, qui sont regus dans
le boitier, qui s’étendent parallélement a I'axe
longitudinal, qui sont électriquement isolés les
uns des autres, chaque bus conducteur étant
configuré pour étre connecté, respectivement,
a une phase de la source de puissance ou op-
tionnellement au neutre de la source de puis-
sance, chaque dispositif de distribution compre-
nant, parmiles bus conducteurs, un bus de pha-
se associé a une phase respective de la source
de puissance, et, le cas échéant, un bus neutre,
qui est associé au neutre de la source de puis-
sance,

¢ des terminaux de connexion, qui sont chacun
connectés a un bus conducteur respectif, qui
sont chacun accessibles depuis la face avant et
qui sont configurés pour étre électriquement
connecté a un terminal complémentaire respec-
tif de I'appareil électrique modulaire,

* le bornier, qui est ménagé sur le cété haut du
boitier et qui comprend des terminaux d’entrée,
les terminaux d’entrée étant chacun reliés a un
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bus conducteur respectif, chaque terminal d’en-
trée définissant un volume de connexion, qui
s’étend selon un plan de connexion orthogonal
a l'axe longitudinal et débouche vers le haut,

- le dispositif d’interconnexion comprend un jeu de
conducteurs, lequel comprend plusieurs cables,
chaque cable étant flexible et étant associé a un bus
conducteur respectif, chaque cable comprenantune
portion terminale haute, qui se termine par une pre-
miere extrémité, une portion terminale basse, oppo-
sée a la portion terminale haute et se terminant par
une deuxiéme extrémité, la portion terminale haute
et la portion terminale basse étant séparée par une
portion intermédiaire,

- les portions terminales hautes et basses de chaque
cable forment ensemble, respectivement, une zone
terminale haute et une zone terminale basse du jeu
de conducteurs.

Selon l'invention, pour la zone terminale haute du jeu de
conducteurs et, optionnellement, pour la zone terminale
basse du jeu de conducteurs :

- les portions terminales correspondantes sont soli-
darisées entre elles de maniére que la zone termi-
nale correspondante s’étend géométriquement se-
lon un plan terminal,

- le dispositif d’interconnexion comprend des cou-
teaux de connexion, qui sont chacun fixés a I'extré-
mité d’'un cable respectif du jeu de conducteurs et
qui sont chacun configurés pour étre connecté a un
terminal d’entrée respectif,

- chaque couteaude connexion comprend une portion
de fixation, qui est fixée a I'extrémité du cable cor-
respondant, et une portion de connexion, quiest con-
figurée pour étre regue dans le volume de connexion
du terminal d’entrée correspondant, les couteaux de
connexion d’'une méme zone terminale étant confi-
gurés pour étre conjointement connectés aux termi-
naux d’entrée d’'un méme bornier, dans une confi-
guration branchée de la zone terminale correspon-
dante, dans laquelle le plan terminal est sensible-
ment paralléle au plan moyen,

- chaque portion de connexion estagencée a distance
de I'extrémité du cable correspondant, est sensible-
ment plane et s’étend :

* orthogonalement au plan terminal et d’'un méme
c6té du plan terminal, et

e versunedirection basse du dispositif d’'intercon-
nexion, la direction basse étant orientée le long
du jeu de conducteurs de la zone terminale hau-
te vers la zone terminale basse.

[0009] Grace alinvention, les couteaux de connexion
sont fixés aux extrémités des cables, ces extrémités
étant solidarisées entre elles. On peut ainsi connecter
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conjointement ces couteaux de connexions au(x) bor-
nier(s) correspondant(s), ce qui est pratique et rapide.
De plus, le jeu de conducteur, flexible, permet d’accom-
modes des écarts d’alignement et/ou d’orientation entre
les couteaux de connexions et le bornier correspondant.
Lesrisques de coincementlors de la connexion sont ainsi
réduits.

[0010] Selon des aspects avantageux mais non obli-
gatoires de l'invention, un tel dispositif d’interconnexion
peutincorporer une ou plusieurs des caractéristiques sui-
vantes prises isolément ou selon toute combinaison tech-
niquement admissible :

- Pourlazone terminale haute du jeu de conducteurs
et, le cas échéant, pour la zone terminale basse du
jeu de conducteurs :

¢ |e dispositif d'interconnexion comprend un boi-
tier de connexion, qui est réalisé en un matériau
isolant, qui ménage un volume interne recevant
les extrémités correspondantes des cables et
au moins une partie de chaque couteau de con-
nexion fixé a ces extrémités, chaque portion de
connexion dépassant a I'extérieur du boitier de
connexion, et

* le boitier de connexion est configuré pour étre
assemblé au bornier correspondant dans une
configuration branchée de ce boitier de con-
nexion, dans laquelle chaque portion de con-
nexion est recue dans le terminal d’entrée cor-
respondant.

- Chaque boitier de connexion comprend une face
basse, qui est orientée vers la direction basse du
dispositif d’'interconnexion, alors que la portion de
connexion de chaque couteau de connexion dépas-
se de la face basse.

- Chaque boitier de connexion comprend des organes
de guidage, configurés pour coopérer, notamment
par complémentarité de forme, avec des organes de
guidage complémentaires ménagés sur le bornier
correspondant, de maniére a aligner la direction bas-
se du dispositif d’'interconnexion sur'axe de hauteur
du dispositif de distribution et a guider en translation
le boitier de connexion par rapport au bornier cor-
respondant parallélement a I'axe de hauteur.

- Chaque boitier de connexion est configuré pour étre
branché a un bornier appartenant a un dispositif de
distribution ne comprenant pas de bus neutre, alors
que chaque boitier de connexion comprend des or-
ganes de détrompage, configurés pour coopérer
avec des organes de détrompage complémentaires
meénagés sur le bornier correspondant, de maniére
a empécher le branchement de chaque boitier de
connexion a un bornier appartenant a un dispositif
de distribution comprenant un bus neutre.

- Pourlazone terminale haute du jeu de conducteurs
et pour la zone terminale basse du jeu de
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conducteurs :

e chaque extrémité de cable est reliée a un cou-
teau de connexion respectif,

¢ le dispositif d’interconnexion comprend deux
boitiers de connexion, qui sont assujettis res-
pectivement a la zone terminale haute et a la
zone terminale basse, et

¢ lesdeuxboitiers de connexion sont chacun con-
figurés pour étre branchés aun bornierrespectif,
les deux borniers comprenant le méme nombre
de terminaux d’entrée.

[0011] L’invention concerne aussi un tableau électri-
que comprenant :

- un premier rail de fixation monté dans un volume
interne du tableau électrique,

- undispositif de distribution, qui est monté sur le pre-
mier rail de fixation et qui comprend un premier bor-
nier,

- un dispositif d'interconnexion tel que défini précé-
demment, le boitier de connexion fixé a la zone ter-
minale haute du dispositif d’'interconnexion étant
branché sur le premier bornier,

dans lequel :

- le dispositif de distribution est configuré pour relier
une source de puissance électrique a un appareil
électrique modulaire fixé au rail de fixation, la source
de puissance électrique comprenant au moins une
phase et optionnellement un neutre,

- le dispositif de distribution comprend :

e unboitier, réalisé en un matériau électriquement
isolant et présentant sensiblement une forme a
la fois allongée, s’étendant selon un axe longi-
tudinal, et aplatie, s’étendant selon un plan
moyen qui est paralléle a I'axe longitudinal, pa-
rallele a un axe de hauteur et orthogonal a un
axe de profondeur, le dispositif de distribution
présentant une face avant et une face arriére,
qui sont opposées I'une a l'autre et qui sont pa-
ralléles au plan moyen, un cété bas, qui est pa-
rallele a I'axe longitudinal et qui ménage un dis-
positif de fixation prévu pour le montage sur le
rail de fixation, et un c6té haut, qui est opposé
au co6té bas et qui est relié au c6té bas par la
face avant et par la face arriere,

e plusieurs bus conducteurs, qui sont regus dans
le boitier, qui s’étendent parallélement a I'axe
longitudinal, qui sont électriquement isolés les
uns des autres, chaque bus conducteur étant
configuré pour étre connecté, respectivement,
a une phase de la source de puissance ou op-
tionnellement au neutre de la source de puis-
sance, chaque dispositif de distribution compre-
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nant, parmiles bus conducteurs, un bus de pha-
se associé a une phase respective de la source
de puissance, et, le cas échéant, un bus neutre,
qui est associé au neutre de la source de puis-
sance,

¢ des terminaux de connexion, qui sont chacun
connectés a un bus conducteur respectif, qui
sont chacun accessibles depuis la face avant et
qui sont configurés pour étre électriquement
connecté a un terminal complémentaire respec-
tif de I'appareil électrique modulaire,

* le premier bornier, qui est ménagé sur le coté
haut du boitier et comprenant des terminaux
d’entrée, qui sont chacun reliés a un bus con-
ducteur respectif, chaque terminal d’entrée dé-
finit un volume de connexion, qui s’étend selon
un plan de connexion orthogonal a I'axe longi-
tudinal et débouche vers le haut.

Avantageusement :
[0012]

- le tableau électrique comprend un deuxiéme rail de
fixation, monté dans le volume interne parallélement
au premier rail de fixation et agencé sous le premier
rail de fixation,

- undeuxieéme dispositif de distribution, qui est monté
sur le deuxiéme rail de fixation et qui comprend un
deuxieme bornier agencé sur une face haute du
deuxieéme dispositif de distribution, le deuxiéme bor-
nier étant sensiblement aligné, selon I'axe de hau-
teur, avec le premier bornier,

- le dispositif d’interconnexion est tel que défini pré-
cédemment, et

- le boitier de connexion fixé a la zone terminale haute
du dispositif d’interconnexion est branché sur le pre-
mier bornier et, conjointement, le boitier de con-
nexion fixé a la zone terminale basse du dispositif
d’interconnexion est branché sur le deuxiéme bor-
nier.

[0013] L’invention sera mieux comprise, et d’autres
avantages de celle-ci apparaitront plus clairement a la
lumiére de la description qui va suivre, de plusieurs mo-
des de réalisation d’un dispositif d’interconnexion et d’un
tableau électrique, conformes a son principe, donnée
uniqguement a titre d’exemple et faite en référence aux
dessins annexés, dans lesquels :

- [Fig 1] la figure 1 est une vue en perspective d’'un
tableau électrique, comprenant plusieurs dispositifs
de distribution et plusieurs dispositifs d’intercon-
nexion conformes a des modes de réalisation ;

- [Fig 2] lafigure 2 est une vue perspective du tableau
électrique de la figure 1, observé a plus grande
échelle et en coupe, certains éléments du tableau
électrique étant cachés ;
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[Fig 3] la figure 3 est une vue en perspective des
dispositifs de distribution et des dispositifs d’inter-
connexion de la figure 1 ;

[Fig 4] la figure 4 est une perspective de l'un des
dispositifs de distribution de la figure 3, observé se-
lon la fleche Ill a la figure 3, certains éléments étant
cachés pour révéler l'intérieur de ce dispositif de
distribution ;

[Fig 5] la figure 5 représente, sur deux inserts a) et
b), une vue en perspective du dispositif de distribu-
tion de la figure 4, coupé selon le plan V a la figure
4 et observé respectivement selon deux angles de
vue opposeés, certains éléments étant cachés ;

[Fig 6] la figure 6 est une vue en perspective partiel-
lement éclatée d’un dispositif de distribution et de
deux appareils électriques du tableau électrique de
la figure 1 ;

[Fig 7] la figure 7 représente, sur deux inserts a) et
b), une vue perspective de I'un des dispositifs d’in-
terconnexion de la figure 3, observé selon la fleche
VIl a la figure 3, certains éléments étant cachés a
linsert b) ;

[Fig 8] la figure 8 représente, sur deux inserts a) et
b), une vue en perspective partielle et éclatée du
dispositif d’interconnexion de la figure 7, observé
respectivement selon deux angles de vue opposés ;
[Fig 9] la figure 9 représente, sur deux inserts a) et
b), une vue en perspective et en coupe, selon deux
plans de coupe paralléles entre eux, du dispositif
d’interconnexion de la figure 7 ;

[Fig 10] la figure 10 représente, sur deux inserts a)
etb), une vue de cété du dispositif d’'interconnexion
de la figure 7, représenté dans deux configurations
différentes ;

[Fig 11]la figure 11 est une vue en perspective d’un
dispositif d'interconnexion conforme a un autre mo-
de de réalisation ;

[Fig 12] la figure 12 est une vue en perspective d’un
dispositif de distribution conforme a un autre mode
de réalisation ;

[Fig 13] la figure 13 est une vue en perspective du
dispositif de distribution de la figure 12, observé se-
lon un angle de vue opposé de celui de la figure 12,
un boitier du dispositif de distribution étant caché ;

[Fig 14] la figure 14 représente, sur deux inserts a)
et b), une vue en perspective d'un dispositif de dis-
tribution conforme a un autre mode de réalisation,
observé respectivement selon deux angles de vue
opposés, un boitier du dispositif de distribution étant
caché a l'insert b), et

[Fig 15] la figure 15 représente, sur deux inserts a)
et b), une vue en perspective d'un dispositif de dis-
tribution conforme a un autre mode de réalisation,
observé respectivement selon deux angles de vue
opposés, un boitier du dispositif de distribution étant
caché a l'insert b), et

[Fig 16] la figure 16 est illustre des configurations de
connexion entre le dispositif de distribution de la fi-
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gure 1 vu en coupe et des appareils électriques.

[0014] Un tableau électrique 20 conforme a un premier
mode de réalisation est représenté sur la figure 1. Le
tableau électrique 20 est configuré pour relier une source
de puissance électrique a une ou plusieurs charges élec-
triques. La source de puissance électrique et les charges
électriques ne sont pas représentées. La source de puis-
sance est ici une source triphasée, c'est-a-dire compre-
nant trois phases, désignées respectivement L1, L2 et
L3, et un neutre désigné N. Selon des exemples non
limitatifs, les charges électriques sont une machine-outil
ou unautomate dans le cadre d’applications industrielles,
voire une machine a laver ou un chauffe-eau dans le
cadre d’applications domestiques.

[0015] Selon la nature de la charge électrique, cette
charge électrique est reliée a une ou plusieurs phases
de la source de puissance pour bien fonctionner. Ainsi,
une simple ampoule électrique n’est connectée qu’a une
seule phase et au neutre de la source de puissance, tan-
dis qu’'une machine-outil demande d’étre connectée aux
trois phases de la source de puissance. Dans certains
cas particuliers, en fonction notamment des pratiques
et/ou les normes un pays donné, une charge électrique
doit étre branché a deux des phases électriques d’une
source de puissance.

[0016] Le boitier 20 comprend une enceinte 22, qui
délimite un volume interne V20 du tableau électrique 20.
Le tableau électrique 20 est configuré pour étre monté
sur un mur, généralement vertical. Le mur n’est pas re-
présenté. Sauf mention spécifique, les divers éléments
du tableau électrique 20 sont représentés sur les figures
dans une configuration normale - mais non limitative -
d'utilisation. La description qui suit est donnée en réfé-
rence a l'orientation des divers éléments tels que repré-
sentés sur les figures, sachant qu’il peut en étre autre-
ment dans la réalité.

[0017] L’enceinte 22 comprend un fond 24 et une paroi
périphérique 26, qui délimitent le volume interne V20. Le
volume interne V20 est généralement refermé par un ca-
pot. Le capot n’est pas représenté. Le fond 24 est glo-
balement plan et orthogonal a un axe de profondeur Y20
du tableau électrique 20. Le fond 24 s’étend aussi paral-
lelement a un axe de hauteur Z20, supposé vertical, et
parallelement a un axe longitudinal X20, supposé hori-
zontal. Les axes longitudinal X20, de profondeur Y20 et
de hauteur Z10 forment ensemble un repére direct. Sur
lafigure 1, 'axe longitudinal X20 est orienté vers la droite,
tandis que I'axe de hauteur Z20 est orienté vers le haut.
[0018] Le tableau électrique 20 comprend au moins un
rail de fixation 30. DansI’'exemple dela figure 1, le tableau
électrique 20 comprend trois rails de fixation 30, qui sont
de préférence identiques les uns aux autres, qui sont
chacunregus dans le volume interne V20 et qui sont fixés
al'enceinte 22.

[0019] Chaque rail de fixation 30 présente une forme
allongée s’étendant parallelement a I'axe longitudinal
X20. Dans I'exemple illustré, 'enceinte 22 comprend des
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montants 28A, qui sont ménagés verticalement le long
du fond 24, et des supports 28B, qui sont positionnés sur
les montants 28A et qui et qui sont prévus pour le posi-
tionnement et la fixation des rails de fixation 30. Chaque
rail de fixation 30 fixé au tableau électrique 20 est ainsi
agenceé parallélement les uns aux autres, a intervalle ré-
gulier le long de I'axe de hauteur Z20. Les rails de fixation
30 incluent un rail haut 30A, situé sur le haut de la figure
1, un rail bas 30B, situé sur le bas de la figure, et un rails
milieu 30C, agencé entre le railhaut 30A et le rail bas 30B.
[0020] Chaquerail defixation 30 comprend une portion
principale 32 qui est configurée pour porter un ou plu-
sieurs appareils électriques 40. La portion principale 32
présente ici un profil en forme de Q - Oméga - dit « profil
DIN ». D’autres formes sont bien entendu possibles.
[0021] Dans I'exemple de la figure 1, chaque rail de
fixation 30 porte plusieurs appareils électriques 40, tan-
dis que sur la figure 2, un seul appareil électrique 40 est
représenté, pour révéler les autres éléments du tableau
électrique 20. Chaque appareil électrique 40 comprend
ainsiune portion de fixation 42, configurée pour coopérer
avec la portion principale 32, notamment par complé-
mentarité de forme, de maniere a fixer mécaniquement
cet appareil électrique 40 au rail de fixation 30 corres-
pondant. Les appareils électriques 40 sont ainsi dits
« modulaires », car facile a installer et a brancher dans
le tableau électrique 20, comme décrit dans la suite.
[0022] Chaque rail de fixation 30 comprend aussi un
contre-rail 34, visible a la figure 2, qui est fixé a la portion
principale 32 et qui s’étend le long de la portion principale
32, entre la portion principale 32 et le fond 24 du tableau
électrique 20. Chaque contre-rail 34 est configuré pour
porter un dispositif de distribution 100 respectif, chaque
dispositif de distribution 100 surmontant alors le rail de
fixation 30 correspondant, comme représenté sur les fi-
gures 1 et 2. Ainsi, lors du montage d’un appareil élec-
trique 40 au rail de fixation associé, dans le méme mou-
vement I'appareil électrique 40 est connecté électrique-
ment au dispositif de distribution 100 et monté mécani-
quement sur le rail de fixation 40.

[0023] Comme mentionné précédemment, selon le ty-
pe de charge électrique, pour bien fonctionner celle-ci
doit étre reliée a une, deux, ou trois phases de la source
de puissance, et éventuellement au neutre de la source
de puissance. |l en est de méme pour les appareils élec-
triques 40, qui relient les charges électriques a la source
de puissance.

[0024] Dans I'exemple illustré, les appareils électri-
ques 40 incluent un premier appareil 41 qui est configuré
pour étre connecté aux trois phases et au neutre de la
source de puissance. Le premier appareil électrique 41
est ici un disjoncteur différentiel, qui est monté sur le rail
haut 30A, a proximité d’une extrémité gauche de ce rail
haut 30A.

[0025] Les appareils électriques 40 incluent aussi un
deuxiéme appareil électrique 42 qui est monté sur le rail
haut 30A et qui jouxte le premier appareil 41. Le deuxié-
me appareil 42 est lui aussi configuré pour étre connecté
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aux trois phases et au neutre de la source de puissance.
Le deuxiéme appareil 42 est ici un disjoncteur triphasé.
Les appareils électriques 40 incluent aussi un troisieme
appareil 43, qui est situé a proximité d’une extrémité droi-
te durail haut 30A. Le troisiéme appareil 43 est configuré
pour étre connecté a une seule des phases de la source
de puissance et au neutre de la source de puissance. Le
troisieme appareil 43 est ici un disjoncteur monophasé.
[0026] De maniere générale, on comprend que selon
le type de l'appareil électrique 40, cet appareil 40 doit
étre connectés a une, deux, ou trois phases de la source
électrique, et éventuellement au neutre de la source élec-
trique. Les dispositifs de distribution 100 sont avantageu-
sement configurés pour faciliter ces connexions électri-
ques aux appareils électriques 40 de divers types. En
particulier, les dispositifs de distribution 100 du mode de
réalisation illustré sont chacun reliés a la fois a chacune
des phases L1, L2 et L3 de la source électrique et au
neutre N de cette source électrique.

[0027] Chaque appareil électrique 40 comprend ainsi
plusieurs terminaux dits « complémentaires » 44, qui
sont configurés pour étre respectivement connectés a
une phase de la source de puissante et, le cas échéant,
au neutre de la source de puissante. La figure 6 repré-
sente donne exemple de réalisation des terminaux com-
plémentaires 44.

[0028] Dansl'exempleillustré, le tableau 20 comprend
un dispositif d’interconnexion 200, qui relie entre eux
deux dispositifs de distribution 100 montés sur des rails
de fixation 30 voisins, ici le rail haut 30A et le rail milieu
30C. Ainsi, les appareils électriques 40 montés sur le rail
milieu 30C sont reliés a la source électrique par I'inter-
médiaire du dispositif de distribution 100 surmontant le
rail milieu 30C, du dispositif d'interconnexion 200 et du
dispositif de distribution 100 surmontant le rail 100.
[0029] Letableaucomprend20comprend un autre dis-
positif d’'interconnexion 201, qui est conforme a un mode
de réalisation alternatif du dispositif d’interconnexion
200. Le dispositif d’'interconnexion 201 comprend deux
extrémités opposées et est relié par une des extrémités
au rail milieu 30C, tandis que I'autre extrémité estici lais-
sée libre et dépasse al'extérieur de I'enceinte 22, en vue
de la connexion a un autre appareil ou dispositif électri-
que.

[0030] Sur les figures, le tableau électrique 20 com-
prend trois dispositifs de distributions 100 identiques les
uns aux autres. Par extension, les axes et directions dé-
finis pour le tableau électrique 20 sont utilisés pour cha-
que dispositif de distribution 100 dans sa configuration
d’utilisation, comme celle représentée sur la figure 1, ou
chaque dispositif de distribution 100 est assemblé a un
rail de fixation 30 respectif, qui sont chacun montés ho-
rizontalement dans le tableau électrique 20. On décrit a
présent la structure du dispositif de distribution 100 re-
présenté sur les figures 4 a 6.

[0031] Le dispositif de distribution 100 comprend un
boitier 102, qui est réalisé en un matériau isolant, par
exemple en un matériau polymeére synthétique tel que
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du polyamide, notamment du polyamide PAG. Le boitier
102 présente une forme a la fois allongée, qui s’étend
selon I'axe longitudinal X20, et aplatie, s’étendant selon
un plan moyen P100 qui est parallele a I'axe longitudinal
X20, parallele a 'axe de hauteur Z20 et orthogonal a
I'axe de profondeur Y20. Le dispositif de distribution 100
comprend ainsi une face avant 104 et une face arriere
106, qui sont opposées 'une a 'autre et qui sont paral-
leles au plan moyen P100, un cété bas 108, qui ménage
un organe d’alignement 109, configuré pour étre monté
sur le contre-rail 34 du rail de fixation 30 correspondant,
et un cbté haut 110, qui est opposé au coté bas 108 et
qui est relié au cété bas 108 par la face avant 104 et par
la face arriére 106. L’organe d’alignement 109 est par
exemple une gorge, ménagée en creux parallelement a
I'axe longitudinal X20 et configurée pour coopérer, no-
tamment par complémentarité de forme, avec le contre
rail 34 correspondant.

[0032] En configuration d'utilisation, la face avant 104
est orientée vers un utilisateur se tenant face au tableau
électrique 20, tandis que le c6té bas 108, par lequel le
dispositif de distribution 100 est monté sur le rail de fixa-
tion 30 correspondant, est orthogonal a I'axe de hauteur
Z20 et orienté vers le bas.

[0033] Le dispositif de distribution 100 comprend des
terminaux de connexion 120, qui sont regus dans le boi-
tier 102 et qui sont chacun configurés pour étre électri-
quement connectés a un terminal complémentaire 44
respectif de I'appareil électrique 40 correspondant. Cha-
que terminal de connexion 120 comprend deux lames-
ressort 122, qui sont reliées entre elles par un fond 123
et qui sont agencées en regard l'une de l'autre et qui
ménagent entre elles un volume de connexion, configuré
pour recevoir le terminal complémentaire 44 associé se-
lon un axe de branchement A120. Chaque volume de
connexion V120 débouche ainsi de la face avant 104 par
passage de connexion 112 respectif ménagé au travers
de la face avant 104. Les passages de connexion 112
sontici des fentes, configurées pour guider les terminaux
complémentaires 44 lors du montage d’'un appareil élec-
trique 40 sur le dispositif de distribution.

[0034] Les lames-ressorts 122 sont déformable élas-
tiquement et sont configurées pour pincer le terminal
complémentaire 44 correspondant. Les terminaux com-
plémentaires 44 ont ici une forme de lame, aussi chaque
volume de connexion V120 est sensiblement plan. et
s’étend selon un plan de connexion P120, tandis que
I'axe de branchement A120 est paralléle au volume de
connexion V120 et orthogonal au fond 123. Les termi-
naux de connexion 120 sont de préférence identiques
les uns aux autres, de maniére a rationaliser leur fabri-
cation.

[0035] Chaque terminal de connexion 120 comprend
aussi une patte de connexion 124, qui est reliée aux la-
mes-ressorts 122. Dans I'exemple illustré, la patte de
connexion 124 prolonge le fond 123 et est configurée
pour étre pliée, de maniére a étre connectée a d’autres
éléments conducteurs du dispositif de distribution 100.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

[0036] Les terminaux de connexion 120 sont agencés
de maniére que chaque plan de connexion P120 est or-
thogonal a I'axe longitudinal X20, tandis que tous les axes
de connexion A120 sont paralleles entre eux orthogona-
lement a la face avant 104, autrement dit paralléles a
l'axe de profondeur Y20. Les terminaux de connexion
120 sont arrangés le long du dispositif de distribution
100, c’est-a-dire selon I'axe longitudinal X20, et forment
ensemble une zone de connexion Z100 du dispositif de
distribution 100. La zone de connexion Z100 est repré-
sentée par un cadre en pointillés sur les figures. La zone
de connexion Z100 est ici une portion de la face avant
104, ou sont ménagés les passages de connexion 112.
[0037] Le dispositif de distribution comprend plusieurs
bus conducteurs 130. Les bus conducteurs 130 sontréa-
lisés en un matériau métallique, de préférence en un al-
liage de cuivre, aussi les bus conducteurs 130 sont par-
fois appelés « des cuivres ». Les bus conducteurs 130
s’étendent le long du dispositif de distribution 100 paral-
lelement a I'axe longitudinal X20 et sont regus dans le
boitier 102 en étant électriquement isolés les uns des
autres. Chaque bus conducteur 130 est configuré pour
étre connecté, respectivement, a une phase L1, L2 ou
L3 de la source de puissance et au neutre N de la source
de puissance, tandis que chaque terminal de connexion
120 est connecté a un des bus conducteurs 130.
[0038] Lesbusconducteurs 130incluenttrois premiers
bus conducteurs, dits bus de phase 130P, chacun con-
figurés pour étre connecté a une phase respective de la
source de puissance, et un quatrieme bus conducteur,
dit bus neutre 130N, configuré pour étre connecté au
neutre de la source de puissance.

[0039] Chaque busde phase 130P comprend une por-
tion principale 132, qui s’étend parallelement a I'axe lon-
gitudinal X20, et des bus transverses 134, qui relie cha-
que portion principale 132 aux terminaux de connexion
120 associés. Chaque portion principale 132 est donc
associée a plusieurs bus transverses 134, avec le méme
nombre de bus transverses 134 pour chaque portion prin-
cipale 132. Comme le dispositif de distribution 100 com-
prend trois bus de phase 130P, le nombre total de bus
transverse 134 est un multiple de trois. Dans I'exemple
illustré, le dispositif de distribution 100 comprend dix-huit
bus transverse 134, six bus transverses 134 étant con-
nectés a chaque portion principale 132.

[0040] Dansl'exempleillustré,lesbustransverses 134
sont des pieces distinctes des portions principales, qui
sontfabriquées par pliage et/ou découpage d’une plaque
métallique et qui sont soudées aux portions principales
132, chaque bus transverses 134 s’étendant paralléle-
ment au plan moyen P100.

[0041] Les bus de phase 130P sont agencés d’'un mé-
me cbté par rapport a la zone de connexion Z100, ce qui
contribue a la compacité du dispositif de distribution 100.
Plus précisément, les portions principales 132 présen-
tent une section aplatie et sont empilées a plat les unes
sur les autres, tout en restant électriquement isolées les
unes des autres, de maniére a former un empilement
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133 des portions principales 132.

[0042] Dans I'exemple illustré, chaque portion princi-
pale 132 présente, dans un plan orthogonal a I'axe lon-
gitudinal X20, une section rectangulaire, avec deux
grands cbtés opposés et deux petits c6té opposeés, les
grands cotés étant agencés parallelement a I'axe de pro-
fondeur Y20. Les portions principales 132 sont agencées
d’un méme c6té parrapport ala zone de connexion Z100
et sont superposées les unes par rapport aux autres se-
lon I'axe de hauteur Z20, formantl’empilement 133. Dans
'exemple illustré, chaque portion principale 132 a une
section de 12 mm2, les petits cotés mesurant ici 2 mm
et les grands c6tés mesurant 6 mm.

[0043] Le boitier 102 comprend une portion centrale
114, quiloge les terminaux de connexion 120, une portion
supérieure 116, qui loge les portions principales 132, et
une portioninférieure 118, qui comprend le c6té bas 108.
La portion supérieure 116 présente ici une forme de pa-
rallélépipéde allongé selon I'axe longitudinal X20, tandis
que la portion principale 114 comprend les passages de
connexion 112 ménagés sur la face avant 104, et que la
portion inférieure 118 comprend I'organe d’alignement
109.

[0044] De préférence, la portion supérieure 116 est
agenceée, par rapport a la portion centrale 114, du coté
opposé de la portion inférieure 118. Autrement dit, 'em-
pilement 133 est de préférence situé du c6té opposé de
I'organe d’alignement 109 par rapport a la zone de con-
nexion Z100, c’est-a-dire au-dessus de la zone de con-
nexion Z100. La zone de connexion Z100 du dispositif
de distribution 100 est ainsi placée au méme endroit
qu’une zone de connexion d’un dispositif de distribution
monophasé de lart antérieur, tel que décrit dans
EP1424756. Le dispositif de distribution 100 est ainsi
compatible avec des appareils électriques configurés
pour étre connectés sur ce dispositif de distribution mo-
nophasé de l'art antérieur.

[0045] De préférence, 'empilement 133 des portions
principales 132 est aligné, selon I'axe de hauteur 220,
avec les terminaux de connexion 120, plus précisément
avec les lames ressort 122, ce qui permet de réduire une
épaisseur du boitier 102, mesurée parallelement a I'axe
de profondeur Y20. Dans I'exemple illustré, le bus neutre
130N est fabriqué dans une bande métallique de forme
allongée.

[0046] Le boitier 102 du dispositif de distribution 100
ménage un volume de réception 119 du bus neutre 130N.
Le bus neutre 130N estregu dans le volume de réception
119 et est soudé a la patte de connexion 124 de chaque
terminal de connexion 120 correspondant. Le volume de
réception 119 du bus neutre 130N est de préférence
agenceé, par rapport a la zone de connexion Z100, du
cbté opposé des portions principales 132. Le volume de
réception 119 du bus neutre 130N est ici ménagé dans
la portion inférieure 118 le long de I'organe d’alignement
109. Le bus neutre 130N se retrouve paralléle au rail de
fixation 30 lorsque le dispositif de distribution 100 est
monté sur ce rail de fixation 30, cet agencement du bus
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neutre 130N étant particuliérement compact.

[0047] Chaque portion principale 132 comprend deux
extrémités opposées, qui sont chacune situées en retrait
par rapport a la zone de connexion Z100 selon I'axe lon-
gitudinal X20, de maniére que la portion supérieure 116
du boitier 102 forme deux dégagements D116 par rapport
a la portion centrale 114, de maniére a faciliter I'accés
de la face avant 104 du boitier 102 vers la face arriére
106 du boitier 102. Les dégagements D116 permettent
ainsi, lorsque le dispositif de distribution 100 est en con-
figuration d’utilisation, d’accéder aux montants 28A et/ou
aux supports 28B qui maintiennent le rail de fixation 30
sur lequel est monté le dispositif de distribution 100.
[0048] Les bustransverses 134 incluent des bus inter-
médiaires 136, qui présentent ici chacun une forme de
L, et des bus d’extrémité 138, qui sont reliés aux bus de
phase 130P au voisinage des extrémités des bus de pha-
se 130P et qui présentent chacun une portion inclinée
140 par rapport aux axes longitudinal X20 et de hauteur
Z20. Dans I'exemple de la figure 4, les bus transverses
134 incluent un total de quatre bus d’extrémité 138, avec
deux bus d’extrémité 138 agencés au voisinage de cha-
cune des extrémités de la portion supérieure 116 du boi-
tier 102.

[0049] Comme on le voit sur les figures 4 et 5, certains
parmi terminaux de connexion 120 sont connectés a un
bus de phase 130P, tandis que d’autres parmi les termi-
naux de connexion 120 sont connectés au bus neutre
130N.

[0050] Les terminaux de connexion 120 sont agencés
par paires 150 de deux terminaux de connexion 120 con-
sécutifs. La zone de connexion Z100 est donc formée
d’'un alignement de paires 150 et comprend autant de
paires 150 que de bus transverse 134.

[0051] Chaque paire 150 comprend un terminal de
connexion 120 connecté au bus neutre 130N, et un autre
terminal de connexion 120 connecté a I'un des bus de
phase 130P.

[0052] Les paires 150 incluent deux paires d’extrémité
152, chacune située a une extrémité respective de la
zone de connexion Z100. Chaque paire d’extrémité 152
et les deux paires 150 voisines de cette paire d’extrémité
152 forment ensemble un motif 154, qui est répété le
long de I'axe longitudinal X20, 'ensemble des motifs 154
formant la zone de connexion Z100 du dispositif de dis-
tribution 100. Chaque paire 150 du motif 154 est associée
a une phase respective de la source de puissance.
[0053] Plus généralement, pour trois paires 150 con-
sécutives quelconques, chacune des paire 150 est ainsi
associée a un bus de phase 130P respectif. Pour chaque
paire 150, un premier des deux terminaux de connexion
120 de cette paire est connecté au bus de phase 130P
correspondant, tandis que I'autre terminal de connexion
120 de cette paire est connecté au bus neutre 130N.
Pour deux paires 150 consécutives quelconques, un ter-
minal de connexion 120 connecté au bus neutre 130N
est intercalé entre les deux terminaux de connexion 120
connectés aux bus de phases 130P.
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[0054] Dans I'exemple illustré, lorsque le dispositif de
distribution 100 est en configuration d'utilisation, les six
terminaux de connexion 120 situées le plus a gauche sur
la face avant 104 forment ainsi le motif 154, qui est ici
une succession « neutre N - premiére phase L1 - neutre
N - deuxiéme phase L2 - neutre N - troisieme phase L3 ».
Avantageusement, les positions du neutre et/ou des pha-
ses sont indiquées sur la face avant 104, par exemple
par un caractére alphanumérique, de préférence gravé
dans le matériau du boitier 102.

[0055] La figure 6 illustre, par deux exemples, la logi-
que de branchement du dispositif de distribution 100.
Deux appareils électriques 40, plus précisément le pre-
mier appareil électrique 41 et le troisieme appareil élec-
trique 43, sont représentés séparés du dispositif de dis-
tribution 100 pourrévélerles terminaux complémentaires
44,

[0056] Chaque appareil électrique 40 comprend des
organes de positionnement, configurés pour aligner cet
appareil électrique 40 par rapport aux paires 150 lors du
montage de cet appareil électrique sur le dispositif
[0057] Le premierappareil 41 estici un disjoncteur dif-
férentiel, qui comprend quatre terminaux complémentai-
res 44. Ces quatre terminaux 44 sont agencés pour coo-
pérer avec des terminaux de connexion 120 appartenant
a quatre paires 150 consécutives. Plus précisément, un
des terminaux complémentaires 44 est configuré pour
coopérer avec un terminal de connexion 120 relié au bus
neutre 130N, tandis que les trois autres terminaux com-
plémentaires 44 sont configurés pour étre reliés a trois
terminaux de connexion 120 reliés aux bus de phase
130P et appartenant a trois paires 150 consécutives,
autrement dit ces trois terminaux complémentaires 44
sont configurés pour étre reliés a chacune des phases
delasource de puissance. On comprend donc que quelle
que soit la position du premier appareil 41 le long de la
zone de connexion Z100, ce premier appareil 41 sera
toujours relié a chacune des phases L1, L2 et L2 et au
neutre N de la source de puissance.

[0058] Le troisieme appareil 43 est ici un disjoncteur
de puissance, qui comprend deux terminaux complé-
mentaires 44. Ces deux terminaux 44 sont agencés pour
coopérer avec des terminaux de connexion 120 appar-
tenant a deux paires 150 consécutives. Plus précisé-
ment, un des terminaux complémentaires 44 est confi-
guré pour coopérer avec un terminal de connexion 120
relié au bus neutre 130N, tandis 'autre terminal complé-
mentaire 44 est configuré pour étre relié a un terminal
de connexion 120 relié a I'un des bus de phase 130P et
appartenant a la paire 150 voisine. On comprend donc
que selon la position du troisieme appareil 43 le long de
la zone de connexion Z100, I'installateur peut choisir la-
quelle des phases L1, L2 ou L2 est reliée au troisieme
appareil 43.

[0059] Ledispositifde distribution 100, avec son agen-
cement particulier des terminaux de connexion 120 reliés
aux phases L1, L2 et L3 et au neutre N de la source de
puissance, est particulierement avantageux car il permet
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de connecter facilement aussibien un appareil électrique
40 configuré pour étre connecté aux trois phases et au
neutre de la source de puissance, par exemple le premier
appareil 41, qu’un appareil électrique 40 monophasé, par
exemple le troisieme appareil 43.

[0060] Il suffit, lors de la conception des appareils élec-
triques 40, d’agencer les terminaux complémentaires 44
aux endroits choisis pour coopérer avec les terminaux
de connexion 120 reliés aux phases et/ou au neutre de
la source de puissance.

[0061] Selon unexemple nonillustré, un appareil élec-
trique comprend deux terminaux complémentaires 44
configurés pour étre connectés aux deux terminaux de
connexion 120 d’'une méme paire 150.

[0062] De préférence, pour deux quelconques termi-
naux de connexion 120 consécutifs, les plans de con-
nexions P100 correspondants sont séparés de 9 mm.
On garde ainsi la compatibilité avec les appareils élec-
triques utilisés avec les dispositifs de distribution mono-
phasés de I'art antérieur, en particulier avec les appareils
électriques présentant une largeur, mesurée selon I'axe
longitudinal, égale a 18 mm ou a un multiple de 18 mm.
[0063] Selon un autre exemple noniillustré, un appareil
électrique comprend deux terminaux complémentaires
44 configurés pour étre connectés aux deux terminaux
de connexion 120 de deux paires 150 consécutives, ces
deux terminaux 150 étant reliés aux bus de phase 130P.
[0064] Selon un autre exemple noniillustré, un appareil
électrique comprend trois terminaux complémentaires
44, incluant deux terminaux complémentaires 44 confi-
gurés pour étre connectés a deux terminaux de con-
nexion 120 reliés aux bus de phase 130P, et un troisieme
terminal complémentaire 44 configuré pour étre connec-
té a un terminal de connexion 120 relié au bus neutre
130N.

[0065] Dansl'exempleillustré, le boitier 102 comprend
un flasque avant 156 et un flasque arriére 158, qui sont
assemblés 'un a l'autre et qui forment ensemble le boitier
102. Le flasque avant 156 comprend la face avant 104,
et est ainsi configuré pour recevoir les appareils électri-
ques 40. Les passages de connexion 112 sont ainsi mé-
nagés au travers du flasque avant 156. Le flasque avant
156 ménage un volume interne, qui est refermé par le
flasque arriere 158 et dans lequel sont regus les termi-
naux de connexion 120. Plus précisément, lorsque cha-
que terminal de connexion 120 est assemblé au flasque
avant 156 et est regu dans le volume interne du flasque
avant 156, chaque plan de connexion P120 étant aligné
avec le passage de connexion 112 correspondant. Lors
que le flasque arriére 158 est assemblé au flasque avant
156, les terminaux de connexions 120 sont maintenus
en position, par flasque arriére 158, dans le volume in-
terne du flasque avant 156. Dans I'exemple illustré, le
flasque arriére 158 appuie sur le fond 123 de chaque
terminal de connexion 120.

[0066] Une telle configuration permet un positionne-
ment plus précis de chaque terminal de connexion 120
par rapport au passage de connexion 112 correspon-
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dant, par rapport aux dispositifs de distribution de I'art
antérieur, par exemple tel que décrit dans EP1424756,
ou les terminaux de connexions sont positionnés sur le
flasque arriére puis recouverts par le flasque avant.
[0067] Avantageusement, 'ensemble des bus con-
ducteurs 130 et des terminaux de connexion 120 est po-
sitionné par rapport au flasque avant 156 dans le volume
interne du flasque avant 156, le flasque arriére 158 étant
ensuite assemblé au flasque avant 156 pour refermer le
flasque arriére.

[0068] Ledispositifde distribution 100 comprend aussi
deuxborniers 160. L'intérieur des borniers 160 est visible
notamment a la figure 4.

[0069] Chaque bornier 160 est ici ménagé dans une
saillie 162 du boitier 102. La saillie 162 présente ici glo-
balement une forme de parallélépipede et est de préfé-
rence ménageée sur la portion supérieure 116, de l'autre
cbté de la zone de connexion Z100 par rapport a I'empi-
lement 133 des portions principales 132. Chaque bornier
160 est de préférence agencé sur le coté haut 110 du
boitier 102.

[0070] Chaque bornier 160 comprend des terminaux
d’entrée-sortie, dits simplement terminaux d’entrée 164,
qui sont regus dans la saillie 162 et qui sont chacun con-
nectés a un bus conducteur 130 respectif du dispositif.
Les terminaux d’entrée 164 fonctionnent de la méme fa-
c¢on que les terminaux de connexion 120 et ont avanta-
geusement une structure similaire, voire identique, aux
terminaux de connexion 120, la patte de fixation 124 étant
simplement pliée différemment. Ceci permet de rationa-
liser la fabrication des terminaux d’entrée 164, et donc
de réduire le colt du dispositif de distribution 100.
[0071] Pour chaque bornier 160, les terminaux d’en-
trée 164 correspondants incluent des premier terminaux
d’entrée 164P, qui sont chacun connectés a un bus de
phase 130P respectif. Chaque bornier 160 comprend
ainsi trois premier terminaux d’entrée 164P. Chaque pre-
mier terminal d’entrée 164P est relié au bus de phase
130P correspondant par un raccord de phase 165P.
Dans I'exemple illustré, certains parmi les raccords de
phase 165P sont raccordés directement aux bus de pha-
se 130P correspondant, tandis que d’autres raccord de
phase 165P sont connectés aux bus intermédiaires 136
reliés aux bus de phase 130P correspondants.

[0072] Le dispositif de distribution 100 comprenant
aussi le bus neutre 130N, les terminaux d’entrée 164 de
chaque bornier 160 incluent, outre les terminaux de pha-
se 164P, un autre terminal d’entrée, dit aussi terminal
neutre 164N, qui est connecté au bus neutre 130N. Cha-
que le terminal neutre 164N est relié au bus neutre 130N
par un raccord de neutre 165N.

[0073] Chaque terminal d’entrée 164 délimite un volu-
me de connexion V164, qui s’étend selon un plan de
connexion P164. Chaque terminal d’entrée 164 définit
un axe de connexion A164, qui est une direction d’inser-
tion d’'un couteau de connexion 220 appartenant a 'un
des dispositifs d’'interconnexion 200 ou 201, qui sont dé-
crits plus loin. Chaque axe de connexion A164 est ainsi
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paralléle au plan de connexion P164 correspondant.
[0074] Chaque volume de connexion V164 débouche
ainsi de la saillie 162 parallélement a 'axe de connexion
A164 correspondant par une fente de connexion 166 res-
pective. Dans I'exemple illustré, chaque plan de con-
nexion P164 est agencé orthogonalement a I'axe longi-
tudinal X20, tandis que chaque axe de connexion A164
est paralléle a 'axe de hauteur Z20. Autrement dit, le
volume de réception V164 de chaque terminal d’entrée
164 débouche vers le haut du dispositif de distribution
100.

[0075] Chaque bornier 160 est ainsi configuré pour
étre connecté a un dispositif d’interconnexion 200 ou 201
selon un mouvement vertical, autrement dit paralléle a
'axe de hauteur Z20, orienté du haut vers le bas.
[0076] On décrit a présent le dispositif d’intercon-
nexion 200 illustré sur les figures 7 a 10.

[0077] Le dispositif 200 comprend plusieurs éléments
conducteurs, ici des cables 202. Chaque cable 202 est
associé a un bus conducteur 130 respectif. Les cables
202 forment ensemble un jeu de conducteurs 204, qui
comprend donc ici quatre cables 202.

[0078] Chaque cable 202 comprend une portion termi-
nale haute 206A, qui se termine par une premiére extré-
mité, une portion terminale basse 206B, opposée a la
portion terminale haute 206A et se terminant par une
deuxiéme extrémité, la portion terminale haute 206A et
la portion terminale basse 206B étant séparée par une
portion intermédiaire 206C. Les cables 202 sont orientés
dans le méme sens. Sur la figure 7, les portions termi-
nales hautes 206A sont situées sur la gauche. Par ex-
tension, les portions terminales hautes 206A, basses
206B et intermédiaires 206C de chaque cable 202 for-
ment ensemble, respectivement, une zone terminale
haute 210A, une zone terminale basse 210B et une zone
intermédiaire 210C du jeu de conducteurs 204.

[0079] Chaque cable 202 comprend une dme conduc-
trice 212 recouverte d’'une gaine 214 réalisée en un ma-
tériau polymere isolant. La portion terminale haute 206A
et la portion terminale basse 206B de chaque cable 202
comprend une portion dénudée 216, et une portion isolée
218, recouverte de la gaine 214. Dans I'exemple illustré,
chaque portion dénudée 206 est compactée et présente
une section sensiblement carrée.

[0080] Chaque cable 202 est flexible, c’est-a-dire con-
figuré pour se déformer élastiquement en flexion ou en
torsion. Sur les figures, les cables 202 sont représentés
rectilignes, sachant qu’il peut en étre autrement dans la
réalité. Une direction basse du jeu de conducteurs 204
- et par extension du dispositif d'interconnexion 200 - est
une direction orientée le long du jeu de conducteurs 204
de la zone terminale haute 210A vers la zone terminale
basse 210B.

[0081] Les portions terminales hautes 206A et basses
206B sont solidarisées entre elles, de maniére que les
portions terminales hautes 206A ou basses 206B sont
maintenues paralléles entre elles et orientées dans le
méme sens, les portions terminales hautes 206A ou bas-
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ses 206B étant géométriquement portées par un plan
terminal P210 respectif. Chaque plan terminal P210 est
parallele aux portions terminales hautes 206A ou basses
206B correspondantes et a un axe transverse X210, or-
thogonal aux portions terminales.

[0082] Parextension, lazone terminale haute 210A ou
basse 210B correspondante est elle-aussi géométrique-
ment portée par le plan terminal P210 correspondant. La
zone intermédiaire 210C conserve cependant sa flexibi-
lité, permettant de compenser les écarts d’alignement
entre les deux borniers 160 reliés par le dispositif d’in-
terconnexion 200.

[0083] Le dispositif d’interconnexion 200 comprend
des couteaux de connexion 220, qui sont chacun fixés a
I'extrémité d’'un cable 202 respectif du jeu de conducteurs
204 et qui sont chacun configurés pour étre connecté a
un terminal d’entrée 164 respectif.

[0084] Chaque couteau 220 comprend une portion de
fixation 222, qui est fixée a I'extrémité du cable 202 cor-
respondant, et une portion de connexion 224, qui est
configurée pour étre recue dans le volume de connexion
V164 du terminal d’entrée 164 correspondant. La portion
de fixation 222 comprend aussi un doigt de guidage 226,
qui estagenceé a l'opposé de la portion de connexion 224
par rapport au plan terminal P210.

[0085] Chaque portion de connexion 224 est agencée
a distance de I'extrémité du cable 202 correspondant,
est sensiblement plane et s’étend orthogonalement au
plan terminal P210 correspondant, d’'un méme cé6té de
ce plan terminal P210 et vers la direction basse du dis-
positif d’interconnexion 200. Les couteaux de connexion
220 d’'une méme zone terminale haute 210A ou basse
210B sont configurés pour étre conjointement connectés
auxterminaux d’entrée 164 d’'un méme bornier 160, dans
une configuration branchée de cette zone terminale hau-
te 210A ou basse 210B. Lorsque la zone terminale haute
210A ou basse 210B est en configuration branchée sur
le bornier 160 d’un dispositif de distribution 100, le plan
terminal P210 correspondant est parallele au plan moyen
P100 de ce dispositif de distribution 100, tandis que I'axe
transverse X210 est paralléle a I'axe longitudinal X20, et
que chaque cable 202 est parallele a 'axe de hauteur
Z20. Lorsque le dispositif de distribution 100 monté dans
le tableau électrique 20 en configuration d’utilisation, le
jeu de conducteurs 204 est situé entre, d’une part, le rail
de fixation 30 et le dispositif de distribution 100 et, d’autre
part, le fond 24 de I'enceinte 22.

[0086] Pour chacune des zones terminales haute
210A et basse 210B, le dispositif d’interconnexion com-
prend un boitier de connexion 230. Le boitier 230 est
réalisé en un matériau isolant et ménage un volume in-
terne V230 recevant les extrémités correspondantes des
cables 202 et au moins une partie de chaque couteau
de connexion 220 fixé a ces extrémités, chaque portion
de connexion 224 dépassant a I'extérieur du boitier de
connexion 230. Dans I'exemple illustré, chaque boitier
de connexion 230 comprend une portion avant 232 et
une portion arriére 234 complémentaire, la portion avant
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232 et la portion arriere 234 étant assemblées I'une a
l'autre et délimitant ensembile le volume interne V230.
[0087] Chaque boitier de connexion 230 comprend
aussi une paroi basse 236, ici ménagée sur la portion
avant 232. La paroi basse 236 limite, vers la direction
basse, le volume interne V230. Des lumiéres 237 sont
ménagées dans la paroi basse 236, par lesquelles le
volume interne V230 débouche vers I'extérieur du boitier
de connexion 230. Chaque lumiére 237 est agencée de
sorte que lorsque le couteau de connexion 220 est regu
dansle volume interne V230 dans une configuration d’uti-
lisation, la portion de connexion 224 traverse la lumiére
230 correspondante, comme représenté sur la figure 7
a).

[0088] Chaque boitier de connexion 230 comprend
une paroi mobile 280, qui est montée basculante par rap-
port au reste du boitier de connexion 230 et qui sert au
verrouillage du boitier de connexion 230 en configuration
branchée sur le bornier 160 correspondant. La paroi mo-
bile 280 est décrite plus loin.

[0089] Avantageusement, chaque boitier de con-
nexion 230 comprend des organes de guidage 238, con-
figurés pour coopérer, notamment par complémentarité
de forme, avec des organes de guidage complémentai-
res 168 ménagés sur le bornier 160 correspondant, de
maniére a aligner la direction basse du dispositif d’inter-
connexion 200 sur I'axe de hauteur Z20 du dispositif de
distribution 100 et a guider en translation le boitier de
connexion 230 par rapport au bornier 160 correspondant
parallelement a I'axe de hauteur Z20. Dans I'exemple
illustré, les organes de guidage 238 sont des gorges,
ménagées en creux dans la portion avant 232, tandis
que les organes de guidage complémentaires 168 sont
des languettes, ménagées en salillie sur le boitier 102.
[0090] Lors de 'assemblage du boitier de connexion
230, la gaine 214 de chaque cable 202 est pincée entre
la portion avant 232 et la portion arriére 234, de maniere
aempécher les mouvements la gaine 214 par rapport au
boitier de connexion 230. A cet effet, la portion avant 232
et la portion arriere 234 ménagent respectivement des
zones d’appui 240 et 242, prévues pour recevoir chaque
portion isolée 218. Les mouvements de translation de
chaque couteau de connexion 220 par rapport au boitier
de connexion 230 parallelement aux cables 202 sont
donc empéchés.

[0091] La gaine 214 étant élastiquement déformable,
chaque boitier de connexion 230 est ainsi fixé a la gaine
214 de la portion isolée 218, de maniére a autoriser les
mouvements de la portion dénudée 216 par rapport au
boitier de connexion 230 correspondant, par déformation
élastique de la gaine 214 de la portion isolée 218. Avan-
tageusement, la gaine 214 est réalisée en polysiloxane,
dit aussi silicone, qui est plus souple que d’autres maté-
riaux traditionnellement utilisés pourles gaines de cables
électriques, par exemple le PVC.

[0092] Le volume interne V230 de chaque boitier de
connexion 230 inclut des logements 244, chaque loge-
ment 244 recevant un couteau de connexion 220 res-
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pectif. Autrement dit, chaque boitier de connexion 230
comprend quatre logements 244, qui forment ensemble
le volume interne V230 du boitier de connexion. Chaque
logement 244 débouche ainsi vers I'extérieur au travers
de la paroi basse 236 par une lumiére 237 respective.
[0093] Chaque couteau de connexion 220 est regu
dans le logement 244 correspondant avec un jeu dimen-
sionnel ménagé autour de chaque couteau de connexion
220, de maniére a autoriser les mouvements, avec une
amplitude limitée selon I'axe transverse, de la portion de
connexion 224 correspondante par rapport a ce boitier
de connexion 230. Dans I'exemple de la figure 9, chaque
portion de connexion 224 présente une épaisseur E224,
mesurée parallélement a I'axe transverse X210, égale a
1 mm, tandis que le logement 244 ménage, autour de la
portion de connexion 224, un espace présentant une lar-
geur L244, mesurée parallelement a I'axe transverse
X210, égale a 1,8 mm. Il y donc un jeu total de 0,8 mm,
qui autorise les mouvements, avec une amplitude limitée
selon I'axe transverse X210, de la portion de connexion
224. En pratique, le jeu total est compris entre 0,3 mm
et 1 mm, de préférence égal a 0,8 mm.

[0094] Le boitier de connexion 230 comprend une pa-
roi arriere 250, qui appartient ici a la portion arriére 234.
La paroi arriere 250 délimite le logement 244 et ménage
une gorge 252, qui est orientée vers le logement 244 et
qui s’étend parallelement a la portion terminale haute
206A ou basse 206B du cable 202 correspondant. La
gorge 252 est configurée pour recevoir le doigt de gui-
dage 226 du couteau de connexion 220 regu dans ce
logement 244, de maniére qu’une liaison cinématique de
couteau de connexion 220 par rapport au boitier de con-
nexion est une liaison pivot glissantle long d’'un axe porté
par un fond de la gorge 252.

[0095] Selon une alternative non représentée, la paroi
arriere 250 ménage un creux, qui est configurée pour
recevoir le doigt de guidage 226, de maniere qu’une
liaison cinématique du couteau de connexion 220 par
rapport au boitier de connexion 230 est une liaison rotule
centrée sur un fond du creux.

[0096] Les mouvements de translation de chaque cou-
teau de connexion 220 par rapport au boitier de con-
nexion 230 parallelement aux cables 202 étant en outre
empéchés, de maniére schématique le mouvement ré-
sultant de chaque couteau de connexion 220 par rapport
au boitier de connexion 230 est une combinaison de deux
mouvements de rotation, autours de deux axes de rota-
tion passant par le doigt de guidage, le premier axe de
rotation étant paralléle aux cables et le deuxiéme axe
étant orthogonal au plan terminal P210.

[0097] Ainsi, lors de la connexion du dispositif d’inter-
connexion 200 sur le bornier 160, chaque portion de con-
nexion 224 est inséré dans le terminal d’entrée 164 cor-
respondant, chaque couteau de connexion 220 étant mo-
bile, avec une amplitude limitée, pour accommoder les
écarts d’alignement entre les terminaux d’entrée 164 et
les couteaux de connexion 220.

[0098] Comme illustré a la figure 9 b, chaque lumiére
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237 est prolongée, vers l'arriere du boitier de connexion
230, par un canal 254 qui est configuré pour laisser pas-
ser la portion de connexion 224 lors de 'assemblage du
dispositif d’'interconnexion 200.

[0099] Chaque canal 254 comprend des ergots, qui
sont ménagés en saillie vers l'intérieur du canal 254 et
qui ménagent une portion resserrée 256 du canal 254.
Ces ergots, et par extension la portion resserrée 256,
sont déformables élastiquement de maniere a accom-
moder le passage de la portion de connexion 224 au
travers du canal 254 vers la lumiére 237, selon un mou-
vement de translation orienté vers I'avant de la portion
avant 232, et a empécher les mouvements de la portion
de connexion vers l'arriére, au travers du canal 254, lors-
que la portion de connexion 224 traverse la lumiere 237.
Chaque portion resserrée 237 forme ainsi un organe anti-
retour, qui maintient la portion de connexion 224 dans la
lumiére 237 correspondante.

[0100] On décrit a présent la paroi mobile 280, notam-
ment a I'aide des figures 8 a 10.

[0101] Chaque boitier de connexion 230 comprend
donc une paroi mobile 280 respective. Dans I'exemple
illustré, la paroi mobile 280 comprend une portion prin-
cipale 282 de forme rectangulaire aplatie, qui s’étend
dans un plan paralléle au plan de connexion P210. La
portion principale 282 - et par extension la paroi mobile
280 - est situé du méme c6té du plan de connexion P210
que les portions de connexion 224. La paroi mobile 280
est donc orientée vers un utilisateur lorsque le boitier de
connexion 230 est en configuration de branchement sur
le bornier 160 correspondant, autrement dit la paroi mo-
bile 280 est orientée vers I'avant du boitier de connexion
230. Par extension, la paroi mobile 280 forme une paroi
avant du boitier de connexion 230.

[0102] La portion principale 282 est ici une piéce dis-
tincte de la portion avant 232, qui est assemblée a la
portion avant 232. A cet effet, la paroi mobile 280 com-
prend ici deux pattes de fixation 284, dans lesquelles
sont ménagés des orifices coopérant avec des protubé-
rances 286 ménagées sur la portion avant 282, de ma-
niére que la paroi mobile 280 est montée basculante par
rapport au reste du boitier de connexion 230, autour d’'un
axe de bascule A280 qui est paralléle a I'axe transverse
X210. Les pattes de fixation 284 et les protubérances
286 sont un exemple d’organes d’assemblage formant
une charniére entre la paroi mobile 280 et le reste du
boitier de connexion 230.

[0103] La paroi mobile 280 est déplagable par un uti-
lisateur, a la main et sans outil, par rapport au reste du
boitier de connexion 230 entre une position verrouillée,
comme illustré a l'insert a) de la figure 10, et une position
déverrouillée, comme illustré a l'insert b) de la figure 10.
[0104] La paroi mobile 280 comprend une fenétre 288,
qui est ménagée en creux sur la paroi mobile 280, tandis
que le bornier 160 comprend un ergot 290, qui est mé-
nagé en saillie sur une paroi périphérique du bornier 160
correspondant.

[0105] Lorsque le boitier de connexion 230 est en con-
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figuration engagée sur le bornier 160 correspondant et
que paroi mobile 280 est en position verrouillée, I'ergot
290 coopére avec la fenétre 288, notamment par com-
plémentarité de forme, de maniére a empécher de dé-
brancher le boitier de connexion 230 du bornier 160.
[0106] Lafenétre 288 etl'ergot290 sontainsiun exem-
ple de réalisation d’'un organe de verrouillage et d’'un or-
gane de verrouillage complémentaire, qui forment en-
semble un organe anti-retour, pour maintenir le boitier
de connexion 230 en configuration branchée sur le bor-
nier 160 correspondant. Cet agencement n’est pas limi-
tatif. En alternative non représentée, I'ergot est ménagé
sur la paroi mobile 280, tandis que la fenétre 288 est
ménagée sur le bornier 160. Selon une autre variante
non représentée, I'ergot et la fenétre sont remplacés par
des organes de verrouillage et complémentaire présen-
tant une autre forme. Selon une autre variante non re-
présentée, chaque bornier 160 comprend plusieurs er-
gots 290, qui sont chacun regus dans une fenétre res-
pective ménagée sur la paroi mobile 280.

[0107] Chaque paroi mobile 280 comprend avanta-
geusement une zone d’appui 292, ménagée a distance
de I'axe de bascule A280 et d’autre c6té de I'axe de bas-
cule A280 par rapport a I'organe de verrouillage - ici la
fenétre 288 -, de maniere qu’un utilisateur puisse faire
passer la paroi mobile 280 de sa position de verrouillage
vers sa position de déverrouillage en appuyant sur la
zone d’appui 292.

[0108] Dans I'exemple illustré, I'utilisateur fait passer
la paroi mobile 280 du dispositif d’interconnexion 200 de
sa position de déverrouillage vers sa position de ver-
rouillage simplement en appuyant sur la paroi mobile 280
du c6té opposé de la zone d’appui 292 par rapport a l'axe
de bascule A280.

[0109] Avantageusement,le boitier de connexion com-
prend aussi un organe d’indexage, configuré pour main-
tenir la paroi mobile 280 en position de verrouillage lors-
que la paroi mobile 280 est en position de verrouillage,
et pour maintenir la paroi mobile 280 en position de dé-
verrouillage lorsque la paroi mobile 280 est en position
de déverrouillage. Dans I'exemple illustré, I'organe d’in-
dexage est réalisé par des excroissances 294, qui sont
ménagées sur la paroi mobile 128 et qui coopérent, no-
tamment par complémentarité de forme, avec des rainu-
res complémentaires 296 ménagés dans la portion avant
232 du boitier de connexion 230. Lorsque la paroi mobile
280 esten position de verrouillage, chaque excroissance
294 estregue dans une rainure complémentaire 296 res-
pective.

[0110] Lorsque l'utilisateur exerce un effort surla zone
d’appui 292, les excroissances 294 et/ou les rainures
complémentaires 296 se déforment élastiquement pour
accommoder le mouvement de la paroi mobile 280 de
sa position de verrouillage vers sa position de déver-
rouillage. Les excroissances 294 et/ou les rainures com-
plémentaires 296 reprennent ensuite leur forme initiale
par retour élastique. Symétriquement, lorsque la paroi
mobile 280 est dans sa position de déverrouillage, I'uti-
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lisateur doit déformer les excroissances 294 et/ou les
rainures complémentaires 296 pour faire passer la paroi
mobile 280 dans sa position de verrouillage. L’organe
d’'indexage permet de réduire les risques de débranche-
ment intempestif du dispositif d'interconnexion 200 aux
borniers 160 correspondant. L'organe d’indexage est
ainsi dit « bistable ».

[0111] Avantageusement, l'organe d’indexage est
configuré pour générer un bruit de cliquet, autrement dit
un « clic », lorsque les excroissances 294 et/ou les rai-
nures complémentaires 296 reprennent leur forme initia-
le par retour élastique. Lors du branchement, ce bruit de
cliquet informe l'utilisateur que la paroi mobile 280 est
bien dans sa position de verrouillage, ce qui apporte a
I'utilisateur une sécurité supplémentaire.

[0112] Le dispositif d'interconnexion 200 comprend un
deux boitiers de connexion 230, qui sont respectivement
agenceés a chacune des zones terminales haute 210A et
basse 210B du jeu de conducteurs 204, des couteaux
de connexion 220 étant regus dans chacun des boitiers
de connexion 230.

[0113] Le dispositif de connexion 201, quant a lui, ne
comprend qu’un seul boitier de connexion 230, agencé
ala zone terminale haute 210A. Les portions terminales
basses 206B des cables 202 sont ici laissées libres, par
exemple pour connecter le dispositif d’interconnexion
201 a un autre appareil électrique, ici un appareil externe
situé a I'extérieur de I'enceinte 22. L’appareil externe est
ainsirelié aux trois phases L1, L2 et L3 ainsi qu’au neutre
N de la source de puissance, par I'intermédiaire

[0114] Un dispositif d’interconnexion 300, conforme a
un mode de réalisation alternatif, est représenté a la fi-
gure 11. Pour chaque nouveau mode de réalisation al-
ternatif, on décrit ainsi principalement les différentes en-
tre ce mode de réalisation et les modes décrits précé-
demment, les éléments identiques aux modes de réali-
sation décrits précédemment portant les mémes référen-
ces.

[0115] Une des principales différences entre le dispo-
sitif d’interconnexion 300 et le dispositif d'interconnexion
200 est que la paroi mobile 280 du dispositif d’intercon-
nexion 300 est reliée au reste du boitier de connexion
230 par un élément élastique 384, qui présente ici une
forme de « S » et qui est réalisé d’une seule piéce avec
la paroi mobile 280. L’élément élastique 384 forme ainsi
une charniere, qui est configurée pour que la paroi mobile
280 soit basculante par rapport au reste du boitier de
connexion 230 autour de I'axe de bascule A280. De ma-
niere schématique, on considére que I'axe de bascule
A280 est paralléle a I'axe transverse A210 et passe par
le milieu du « S ».

[0116] Dans I'exemple illustré, la paroi mobile 280,
I'élément élastique 384 et le boitier avant 232 sont réa-
lisés d’une seule piece. L’élément élastique 384 est con-
figuré pour rappeler, par retour élastique, la paroi mobile
280 de sa position de déverrouillage vers sa position de
verrouillage.

[0117] Ainsi, lors du branchement du boitier de con-
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nexion 230 sur le bornier 160 associé, I'ergot 290 repous-
se la paroi mobile 280, déformant I'élément élastique 384
pour accommoder le passage de 'ergot 290. Lorsque
I'ergot 290 est aligné avec la fenétre 288, la paroi mobile
280 reprend sa position de verrouillage par retour élas-
tique de I'élément élastique 384, verrouillant le boitier de
connexion 230 sur le bornier 160 associé de maniére
automatique, sans nécessiter d’'organe d’indexage.
[0118] Un dispositif de distribution 400 conforme a un
mode de réalisation alternatif est représenté sur les figu-
res 12 et 13. Une des principales différences entre le
dispositif de distribution 400 et le dispositif de distribution
100 est que le dispositif de distribution 400 ne comprend
pas de bus neutre. Autrement dit, le bus neutre est ab-
sent.

[0119] Pour simplifier, un dispositif triphasé compre-
nantaussile neutre estdit « dispositif 3PN », tandis qu’un
dispositif triphasé ne comprenant pas le neutre est dit
« dispositif 3P ». Ainsi le dispositif de distribution 400 est
un dispositif de distribution 3P, tandis que le dispositif de
distribution 100 est un dispositif 3PN. De méme, le dis-
positif d’interconnexion 200 est un dispositif d’intercon-
nexion 3PN.

[0120] Pourchaque paire 150 de la zone de connexion
Z100, les deux terminaux de connexion 120 de cette pai-
re 150 sont connectés au méme bus de phase 130P. On
comprend que par rapport au dispositif de distribution
100 représenté sur la figure 5, sur la figure 13 les termi-
naux de connexion 120 qui étaient reliés au bus neutre
130N sont tournés sur eux-mémes de 180°, autour d’'un
axe parallele a I'axe de profondeur Y20, la patte de con-
nexion 124 étant alors reliée au bus de phase 130P cor-
respondant.

[0121] Le dispositif de distribution 400 comprend ici
deux borniers 460, ménagés sur le coté haut du boitier
102. Le bus neutre étant absent, chaque bornier 460 ne
comprend que trois fentes de connexion 166, permettant
I'accés a chacun des terminaux de phase 164P reliés
aux bus de phase 130P correspondants. Le bornier 460
est donc un bornier 3P.

[0122] De maniére générale, les borniers d’'un dispo-
sitif de distribution 3P sont nécessairement des borniers
3P, et réciproquement. De méme, les borniers d’un dis-
positif de distribution 3PN sont nécessairement des bor-
niers 3PN, et réciproquement. Par analogie, un boitier
de connexion appartenant a un dispositif d’intercon-
nexion 3PN est nécessairement un boitier de connexion
3PN, tandis qu’un un boitier de connexion appartenant
a un dispositif d’interconnexion 3P est nécessairement
un boitier de connexion 3P.

[0123] Laquatrieme fente de connexion du bornier460
étant obturée, certaines erreurs de branchement sont
empéchées. Ainsi, on comprend que le dispositif d’inter-
connexion 200, prévu pour étre connecté au bornier 160
comprenant quatre terminaux d’entrée 164, ne peut étre
connecté au bornier 460 ne comprenant que trois termi-
naux d’entrée 164.

[0124] De maniére générale, on comprend qu’il n’est
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pas possible de brancher un boitier de connexion 3PN
sur un bornier 3P.

[0125] Symétriquement, pour empécher le branche-
ment d’un dispositif d'interconnexion 3P sur un bornier
3PN - du type du bornier 160 -, chaque boitier de con-
nexion 230 comprend des organes de détrompage, con-
figurés pour coopérer avec des organes de détrompage
complémentaires ménagés sur le bornier correspondant.
[0126] Dans l'exempleillustré, les organes de détrom-
page sont combinés avec les organes de guidage 238 -
ici des rainures - et avec les organes de guidage com-
plémentaire 168 - ici des languettes - ménagés sur le
bornier.

[0127] Par exemple, le bornier 160 de type 3PN com-
prend deux languette 168, tandis que le boitier de con-
nexion 230 du dispositif d’'interconnexion 200 - lui aussi
de type 3PN - comprend deux rainures 238, rendant pos-
sible le branchement. A contrario, un boitier de connexion
de type 3P ne prévoit qu’une seule rainure 238, rendant
impossible le branchement.

[0128] Méme enl'absence dubus neutre, le boitier 102
du dispositif de distribution 400 ménage un volume de
réception du bus neutre. Ainsi les mémes outils de pro-
duction sont utilisés pour la fabrication du boitier 102,
que le dispositif de distribution 100 ou 400 comprenne
un bus neutre ou non. On préserve ainsi la compatibilité
avec les autres éléments du tableau électrique 20, no-
tamment le montage sur le contre rail 34 ou la connexion
avec les appareils électriques 40.

[0129] Un dispositif de distribution 500 conforme a un
mode de réalisation alternatif est représenté sur la figure
14.

[0130] Une des principales différences du dispositif de
distribution 500 avec le dispositif de distribution 100 est
que le dispositif de distribution 500 ne comprend aucun
bornier. La liaison électrique entre les éléments conduc-
teurs 130 logés a l'intérieur du boitier 102 et la source
de puissance se fait parlintermédiaire d’un appareil élec-
trique monté sur ce dispositif de distribution 500, par
exemple par 'intermédiaire d’un disjoncteur différentiel
du type du premier appareil 41.

[0131] Une autre différence est que les bus de phase
130P sont réalisés d’une seule piéce, par exemple par
découpage etpliage d’'une plaque de métal. Pour chaque
bus de phase 130P, la portion principale 132 et les bus
transverses 134 sont donc réalisés d’une seule piéce.
La fabrication des bus de phase 130P est simplifiée par
rapport aux bus de phase 130 des dispositifs de distri-
bution 100 ou 400 décrits précédemment, mais les chu-
tes de matériau sont plus importantes.

[0132] Une autre différence est que le dispositif de dis-
tribution 500 comprend une zone de connexion Z500 in-
cluant douze paires 150 de terminaux de connexion 120,
contre dix-huit paires 150 pour les dispositifs de distribu-
tion 100 ou 400 décrits précédemment. La zone de con-
nexion Z500 respecte bien entendu les mémes arrange-
ments que précédemment, a savoir qu’une paire d’ex-
trémité 152 et les deux paires 150 consécutives forment
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ensemble le motif 154, qui inclue donc six terminaux de
connexion 120 et qui est répété le long de la zone de
connexion Z500.

[0133] Un dispositif de distribution 600 conforme a un
mode de réalisation alternatif est représenté sur la figure
15.

[0134] Unedes principales différences avec les dispo-
sitifs de distribution décrits précédemment est que la por-
tion principale 132 de chaque bus de phase 130P est
relié aux terminaux de connexion 120 correspondants
par des bus transverses 634 réalisés en fils émaillés. La
portion de connexion 124 de chaque terminal de con-
nexion 120 est ainsi relié a une plaquette 636, laquelle
est reliée aux bus transverse.

[0135] La figure 16 illustre des configurations de con-
nexion entre le dispositif de distribution 400 décrit pré-
cédemment et des boitiers d’appareils électriques de di-
vers types et représentés partiellement. Le dispositif de
distribution 400 ne comprend pas de bus neutre et est
donc un « dispositif 3P ».

[0136] Degauche adroite, les boitiers d’appareils élec-
triques incluent un premier boitier 741, un deuxiéme boi-
tier 742, un troisieme boitier 743 et un quatrieme boitier
744,

[0137] Le premier boitier 741 appartient ici a un dis-
joncteur de puissance de type 3P, c’est-a-dire un dis-
joncteur configuré pour étre relié aux trois phases de la
source de puissance, mais pas au neutre. Le premier
boitier 741 occupe ainsi, sur la zone de connexion Z100,
trois paires 150 consécutives.

[0138] Le deuxiéme boitier 742 appartient ici a un dis-
joncteur différentiel de type 3P, c’est-a-dire configuré
pour étre relié aux trois phases de la source de puissan-
ce, mais pas au neutre. Le deuxiéme boitier 742 occupe
ainsi, sur la zone de connexion Z100, trois paires 150
consécutives.

[0139] Le troisieme boitier 743 appartient ici a un dis-
joncteur différentiel de type 3PN, configuré pour étre relié
a la fois aux trois phases et au neutre de la source de
puissance. Le troisieme boitier 743 est par exemple un
boitierdu premierappareil électrique 41 décritprécédem-
ment. Le troisieme boitier 743 occupe ainsi, sur la zone
de connexion Z100, trois paires 150 consécutives.
[0140] Le quatrieme boitier 744 appartient ici a un dis-
joncteur de puissance de type 3PN, configuré pour étre
relié a la fois aux trois phases et au neutre de la source
de puissance. Le quatrieme boitier 744 est par exemple
un boitier du deuxiéme appareil électrique 42 évoqué
précédemment. Le quatrieme boitier 742 occupe ainsi,
sur la zone de connexion Z100, quatre paires 150 con-
sécutives.

[0141] Le dispositif de distribution 400 comprend des
butés 701, qui sont ménagées en saillie sur le boitier 102
au-dessus de chaque paire 150, tandis que le troisieme
boitier 743 et le quatrieme boitier 744 - de type 3PN -
comprennent des languettes 702, qui sont agencées de
maniére a interférer avec les butées 701. Sur la figure
16, les butées 701 et les languettes 702 sont représen-
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tées superposées, ce qui illustre l'interférence mécani-
que de ces éléments. Les troisiéme et quatrieme boitiers
743 et 744 sont représentés en configuration de con-
nexion sur le dispositif de distribution 400, mais dans la
réalité cette connexion est impossible.

[0142] Les premier boitier 741 et le deuxiéme boitier
742 comprennentdes languettes 704, qui sont agencées
de maniere a ne pas interférer avec les butées 701. Ainsi,
la connexion du premier boitier 741 et le deuxiéme boitier
742, chacun de type 3P, au dispositif de distribution 400,
lui aussi de type 3P, est possible.

[0143] Les butées 701 sont un exemple de réalisation
d’'un organe de détrompage, tandis que les languettes
702 sont un exemple de réalisation d’'un détrompeur
complémentaire, configuré pour coopérer avec les bu-
tées 701, de maniére a empécher le montage d’'un ap-
pareil électrique configuré pour étre connecté au bus
neutre - autrement dit de type 3PN - lorsque le dispositif
de distribution ne comprend pas de bus neutre - autre-
ment dit de type 3P -.

[0144] D’autrestypesetagencementsd’organe de dé-
trompage et de détrompeur complémentaires sont bien
entendu possibles.

[0145] Symétriquement, selon une variante non repré-
sentée, des butées de détrompage sont ménagées sur
les dispositifs de distribution de type 3PN, tel que le dis-
positif de distribution 100, ces butées de détrompage
étant agencées pour interférer avec les languettes 703
des premier et deuxiéme boitiers 741 et 742, autrement
dit pour empécher le montage d’appareils de type 3P sur
un dispositif de distribution de type 3PN, sans pour autant
empécherle montage des troisieme et quatrieme boitiers
743 et 744, autrement dit pour autoriser le montage d’ap-
pareils de type 3P sur un dispositif de distribution de type
3PN.

[0146] Les modes de réalisation et les variantes men-
tionnées ci-dessus peuventétre combinés entre eux pour
générerde nouveaux modes de réalisation de I'invention.
[0147] On comprend donc que les dispositifs d’inter-
connexion 200, 201 et 300 décrits précédemment com-
prennent a la fois un jeu de conducteurs 204 flexible, et
des couteaux de connexion 220 rigides fixés aux extré-
mités des cables 202, ces extrémités étant solidarisées
entre elles. Il est ainsi possible de connecter conjointe-
ment les couteaux de connexion 220 au(x) bornier(s) cor-
respondant(s), de maniére fiable, sans risque de coince-
ment. La flexibilité du jeu de connecteurs 204 facilite aus-
si son introduction dans le tableau électrique 20, en par-
ticulier lorsque le jeu de conducteurs 204 passe entre
les rails de fixation 30 et le fond 24 de I'enceinte 22 du
tableau électrique.

[0148] Lorsque le dispositif d'interconnexion est du ty-
pe du dispositif d’interconnexion 200, qui comprend des
couteaux de connexion 220 fixés aux deux extrémités
de chaque cable 202 et qui est connecté a deux borniers
160 appartenant a des dispositifs de distribution agencés
I'un au-dessus de l'autre, le jeu de conducteurs 204 per-
met ainsi d’accommoder des écarts d’alignement entre
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les deux borniers 160. Ces écarts d’alignement incluent
des écarts angulaires, par exemple de + 5° par rapport
al'axe de hauteur Z20, et des écarts linéaires, par exem-
ple de = 5 mm selon I'axe longitudinal X20 ou selon I'axe
de profondeur Y20, voire méme selon I'axe de hauteur
Z20. Autrement dit, le dispositif d’'interconnexion 200 per-
met la connexion a des borniers 160 sensiblement ali-
gnés entre eux, c’est-a-dire alignés avec une tolérance
angulaire de =5 et une tolérance linéaire de = 5 mm.
[0149] Danslesexemplesillustrés, les cables 202 sont
solidarisés par le ou les boitiers de connexion 230. En
variante non représentée, les cables 202 sont solidarisés
par d’autres moyen, par exemple avec des serre-cables
multiples, lisolation électrique des couteaux de con-
nexions 220 étant réalisée par d’autres moyens, par
exemple en recouvrant partiellement les couteaux de
connexion par un revétement isolant.

Revendications

1. Dispositif d'interconnexion (200 ; 201 ; 300), confi-
guré pour étre connecté électriquement a un bornier
(160 ; 460) d’un dispositif de distribution (100 ; 400),
dans lequel :

- le dispositif de distribution (100 ; 400) est con-
figuré pour étre monté sur un rail de fixation (30)
etpourrelier une source de puissance électrique
a un appareil électrique (40) modulaire fixé au
rail de fixation (30), la source de puissance com-
prenant au moins une phase et optionnellement
un neutre, ,

- le dispositif de distribution (100; 400)
comprend :

+ un boitier (102), réalisé en un matériau
électriguement isolant et présentant sensi-
blement une forme ala fois allongée, s’éten-
dant selon un axe longitudinal (X20), et
aplatie, s’étendant selon un plan moyen
(P100) qui est parallele a I'axe longitudinal
(X20), parallele a un axe de hauteur (Z20)
et orthogonal a un axe de profondeur (Y20),
le dispositif de distribution (100 ; 400) pré-
sentant une face avant (104) et une face
arriere (106), qui sont opposées l'une a
l'autre et qui sont paralléles au plan moyen
(P100), un cété bas (108), qui est parallele
a l'axe longitudinal (X20) et qui ménage un
dispositif de fixation (109) prévu pour le
montage sur le rail de fixation (30), et un
co6té haut (110), qui est opposé au cbdté bas
et qui est relié au coté bas par la face avant
et par la face arriére,

* plusieurs bus conducteurs (130), qui sont
recus dans le boitier (102), qui s’étendent
parallelement a I'axe longitudinal (X20), qui
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sont électriquement isolés les uns des
autres, chaque bus conducteur étant confi-
guré pour étre connecté, respectivement, a
une phase de la source de puissance ou
optionnellement au neutre de la source de
puissance, chaque dispositif de distribution
(100 ; 400) comprenant, parmiles bus con-
ducteurs, un bus de phase (130P) associé
a une phase respective de la source de
puissance, et, le cas échéant, un bus neutre
(130N), qui est associé au neutre de la sour-
ce de puissance,

» des terminaux de connexion (120), qui
sontchacun connectés a un bus conducteur
(130) respectif, qui sontchacun accessibles
depuis la face avant (104) et qui sont con-
figurés pour étre électriquement connecté
a un terminal complémentaire (44) respectif
de l'appareil électrique (40) modulaire,

* le bornier (160 ; 460), qui est ménagé sur
le c6té haut (110)du boitier (102) et qui com-
prend des terminaux d’entrée (164), les ter-
minaux d’entrée étant chacun reliés a un
bus conducteur (130) respectif, chaque ter-
minal d’entrée définissant un volume de
connexion, qui s’étend selon un plan de
connexion orthogonal a I'axe longitudinal
(X20) et débouche vers le haut,

- le dispositif d’interconnexion (200 ; 201 ; 300)
comprend un jeu de conducteurs (204), lequel
comprend plusieurs cables (202), chaque céble
étant flexible et étant associé a un bus conduc-
teur (130) respectif, chaque cable comprenant
une portion terminale haute (206A), qui se ter-
mine par une premiére extrémité, une portion
terminale basse (206B), opposée a la portion
terminale haute et se terminant par une deuxié-
me extrémité, la portion terminale haute et la
portion terminale basse étant séparée par une
portion intermédiaire (206C),

- les portions terminales hautes (206A) et bas-
ses (206B) de chaque cable (202) forment en-
semble, respectivement, une zone terminale
haute (210A) et une zone terminale basse
(210B) du jeu de conducteurs (204),

caractérisé en ce que, pour la zone terminale haute
(210A) du jeu de conducteurs et, optionnellement,
pour la zone terminale basse (210B) du jeu de con-
ducteurs (204) :

- les portions terminales correspondantes sont
solidarisées entre elles de maniére que la zone
terminale correspondante s’étend géométrique-
ment selon un plan terminal (P210),

- le dispositif d’interconnexion comprend des
couteaux de connexion (220), qui sont chacun
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fixés a I'extrémité d'un cable (202) respectif du
jeu de conducteurs et qui sont chacun configu-
rés pour étre connecté a un terminal d’entrée
(164) respectif,

- chaque couteau de connexion (220) comprend
une portion de fixation (222), qui est fixée a I'ex-
trémité du cable (202) correspondant, et une
portion de connexion (224), qui est configurée
pour étre regue dans le volume de connexion
du terminal d’entrée (164) correspondant, les
couteaux de connexion (220) d’'une méme zone
terminale étant configurés pour étre conjointe-
ment connectés aux terminaux d’entrée (164)
d’'un méme bornier (160 ; 460), dans une confi-
guration branchée de la zone terminale corres-
pondante, dans laquelle le plan terminal (P100)
est sensiblement paralléle au plan moyen
(P100),

- chaque portion de connexion (224) est agen-
cée a distance de I'extrémité du cable corres-
pondant, est sensiblement plane et s’étend :

« orthogonalement au plan terminal (P100)
et d’'un méme c6té du plan terminal, et

« vers une direction basse du dispositif d’in-
terconnexion (200 ; 201 ; 300), la direction
basse étant orientée le long du jeu de con-
ducteurs de la zone terminale haute (210A)
vers la zone terminale basse (210B).

Dispositif d’interconnexion (200 ; 201 ; 300) selon la
revendication précédente, dans lequel, pour la zone
terminale haute (210A) du jeu de conducteurs et, le
cas échéant, pour la zone terminale basse (210B)
du jeu de conducteurs :

- le dispositif d’interconnexion (200 ; 201 ; 300)
comprend un boitier de connexion (230), qui est
réalisé en un matériau isolant, qui ménage un
volume interne recevant les extrémités corres-
pondantes des cables (202) et au moins une
partie de chaque couteau de connexion (220)
fixé a ces extrémités, chaque portion de con-
nexion (224) dépassant a I'extérieur du boitier
de connexion (230), et

- le boitier de connexion est configuré pour étre
assemblé au bornier (160 ; 460) correspondant
dans une configuration branchée de ce boitier
de connexion, dans laquelle chaque portion de
connexion (224) estregue dans le terminal d’en-
trée (164) correspondant.

3. Dispositif d’interconnexion (200 ; 201 ; 300) selon la

revendication précédente, dans lequel :

- chaque boitier de connexion (230) comprend
une face basse (236), qui est orientée vers la
direction basse du dispositif d’interconnexion
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(200 ; 201 ; 300),

- la portion de connexion (224) de chaque cou-
teau de connexion (220) dépasse de la face bas-
se.

4. Dispositif d’interconnexion (200 ; 201 ; 300) selon

'une quelconque des revendications 2 ou 3, dans
lequel chaque boitier de connexion (230) comprend
des organes de guidage (238), configurés pour coo-
pérer, notamment par complémentarité de forme,
avec des organes de guidage complémentaires
(168) ménagés sur le bornier (160 ; 460) correspon-
dant, de maniére a aligner la direction basse du dis-
positif d'interconnexion (200 ; 201 ; 300) sur I'axe de
hauteur (Z20) du dispositif de distribution (100 ; 400)
et a guider en translation le boitier de connexion
(230) par rapport au bornier (160 ; 460) correspon-
dant parallelement a I'axe de hauteur (Z20).

Dispositif d’interconnexion (200 ; 201 ; 300) selon la
revendication précédente, dans lequel :

- chaque boitier de connexion (230) est configu-
ré pour étre branché a un bornier (460) appar-
tenant a un dispositif de distribution (400) ne
comprenant pas de bus neutre (130N),

- chaque boitier de connexion (230) comprend
des organes de détrompage, configurés pour
coopérer avec des organes de détrompage
complémentaires ménagés sur le bornier (160)
correspondant, de maniére a empécher le bran-
chement de chaque boitier de connexion (230)
aun bornier (160) appartenant a un dispositif de
distribution (100) comprenant un bus neutre
(130N-.

Dispositif d’interconnexion (200) selon I'une quel-
conque des revendications 2 a 5, dans lequel, pour
la zone terminale haute (210A) du jeu de conduc-
teurs et pour la zone terminale basse (210B) du jeu
de conducteurs :

- chaque extrémité de cable (202) est reliée a
un couteau de connexion (220) respectif,

- le dispositif d’interconnexion (200) comprend
deux boitiers de connexion (230), qui sont as-
sujettis respectivement a la zone terminale hau-
te et a la zone terminale basse,

- les deux boitiers de connexion sont chacun
configurés pour étre branchés a un bornier (160)
respectif, les deux borniers comprenant le mé-
me nombre de terminaux d’entrée (164).

7. Tableau électrique (20), comprenant :

- un premier rail de fixation (30) monté dans un
volume interne (V20) du tableau électrique (20),
- un dispositif de distribution (100), qui est monté
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sur le premier rail de fixation (30) et qui com-
prend un premier bornier (160),

- un dispositif d’interconnexion (200 ; 201 ; 300)
conforme a l'une quelconque des revendica-

(130) respectif, qui sont chacun accessibles
depuis la face avant (104) et qui sont con-
figurés pour étre électriquement connecté
aunterminal complémentaire (44) respectif

18

34

de l'appareil électrique (40) modulaire,

* le premier bornier (160), qui est ménagé
sur le c6té haut du boitier et comprenant
des terminaux d’entrée (164), qui sont cha-

tions 2 a 6, le boitier de connexion fixé alazone % cun reliés a un bus conducteur (130) res-
terminale haute (210A) du dispositif d’'intercon- pectif, chaque terminal d’entrée (164) défi-
nexion étant branché sur le premier bornier nit un volume de connexion, qui s’étend se-
(160), lon un plan de connexion orthogonal a I'axe
longitudinal (X20) et débouche vers le haut.
dans lequel : 10
8. Tableau électrique (20) selon la revendication pré-
- le dispositif de distribution (100) est configuré cédente, dans lequel :
pour relier une source de puissance électrique
a un appareil électrique (40) modulaire fixé au - le tableau électrique comprend un deuxiéme
rail de fixation (30), la source de puissance élec- 15 rail de fixation (30), monté dans le volume inter-
trique comprenant au moins une phase et op- ne (V20) parallélement au premier rail de fixation
tionnellement un neutre, , (30) et agencé sous le premier rail de fixation
- le dispositif de distribution (100) comprend : (30),
- un deuxieme dispositif de distribution (100),
* un boitier (102), réalisé en un matériau 20 qui est monté sur le deuxieme rail de fixation
électriguement isolant et présentant sensi- (30) et qui comprend un deuxieme bornier (160)
blement une forme ala fois allongée, s’éten- agenceé sur une face haute (104) du deuxieme
dant selon un axe longitudinal (X20), et dispositif de distribution (100), le deuxiéme bor-
aplatie, s’étendant selon un plan moyen nier (160) étant sensiblement aligné, selon I'axe
(P100) qui est parallele a I'axe longitudinal 25 de hauteur (Z20), avec le premier bornier (160),
(X20), parallele a un axe de hauteur (Z20) - le dispositif d’interconnexion (200) est confor-
et orthogonal a un axe de profondeur (Y20), me a la revendication 6, et
le dispositif de distribution (100) présentant - le boitier de connexion (230) fixé a la zone ter-
une face avant et une face arriere, qui sont minale haute (210A) du dispositif d’intercon-
opposées l'une a l'autre et qui sont paralleé- 30 nexion est branché sur le premier bornier (160)
les au plan moyen (P100), un cété bas, qui et, conjointement, le boitier de connexion fixé a
est paralléle a I'axe longitudinal (X20) et qui lazone terminale basse (210B) dudispositifd’in-
ménage un dispositif de fixation prévu pour terconnexion est branché sur le deuxiéme bor-
le montage sur le rail de fixation (30), et un nier (160).
c6té haut, qui est opposé au coté basetqui 35
estrelié au c6té bas parlaface avant et par
la face arriére,
* plusieurs bus conducteurs (130), qui sont
regus dans le boitier, qui s’étendent paral-
lelement a I'axe longitudinal (X20), qui sont 40
électriguement isolés les uns des autres,
chaque bus conducteur étant configuré
pour étre connecté, respectivement, a une
phase de la source de puissance ou option-
nellement au neutre de la source de puis- 45
sance, chaque dispositif de distribution
(100) comprenant, parmi les bus conduc-
teurs, un bus de phase (130P) associé a
une phase respective de la source de puis-
sance, et, le cas échéant, un bus neutre 50
(130N), quiestassocié au neutre de la sour-
ce de puissance,
» des terminaux de connexion (120), qui
sontchacun connectés aun bus conducteur
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