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(57) Abstract

A knee joint endoprosthesis
consisting of an upper portion pro-
vided with two sliding surfaces of-
fering a space between them,
which are linked at the front with
one another, whose curvature in-
creases from front to rear and
which are also curved in planes
perpendicular to this curvature,
consisting also of a section of tibia
having two surfaces on which the
sliding surfaces run smoothly and
between which there is a raised
portion, and consisting also of
plastic connection means which
hold the two parts of the prosthesis
together. The invention is based on
the fact that the outer surface (2) of
the section of tibia is essentially le-
vel from front to rear in a middle
cutting plane, that the inner sur-
face (1) of the tibia is slightly con-
cave from front to rear in a middle
cutting plane, that the downward
slope (6) of the raised portion (3,4)
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towards the outer surface (2) is flatter than that (5) of the raised portion (3, 4) towards the inner surface (1) and that the parts of the
prosthesis are held together by two inelastic end strips, of which a first strip runs from the middle front of the tibia section upwards,
outwards and obliquely backwards to the upper portion, and of which a second strip runs from the middle rear of the tibia section
upwards, inwards and obliquely forward to the upper portion, whereby the strips are tensioned when the knee is extended and,
when the knee is bent, are slightly tensioned in the unloaded state. In this way the movement processes prove to corresp ondbetter

than hitherto to the natural movement processes.




(57) Zusammenfassung Kniegelenkendoprothese, bestehend aus einem Oberschenkelteil, das mit zwei Kufenfldchen
versehen ist, die zwischen sich einen Raum freilassen, vorn miteinander verbunden sind, deren Kriimmung von vorn nach
hinten zunimmt und die in Ebenen senkrecht zu dieser Kriimmung ebenfalls gekriimmt sind, aus einem Schienbeinteil, das
zwei Flichen aufweist, auf denen die Kufenflichen gleitend abrollen und zwischen denen sich eine Erh6hung befindet,
und aus kiinstlichen Verbindungsmitteln, die die beiden Prothesenteile zusammenhalten. Die Erfindung besteht darin,
dass die sussere Flache (2) des Schienbeinteils in einer mittleren Schnittebene von vorn nach hinten weitgehend eben ist,
dass die innere Fliche (1) des Schienbeinteils in einer mittleren Schnittebene von vorn nach hinten leicht konkav ist, dass
der Abhang (6) der Erhchung (3, 4) zur 4usseren Flache (2) flacher als der Abhang (5) der Erhdhung (3, 4) zur inneren Fla-
che (1) ist und dasdie Prothesenteile durch zwei endliche, unelastische Bander zusammengehalten werden, von denen ein
erstes Band von der Mitte vorn des Schienbeinteils nach oben, aussen und schrig nach hinten zum Oberschenkelteil ver-
I4uft und von denen ein zweites Band von der Mitte hinten des Schienbeinteils nach oben, innen und schrig nach vorn
zum Oberschenkelteil verliduft, wobei die Binder bei gestrecktem Knie gespannt und bei gebeugtem Knie im unbelasteten
Zustand leicht entspannt sind. Auf diese Weise wird erreicht, dass die Bewegungsabliufe besser als bisher den natiirlichen
Bewegungsabldufen entsprechen.
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“Kniegelenkendoprothese"

Die Erfindung bezieht sich auf eine Kniegelenkendo-
prothese, bestehend aus einem Oberschenkelteil, das
mit zwei Kufenflidchen versehen ist, die zwischen sich
einen Raum freilassen, vorn miteinander verbunden sind,
deren Kriimmung von vorn nach hinten zunimmt und die
in Ebenen senkrecht zu dieser Kriimmung ebenfalls ge-
krimmt sind, aus einem Schienbeinteil, das zwei Fli-
chen aufweist, auf denen die Kufenflichen gleitend
abrollen und zwischen denen sich eine Erh6hung befin-
det, und aus kiinstlichen Verbindungsmitteln, die die
beiden Prothesenteile zusammenhalten.

Bei einer bekannten Prothese dieser Art (DE-PS 25 49
819) sind die beiden Flachen des Schienbeinteils in
jeweils einer mlttleren Schnittebene von vorn nach
hinten stark konkav, d.h. den Gleitflichen des Ober-
schenkelteils kongruent angepaB8t. Die Abhinge von der
ErhShung zu den beiden Flichen sind gleich, und die
Prothesenteile werden iiber zwei Zapfen in der ErhShung
und zwei Nuten in den Kufen, in die die Zapfen ein-
greifen, zusammengehalten. Der Nachteil dieses Ge-
lenkes besteht darin, daB die Bewegungsverhdltnisse
nur sehr unvollkommen den Bewegungsverhiltnissen bei
einem natlirlichen Gelenk entsprechen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die ein-
gangs erwdhnte Prothese derart auszubilden, dafB die
Bewegungsverhdltnisse besser als im bekannten Fall
den natlirlichen Bewegungsverhiltnissen entsprechen
und VerschleiBerscheinungen vermieden werden.
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Diese Aufgabe wird erfindungsgemd dadurch geldst,
daB die duBere Fldche des Schienbeinteils in einer
mittleren Schnittebene von vorn nach hinten weit-
gehend eben ist, daB die innere Flache des Schien-
beinteils in einer mittleren Schnittebene von vorn
nach hinten leicht konkav ist, daB der Abhang der Er-
héhung zur duBeren Fldche flacher als der Abhang der
ErhShung zur inneren Flédche ist und da8 die Prothesen-
teile durch zwei endliche, unelastische Bénder zu-
sammengehalten werden, von denen ein erstes Band von
der Mitte vorn des Schienbeinteils nach oben, auBen
und schrdg nach hinten zum Oberschenkelteil verliuft
und von denen ein zweites Band von der Mitte hinten
des Schienbeinteils nach oben, innen und schrig nach
vorn zum Oberschenkelteil verliuft, wobei die Biénder
bei gestrecktem Knie gespannt und bei gebeugtem Knie
im unbelasteten Zustand leicht entspannt sind.

Auf diese Weise wird folgendes erreicht: Beim Beugen
des Gelenkes iberstreicht der Beriihrungsbereich der
inneren Kufe auf der ihm zugeordneten Fliche einen
kleinen Bogen, wdhrend der Beriihrungsbereich der ZuBe-
ren Kufe auf der ihm zugeordneten Flidche einen groSen
Bogen liberstreicht. Das entspricht den natiirlichen
Verhdltnissen.

Bezliglich der Spannung der Binder gilt folgendes:

Sie sind bei gestrecktem Knie gespannt und bei ge-
beugtem Knie im unbelasteten Zustand leicht entspannt.
Im belasteten, gebeugten Zustand sind beide Bénder ge-
spannt. Beim Beugen des Knies im unbelasteten Zustand
aus der gestreckten Lage heraus nimmt die Spannung
der Bédnder allmdhlich ab.
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Selbstverstidndlich miissen die Punkte, wo die Binder
mit den Prothesenteilen verbunden sind, so liegen,
daB die in Frage kommenden Bewegungen nicht behindert
werden. Das von vorn unten nach oben, auBen verlau-
fende Band darf beispielsweise nicht zu weit vorn mit
dem Schienbeinteil verbunden sein. Da die Kriimmungen
der Kufen des Oberschenkelteils nach hinten abnehmen,

ist dann aber die einwandfreie Beugung des Gelenkes
gewdhrleistet.

Eine Weiterentwicklung der Erfindung besteht darin,
daB zwei ErhShungen zwischen den Flichen vorgesehen
sind, wobei die HuBere etwas hinter der inneren liegt,
und diese {iber eine Sattelfldche miteinander verbunden
sind. Auf diese Weise wird erreicht, daB der mittlere
Teil des Schienbeinteils den verschiedenen Binderlagen
in den verschiedenen Winkellagen des Knies angepaBt
ist.

Weiterhin wird vorgeschlagen, daB8 der Abhang zur ZuBe-
ren Fldche allmdhlich kegelfdrmig in die Fliche iiber-
geht.

Sodann wird vorgeschlagen, daB die HduBere Fliche des
Schienbeinteils hdher als die innere Fliche des Schien-
beinteils ist, bezogen auf den Boden, auf dem der
Mensch steht. Analoges gilt dann fiir die beiden Kufen-
fldchen des Oberschenkelteils. Fiir diese Ausbildung
ist insbesondere die Tatsache maBgeblich, daB die

Beine des Menschen, von vorn gesehen, annihernd ein

"X" bilden.
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Eine Weiterentwicklung der Erfindung besteht ferner
darin, daB die innere und duBere Flidche im hinteren
Bereich nach hinten abfallen. Dadurch wird erreicht,
daB das Oberschenkelteil im stark gebeugten Zustand
5 auf diesen beiden Abhdngen gleiten bzw. abrollen
kann, was die Beugebewegung des Knies erleichtert.

SchliefBlich wird vorgeschlagen, dafl die Bénder vor
dem Einsetzen der Prothese in das menschliche Bein
10 mit dem Schienbeinteil fest verbunden sind und wih-
rend des Einsetzens mit dem Oberschenkelteil bzw.
Oberschenkelknochen verbunden werden.

Weitere Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus
15 der Zeichnung.. Darin zeigen: *

Fig. 1 eine Draufsicht auf eine Ausfiihrungsform eines
erfindungsgemdBen Schienbeinprothesenteils;

20 Fig. 2 ebenfalls eine Draufsicht auf dieses Teil und
Fig. 3 einen Schnitt nach der Linie III-III der Fig. 2.

In Fig. 1 ist das Schienbeinprothesenteil von oben
25 gesehen dargestellt. Die innere Gleitfldche fiir das
Oberschenkelprothesenteil ist mit 1, die dufBlere Gleit-
fldche fiir das Oberschenkelprothesenteil ist mit 2
bezeichnet. Zwischen den beiden Fl&dchen 1 und 2 be-
finden sich zwei Erhdhungen, deren Gipfel mit 3 und
30 4 bezeichnet sind. Der Abhang von der Erhthung 3 in
die Fldche 1, der mit 5 bezeichnet ist, ist steiler
als der Abhang von der ErhShung 4 in die Fliche 2,
der mit 6 bezeichnet ist. Die Gleitfliche 1 ist leicht
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konkav, wdhrend die Gleitfliche 2 in etwa eben ist.
Die Folge der erwidhnten Formgebungen ist die, das

die beiden Kufen des Oberschenkelteils beim Beugen
des Knies Fldchen beriihren, die mit 7 und 8 be-
zeichnet sind und in der Fig. 1 schraffiert darge-
stellt sind. Die innere Kufe iiberstreicht also einen
kleinen Bereich 7, widhrend die ZuBere Kufe einen
groflen Bereich 8 liberstreicht. Stellt man sich das
Schienbein fest vor und nimmt an, daB der Oberschen-
kel gegeniiber dem Schienbein gebeugt wird, dann voll-
fiihrt der Oberschenkel wihrend der Beugung eine
leichte Schwenkung im Gegenuhrzeigersinn (bezogen
auf Fig. 1). Anders ausgedriickt ist es so, daB bei
festem Oberschenkel das Schienbein bei der Beugung
eine solche Schwenkung um seine Langsachse vollfiihrt,

" daB éin‘vorderer Punkt des Schienbeins sich etwas

nach innen dreht. Die Verhdltnisse sollten solcher
Art sein, daB bei einem Beugungswinkel des Knies
von 90° der Schwenkwinkel des Schienbeins um seine
Ldngsachse ca. 20° betridgt.

Fig. 2 zeigt abermals eine Draufsicht des Schien-
beinprothesenteils. In Fig. 2 sind die beiden Bander
eingezeichnet und mit 11 und 12 bezeichnet. Sie sind
bei 9 und 10 mit dem Schienbeinteil verbunden und
laufen dann nach oben (siehe die strichpunktierten
Linien 11 und 12) in das Oberschenkelteil.

Fig. 3 zeigt einen Schnitt nach der Linie III-III
der Fig. 2 durch das Schienbeinprothesenteil. Man
erkennt, daB die Fliche 2 hdher ist als die Flidche 1
(der Abstand m ist also gréBer als der Abstand n).
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Das Oberschenkelteil ist gestrichelt dérgestellt
und mit 13 bezeichnet. Es gilt fir vorne und
hinten:

m

1,8< W< 1,52

insbesondere ®- 1,5
und fiir die Mitte:

mo
1,98<T7 < 2,02

insbesondere ® - 2.
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Anspriiche

1. Kniegelenkendoprothese, bestehend aus einem Ober-
schenkelteil, das mit zwei Kufenflichen versehen ist,'
die zwischen sich einen Raum freilassen, vorn mitein-
ander verbunden sind, deren Kriimmung von vorn nach

5 hinten zunimmt und die in Ebenen senkrecht zu dieser
Krummung ebenfalls gekriimmt sind, aus einem Schienbein-
teil, das zwei Flidchen aufweist, auf denen die Kufen-
fldchen gleitend abrollen und zwischen denen sich ei-
ne Erhdhung befindet, und aus kiinstlichen Verbindungs-~

10 mitteln, die die beidén Prothesenteile zusammenhalten,
dadurch gekennzeichne t, daB die HuBere
Fldche (2) des Schienbeinteils in einer mittleren
Schnittebene von vorn nach hinten weitgehend eben ist,,
daB8 die innere Flidche (1) des Schienbeinteils in einer

15 mittleren Schnittebene von vorn nach hinten leicht
konkav ist, daB der Abhang (6) der Erhdhung (3,4) zur
duBeren Flidche (2) flacher als der Abhang (5) der Er-
hdhung (3,4) zur inneren Fliche (1) ist und daB die
Prothesenteile durch zwei eﬁdliche, unelastische Bidn-

20 der (11,12) zusammengehalten werden, von denen ein
erstes Band (11) von der Mitte vorn des Schienbeinteils
nach oben, auBlen und schrig nach hinten zum Oberschen-
kelteil verlduft und von denen ein zweites Band (12)
von der Mitte hinten des Schienbeinteils nach oben,

25 innen und schrdg nach vorn zum Oberschenkelteil ver-
lauft, wobei die Bénder (11,12) bei gestrecktem Knie
gespannt und bei gebeugtem Knie im unbelasteten Zu-
stand leicht entspannt sind.

30 2. Kniegelenkendoprothese nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB zwel ErhShungen (3,4)
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zwischen den Schienbeinteilflichen (1,2) vorgesehen
sind, wobeil die duBere (4) etwas hinter der inneren
(3) liegt und die iiber eine Sattelfldche miteinander
verbunden sind.

3. Kniegelenkendoprothese nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch ge k ennze ichne t, da der Abhang
(6) zur HuBeren Fliche (2) allmihlich kegelférmig
in die Flidche (2) iibergeht.

4. Kniegelenkendoprothese nach einem der Anspriiche
1 bis 3, dadurch gekennzeichnett, daB
die #duBere Fliche (2) des Schienbeinteils hoher als
die innere Fladche des Schienbeinteils ist, bezogen
auf den Boden, auf dem der Mensch steht.

5. Kniegelenkendoprothese nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, da die Kufenflidche,

die der HuBeren Schienbeinteilfldche (2) anliegt,

hher ist als die andere Kufenfldche, bezogen auf

den Boden, auf dem der Ménsch steht.

6. Kniegelenkendoprothese nach einem der Anspriiche
1 bis 5, dadurch ge k ennze ichnet, dag
die innere und #uBere Schienbeinteilfliche (1,2) im
hinteren Bereich nach hinten abfallen.

7. Kniegelenkendoprothese nach einem der Anspriiche
1 bis 6, dadurch ge k ennze ichnet, dag
die Bénder (11,12) vor dem Einsetzen der Prothese
in das menschliche Bein mit dem Schienbeinteil fest
verbunden sind und widhrend des Einsetzens mit dem
Oberschenkelteil bzw. Oberschenkelknochen verbunden
werden.
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"L Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritdtsanspruch
zweifelhaft erscheinen zu l!assen, oder durch die das Verof-
fentlichungsdatum einer anderen im Recherchenbericht ge-
nannten \erotfentiichung belegt werden scil oder die aus einem
anderen besonderen Grund angegeben ist (wie ausgefuhrt)

Q" Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere Malnahmen
bezieht

“pP” Verdffentlichung, die vor dem internationalen Anmelideda-
tum, aber nach dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffent-
licht worden st

“T" Spatere Verdffentlichung, die nach dem internationalen An-
meldedatum oder dem Prioritdtsdatum verdffentlicht worden
ist und mit der Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum
Verstandnis des der Erfindung zugrundeliegenden Prinzips

oder der inr zugrundeiiegenden Theorie angegeben ist

Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruch-
te Erfindung kann nicht ais neu oder auf erfinderischer Taug-
keit beruhend betrachtet werden

Veréffentiichung von besonderer Bedeutung; die beanspruch-
te Erfindung kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit pe-
ruhend betrachtet werden, wenn die Verdffentlichung mit
einer oder mehreren anderen Verdffentlichungen dieser Kate-
gorie in Verbindung gebracht wird und diese Verbindung fur
einen Fachmann naheliegend ist

"&" Verdffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist
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IV. BESCHEINIGUNG

Datum des Absch.usses der internationalen Recnerche

28. Februar 1986

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

23 MARS 1985

N

internationale Recherchenbehorde

Europédisches Patentamt

Unterschrift des bevollma,&b(\gte Tansteten

lt VAN MOL
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ANHANG zZUM INTERNATIONALEN RECHERCHENBERICHT UBER DIE

INTERNATIONALE PATENTANMELDUNG NR. PCT/DE 85/00505 (SA 11541)

In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien

der im obengenannten internationalen Recherchenbericht ange-
fihrten Patentdokumente angegeben. Die Angaben tiiber die
Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des
Europédischen Patentamts am 13/03/86

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen
ohne Gewd&hr.

Im Recherchenbe- Datum der Mitglied(er) der Datum der
richt angefiihrtes Verdffent- Patentfamilie Verdffent-
Patentdokument lichung lichung
CH-A- 267810 Keine
DE-A- 3314038 27/10/83 Keine
US=-A- 4207627 17,/06/80 FR=A,B 2446630 14/08/80
CA-A-~ 1126451 29/06/82
FR-A- 2378503 25/08/78 DE~A,B,C 2703059 27/07/78
JP=-A- 53093695 16/08/78
UsS-A- 4178641 18/12/79
GB-A~ 1593221 15/07/81
° CH-A- 627362 15/01/82
FR-A- 2330377 * 03/06/77 DE A,B,C 2549819 12/05/77
US-A- 4064568 27/12/77
CH-A- 595095 31/01/78
GB~A~ 1534187 29/11/78
JP-A~- 52087892 22/07/77
GB=-A- 2067412 30/07/81 BE~-A- 887150 14/05/81
FR-A,B 2473876 24/07/81
NL~-A- 8100253 17,/08/81
JP-A- 56106648 25,/08/81
US~-A- 4298992 10/11/81
DE-A- 3101789 24/12/81
AU-A=~ 6612781 30/07/81
SE-A- 8100167 22/07/81
CA-A- 1155603 25/10/83
AU-B~ 542787 14,/03/85
CH~B- 650919 30/08/85

Fir ndhere Einzelheiten zu diesem Anhang :
siehe Amtsblatt des Europdischen Patentamts, Nr. 12/82
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