EP 4 339 378 A1

(19) Europdisches

: Patentamt

European
Patent Office

Office européen
des brevets

(11) EP 4 339 378 A1

(12) EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(43) Veroffentlichungstag:
20.03.2024 Patentblatt 2024/12

(21) Anmeldenummer: 22196152.7

(22) Anmeldetag: 16.09.2022

(51) Internationale Patentklassifikation (IPC):

E02D 15/08 (2006.01)
E02D 5/66 (2006.01)

EO02D 15/06 (2006.01)
B66C 13/40 (2006.07)

E02D 13/00 (200607
E02D 5/38 (2006:09
E02D 7/28 (2006:09
B66C 1/56 (200607
B66C 1/48 (200607

(52) Gemeinsame Patentklassifikation (CPC):

E02D 5/38; B66C 1/56; B66C 13/40; E02D 13/00;
E02D 15/08; B66C 1/48; E02D 5/665; E02D 7/28;
EO02D 15/06

(84) Benannte Vertragsstaaten:
AL ATBE BG CH CY CZDE DK EE ES FI FR GB
GRHRHUIEISITLILTLULVMC MKMT NL NO
PL PT RO RS SE SI SK SM TR
Benannte Erstreckungsstaaten:
BA ME
Benannte Validierungsstaaten:
KH MA MD TN

(71) Anmelder: BAUER Maschinen GmbH
86529 Schrobenhausen (DE)

(72) Erfinder: Wiedenmann, Ulli

86529 Schrobenhausen (DE)

(74) Vertreter: Wunderlich & Heim Patentanwalte

PartG mbB
Irmgardstrafe 3
81479 Miinchen (DE)

Bemerkungen:

Geanderte Patentanspriiche gemass Regel 137(2)
EPU.

(54) HANDHABUNGSVORRICHTUNG UND VERFAHREN ZUM GREIFEN UND EINSETZEN EINES

PFAHLROHRES IN EINE BOHRUNG

(567)  Die Erfindung betrifft eine Handhabungsvorrich-
tung zum Greifen und Einsetzen eines Pfahlrohres in ei-
ne Bohrung im Boden zum Bilden eines Griindungspfah-
les, mit einem Grundrahmen, einer Greifvorrichtung zum
Greifen und Halten des Pfahlrohres und einem Haltee-
lement zum I6sbaren Verbinden des Grundrahmens mit
einem Hebezeug, insbesondere einem Tragseil. Nach
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der Erfindung ist vorgesehen, dass an dem Grundrah-
men in einem oberen Bereich mindestens eine Einlass-
einrichtung zum Zufiihren eines aushartbaren Mediums
und in einem unteren Bereich mindestens eine Auslas-
seinrichtung fir das aushartbare Medium zu dem Pfahl-
rohr angeordnet sind.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Handhabungsvor-
richtung zum Greifen und Einsetzen eines Pfahlrohres
in eine Bohrung im Boden zum Bilden eines Griindungs-
pfahles, mit einem Grundrahmen, einer Greifvorrichtung
zum Greifen und Halten des Pfahlrohres und einem Hal-
teelement zum l6sbaren Verbinden des Grundrahmens
mit einem Hebezeug, insbesondere einem Tragseil, ge-
mafR dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

[0002] Die Erfindung betrifft weiterhin ein Verfahren
zum Greifen und Einsetzen eines Pfahlrohres in eine
Bohrung im Boden, gemalt dem Oberbegriff des An-
spruchs 12.

[0003] Ausder EP 2930 275 A1 gehen ein Verfahren
und eine Anordnung zum Herstellen eines Griindungs-
pfahles flr ein Bauwerk im Wasser hervor. Bei diesem
Verfahren wird zunachst ein Bohrloch mit einem Stitz-
rohr im Boden erstellt. Die dabei entstandene Bohrung
ist mit einer Flussigkeit, insbesondere Wasser, gefillt. In
die so erstellte verrohrte Bohrung wird ein Pfahlrohr ein-
gesetzt, fur welches ein einfaches Stahlrohr mit einem
rohrférmigen Grundkoérper verwendet wird. Anschlie-
Rendwird das auBenliegende Stiitzrohr gezogen und der
Ringraum zwischen dem eingesetzten und auf dem
Bohrlochgrund aufstehenden Pfahlrohr und der umge-
benden Bohrungswand wird mit einem aushartbaren Me-
dium verfiillt. Innerhalb des Pfahlrohres kann das umge-
bende Wasser verbleiben. Die Tragfahigkeit des so er-
stellten Griindungspfahles wird durch die dufere Man-
telflache des eingesetzten Pfahlrohres gegeniiber dem
umgebenden Boden mit dem ausgeharteten Medium in
dem umgebenden Ringraum bestimmt. Der nur mit Was-
ser geflllte Innenraum kann bei Bedarffir ein Einbringen
etwa von Mess- oder Prifeinrichtungen genutzt werden.
[0004] Aus der WO 2021/180515 A1 ist eine Vorrich-
tung zum Handhaben und Einsetzen eines Pfahlrohres
in eine Bohrung bekannt. Die Vorrichtung ist dabei zum
Anbringen an einem Tragseil eines Krans ausgebildet.
Mittels Greifelementen kann ein ringférmiger Rand des
Pfahlrohres kraftschliissig erfasst werden. Insgesamt ist
die Vorrichtung so ausgebildet, dass das Pfahlrohr aus
einer horizontalen Lagerposition in eine vertikale Ein-
setzposition verschwenkt werden kann.

[0005] Ausder US2010/0296875 A1 sind eine Anord-
nung und ein Verfahren zum Herstellen einer Unterwas-
sergrindung mit einem Unterwasserbohrgerat zu ent-
nehmen. Das Unterwasserbohrgeratkann auf einem Ge-
wassergrund aufgesetzt werden. Mittels rohrférmigen
Elementen wird eine Grindungsbohrung erstellt. Die
rohrférmigen Elemente kdnnen gleichzeitig auch zum
Verankern der Bohrvorrichtung unter Wasser dienen.
[0006] Bei den bekannten Verfahren wird nach dem
Einsetzen des Pfahirohres in eine erstellte Bohrung der
aullere Ringraum zwischen der Mantelflache des Pfahl-
rohres und der umgebenden Bohrungswand verfillt.
Hierzu ist es bekannt, einen oder mehrere Zufiihrschlau-
che in den Ringraum einzufiihren, Gber welche dann ein
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aushartbares Medium, etwa Mortel oder eine Zement-
suspension, in den Ringraum eingeleitet wird. Die Ein-
leitung des aushartbaren Mediums soll dabei mdglichst
so erfolgen, dass der Ringraum von unten verfullt wird,
so dass im Ringraum befindliche Flissigkeit, insbeson-
dere Wasser, von dem aushartbaren Medium von unten
nach oben verdrangt wird.

[0007] Das Einfihren des Schlauches in den Rin-
graum erfolgt in der Regel manuell von auRerhalb der
Bohrung. Bei Bohrungstiefen von 10 Metern und mehr
besteht das Problem, dass sich ein Zufiihrschlauch in
einem mittleren Bereich der Bohrung verhaken kann und
somit nicht bis zum Bohrlochgrund reicht. Dies ist in der
Regel von auf3erhalb der Bohrung nicht feststellbar. Wird
bei einem derartigen nicht korrekt eingefiihrten Zufiihr-
schlauch die aushartbare Suspension zugeleitet, kann
Flussigkeit in dem Ringraum unterhalb des Zufiihr-
schlauches verbleiben und von dariiberliegender aus-
hartbarer Suspension eingeschlossen werden. In einem
solchen Fall ware ein Pfahlrohr nicht Uber die gesamte
Lange nach Aushartung der Suspension mit dem umge-
benden Boden verbunden. Hierdurch vermindert sich die
Tragfahigkeit eines entsprechend gebildeten Griin-
dungselementes, so dass eine zuverlassige Griindung
nicht mehr sichergestellt ist.

[0008] Es kann eine Nacharbeitung des Griindungse-
lementes erforderlich werden, was sehr zeit- und kosten-
aufwendig sein kann. Gegebenenfalls kann sogar eine
Neuerstellung des Grindungselementes erforderlich
werden.

[0009] Esistweiterbekannt,eine Zufihrleitung fireine
aushartbare Suspension auch innerhalb des Pfahlrohres
vorzusehen. Uber die mindestens eine Zufiihrleitung
kann dann innerhalb des Pfahlrohres aushartbares Me-
dium bis zum unteren Bereich des Pfahlrohres geleitet
und uber entsprechende Durchgange in den Ringraum
aulerhalb des Pfahlrohres eingeleitet werden. Bei die-
sem Verfahren muss eine entsprechende Zufiihrung fur
die aushartbare Suspension nach dem Einbringen des
Pfahlrohres entweder bis zu dem Durchgang in den Rin-
graum in dem Pfahlrohr oder zu einem oberen Anschluss
an dem Pfahlrohr angeordnet werden. Die Herstellung
eines entsprechenden Anschlusses ist zeit- und arbeits-
aufwendig und birgt ebenfalls die Gefahr von Fehlern.
[0010] DerErfindungliegtdie Aufgabe zugrunde, eine
Handhabungsvorrichtung und ein Verfahren anzugeben,
mit welchen ein Pfahlrohr in eine Bohrung im Boden zum
Bilden eines Grindungselementes effizient eingesetzt
werden kann.

[0011] Die Aufgabe wird durch eine Handhabungsvor-
richtung mit den Merkmalen des Anspruchs 1 und ein
Verfahren mit den Merkmalen des Anspruchs 12 gel6st.
Bevorzugte Ausflihrungen der Erfindung sind in den ab-
hangigen Anspriichen angegeben.

[0012] Die erfindungsgemale Handhabungsvorrich-
tung ist dadurch gekennzeichnet, dass an dem Grund-
rahmen in einem oberen Bereich mindestens eine Ein-
lasseinrichtung zum Zufiihren eines aushartbaren Medi-
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ums und in einem unteren Bereich mindestens eine Aus-
lasseinrichtung fir das aushartbare Medium zu dem
Pfahlrohr angeordnet sind.

[0013] Eine Grundidee derErfindungbestehtdarin, die
Handhabungsvorrichtung nicht nur zum Greifen und Ein-
setzen des Pfahlrohres in die Bohrung, sondern auch
zum Einleiten des aushéartbaren Mediums in die Bohrung
zu verwenden. Die Handhabungsvorrichtung wird insbe-
sondere nach dem Einsetzen des Pfahlrohres in die Boh-
rung nicht vom Pfahlrohr gelést, sondern kann in einer
definierten Anfangsposition am Pfahlrohr verbleiben,
welche aulRerhalb der Bohrung beim Greifen des Pfahl-
rohres durch die Handhabungsvorrichtung eingenom-
men wurde. Durch die so vorgegebene Relativposition
zwischen Pfahlrohr und Handhabungsvorrichtung kann
Uber die Handhabungsvorrichtung eine zuverlassige Zu-
fuhrung des aushartbaren Medium erfolgen.

[0014] Zu diesem Zweck weist die Handhabungsvor-
richtung an dem Grundrahmen in einem oberen Bereich
mindestens eine Einlasseinrichtung zum Zufiihren eines
aushartbaren Mediums und in einem unteren Bereich
mindestens eine Auslasseinrichtung fiir das aushartbare
Medium zu dem Pfahlrohr auf. Die Auslasseinrichtung
kann dabei mit einer korrespondierenden Zuflhreinrich-
tung am Pfahlrohr verbunden werden.

[0015] Eine bevorzugte Ausfiihrungsform der Erfin-
dung besteht darin, dass die Greifeinrichtung mehrere
Greifelemente zum formschlissigen und/oder kraft-
schlissigen Halten des Pfahlrohrs aufweist. Die Greif-
einrichtung dient dabei zum I6sbaren Verbinden der
Handhabungsvorrichtung mit dem Pfahlrohr. Die Verbin-
dung kann dabei in jeder geeigneten Weise hergestellt
werden, insbesondere allein durch oder in Verbindung
mit einem kraftschliissigen Spannen des Pfahlrohres.
Hierzu kdnnen beispielsweise Spann- oder Klemmein-
richtungen, insbesondere Spannzangen, vorgesehen
sein.

[0016] Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist es
bevorzugt, dass die Greifeinrichtung zum formschlissi-
gen und/oder kraftschliissigen Halten des Pfahlrohres
an seiner Innenseite ausgebildet ist. Die Greifeinrichtung
kann daher das Pfahlrohrallein an seiner Innenseite grei-
fen und halten, insbesondere kraftschllissig spannen.
Vorzugsweise kann dabei die Handhabungsvorrichtung
so ausgebildet sein, dass sie sich innerhalb des Auf3en-
umfangs des Pfahlrohres befindet und nicht lber einen
AuRendurchmesser des Pfahlrohres hinausragt. Somit
kann die Handhabungseinrichtung insgesamt oder teil-
weise innerhalb des Pfahlrohres angeordnet sein. Das
Pfahlrohr kann so in eine Bohrung mit einem nur unwe-
sentlich gréReren Bohrungsdurchmesser und damit ei-
nem entsprechend kleinen Ringraum zwischen dem Au-
Renumfang des Pfahlrohres und der umgebenen Boh-
rungswand eingesetzt werden. Hierdurch kann ein Ver-
brauch an aushéartbarem Medium, insbesondere Mortel
oder einer Zementsuspension, moglichst geringgehalten
werden.

[0017] Ein besonders zuverlassiges Halten des Pfahl-
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rohres kann nach einer Ausfihrungsform der Erfindung
dadurch erzielt werden, dass die Greifeinrichtung min-
destens einen Stellzylinder aufweist, mit welchem min-
destens ein Greifelement zwischen einer Halteposition
zum Halten des Pfahlrohres und einer Léseposition ver-
stellbar ist, in welcher das mindestens eine Greifelement
von dem Pfahlrohr geldst ist.

[0018] Der Stellzylinder kann insbesondere als ein Hy-
draulikzylinder oder ein Pneumatikzylinder ausgebildet
sein. Insbesondere Uiber einen Hebelmechanismus kann
die Stellbewegung des Stellzylinders, welcher vorzugs-
weise in Langsrichtung der Handhabungsvorrichtung
und des Pfahlrohres angeordnet ist, auf eine oder meh-
rere Greif- oder Halteelemente Ubertragen werden.
[0019] Zur Zuflhrung des aushartbaren Mediums ist
es weiterhin bevorzugt, dass die Einlasseinrichtung eine
Verbindungseinrichtung zum AnschlielRen einer Versor-
gungsleitung aufweist. Die Versorgungsleitung kann ein
sogenanntes Umbilical sein, welches zur Zufiihrung des
aushartbaren Mediums, von Energie, insbesondere elek-
trischer, hydraulischer und/oder pneumatischer Energie,
weiteren Fluiden, etwa einer Spiilflissigkeit und/oder
Luft, und/oder von Daten ausgebildet sein kann. Die Ver-
bindungseinrichtung kann insbesondere in der Art einer
Steckverbindung oder in einer sonstigen geeigneten
Weise ausgeflihrt sein.

[0020] Fir einen Einsatz unter Wasser kann es insbe-
sondre auch vorteilhaft sein, dass die Verbindungsein-
richtung eine Schnellldseeinrichtung umfasst, um bei be-
stimmten Not- oder Gefahrensituationen, etwa bei star-
kem Seegang, ein schnelles Lésen sicherzustellen, um
so ein unkontrolliertes Abreil3en der Versorgungsleitung
zu vermeiden.

[0021] Nach einer weiteren Ausfiihrungsvariante der
Erfindung ist es vorteilhaft, dass die Auslasseinrichtung
mindestens einen Auslass zum Verbinden mit einer Zu-
fuhroéffnung an einem Pfahlrohr aufweist. Zwischen der
Einlasseinrichtung und der Auslasseinrichtung kénnen
sich eine oder mehrere Foérderleitungen entlang der
Handhabungsvorrichtung erstreckten. Die Auslassein-
richtung kann ebenfalls so ausgebildet sein, dass diese
mit einer korrespondierenden Zufiihreinrichtung am
Pfahlrohr in Eingriff treten kann, um so eine zuverlassige
Ubergabe des aushartbaren Mediums von der Auslass-
einrichtung zu der Zufuihréffnung am Pfahlrohr sicherzu-
stellen. An der Zufiihreinrichtung am Pfahlrohr kénnen
vorzugsweise ein oder mehrere Einlauftrichter angeord-
net sein, in welche etwa ein oder mehrere Auslassrohre
der Auslasseinrichtung hineinragen und/oder in diese
eingefiihrt werden kdnnen. Die Trichter kénnen auch als
Einlauftrichter bezeichnet werden, die ein Einfiihren und
damit ein verbinden von Auslassvorrichtung und Zuflhr-
6ffnung erleichtern.

[0022] Fir eine besonders gute Lagesicherung der
Handhabungseinrichtung an dem Pfahlirohr ist es nach
einer Ausfuhrungsvariante der Erfindung bevorzugt,
dass ein Aufsatzelement zum Aufsetzen der Handha-
bungsvorrichtung an dem Pfahlrohr in der Bohrung an-
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geordnet ist. Dabei ist hervorzuheben, dass die Hand-
habungsvorrichtung mit dem Pfahlrohr insbesondere vor
einem Einsetzen des Pfahlrohres in die Bohrung verbun-
den wird. Dies erlaubt eine zuverldssige und kontrollierte
Verbindung zwischen der Handhabungsvorrichtung und
dem Pfahlrohr. Das Aufsetzen oder Anordnen kann dabei
an einem oberen Rand des Pfahlrohres und/oder auch
in einem Innenbereich des Pfahlrohres an einer geeig-
neten Position erfolgen.

[0023] Nach einer Weiterbildung kann ein besonders
effizienter Betrieb der Handhabungsvorrichtung dadurch
erzielt werden, dass mindestens eine Justiereinrichtung
angeordnet ist, mit welcher das Aufsatzelement mit dem
Pfahlrohr relativ zu einer umgebenden Wand der Boh-
rung, einem Stutzrohr und/oder einem Grundrahmen der
Handhabungsvorrichtung verstellbar und justierbar ist.
Somit kann die Handhabungsvorrichtung auch zu einem
gewissen nachtraglichen Justieren des Pfahlrohres ge-
genuber der umgebenden Bohrungswand eingesetzt
werden. Hierdurch kann die Qualitat des zu bildenden
Griindungselementes weiter erhdht werden.

[0024] Die Justiereinrichtung kann grundsatzlich mit
einer geeigneten Stelleinrichtung zum Verstellen und
Justieren ausgebildet sein. Besonders vorteilhaft ist es
nach einer Ausfiihrungsform der Erfindung, dass die Jus-
tiereinrichtung mindestens einen Stellzylinder, insbeson-
dere einen Hydraulikzylinder, aufweist.

[0025] Die Handhabungsvorrichtung kann insbeson-
dere an einem Hebezeug angebracht werden, insbeson-
dere einem Tragseil oder einer Tragstange an einem
Kran. Dabeiist es vorteilhaft, dass das Halteelement eine
Ose oder einen Haken aufweist. Hiermit kann in beson-
ders einfacherund zuverlassiger Weise eine I6sbare Ver-
bindung, insbesondere mit einem Kranhaken oder einem
sonstigen Ublichen Verbindungselement an einem Trag-
seil oder eine Tragstange hergestellt werden.

[0026] Fur einen besonders dauerhaften Einsatz der
Handhabungsvorrichtung ist es nach einer Ausfiihrungs-
variante der Erfindung vorteilhaft, dass sichzwischen der
Einlasseinrichtung und der Auslasseinrichtung zwei Fo6r-
derleitungen erstrecken, welche mittels einer Ventilein-
richtung derart schaltbar sind, dass diese zum Bilden ei-
ner doppelten Zufiihrleitung parallel geschaltet oder fiir
einen Spulbetrieb in Reihe geschaltet werden kdnnen.
Bei einer parallelen Schaltung kann eine Zufiihrung des
aushartbaren Mediums Uber die mindestens zwei For-
derleitungen in gleicher Richtung erfolgen. Durch Beta-
tigen der Ventileinrichtung kdnnen die zwei Férderleitun-
gen in Reihe geschaltet werden, so dass eine erste For-
derleitung als eine Zuleitung fir eine Spllflissigkeit und
die in Reihe geschaltete zweite Forderleitung als eine
Ruckleitung fur die Spiilflissigkeit dienen kénnen. Somit
kénnen bei dieser Anordnung die beiden Férderleitungen
zuverldssig von dem aushartbaren Medium freigespiilt
werden, so dass diese sich nicht zusetzen und so mehr-
fach eingesetzt werden kdnnen.

[0027] Die Erfindung betrifft weiterhin ein Verfahren
zum Greifen und Einsetzen eines Pfahlrohres in eine
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Bohrung im Boden, wobei eine zuvor beschriebene er-
findungsgemafRe Handhabungsvorrichtung verwendet
wird. Bei diesem Verfahren kénnen so die zuvor be-
schriebenen Vorteile beim Einsatz einer Handhabungs-
vorrichtung erzielt werden.

[0028] Nach einer Ausfihrungsvariante des erfin-
dungsgemalen Verfahrens ist es bevorzugt, dass tber
die Handhabungsvorrichtung ein aushartbares Medium
dem Pfahlrohr zugeleitet wird, wahrend das Pfahlrohr
durch die Handhabungsvorrichtung gehalten ist. Hiermit
kann in besonders zuverlassiger Weise aushartbares
Medium von aufen dem Pfahlrohr zugefiihrt und insbe-
sondere in einen umgebenden Ringraum um das Pfahl-
rohr herum eingeleitet werden. Auf diese Weise kann ein
Grindungselement mit hoher Qualitdt ohne Gbermani-
gen Verbrauch von aushartbarem Medium hergestellt
werden.

[0029] Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist es
bevorzugt, dass die Handhabungsvorrichtung mit einem
Aufsatzelement an dem Pfahlrohr angeordnet wird und
dass mit mindestens einer Justiereinrichtung der Grund-
rahmen mit der Greifeinrichtung und dem damit gehalte-
nen Pfahlrohr relativ zu einem Stltzrohr oder der Boh-
rung verstellt und justiert wird. Dies erlaubt eine exakte
Ausrichtung des Pfahlrohres innerhalb der Bohrung mit
der Handhabungsvorrichtung.

[0030] Eine weitere vorteilhafte Verfahrensvariante
besteht nach der Erfindung darin, dass die Handha-
bungsvorrichtung an dem Pfahlrohr nach dem Einsetzen
in die Bohrung von dem Hebezeug und/oder einer Ver-
sorgungsleitung gel6st wird und als eine Auflast an dem
Pfahlrohr verbleiben kann. Die Handhabungsvorrichtung
ist weiterhin an dem Pfahlrohr angebracht und kann so
als ein zusatzlicher Ballast zum Fixieren des Pfahlrohres
an diesem verbleiben, zumindest bis das in den Rin-
graum um das Pfahlrohr herum eingeleitete aushartbare
Medium hinreichend ausgehartet und verfestigt ist. An-
schliefend kann die Handhabungsvorrichtung durch das
Hebezeug wieder von dem Pfahlrohr gel6st und gebor-
gen werden.

[0031] Die Erfindung wird nachfolgend anhand von be-
vorzugten Ausflhrungsbeispielen weiter erlautert, die
schematisch in den Zeichnungen dargestellt sind. In den
Zeichnungen zeigen:

Fig. 1 eine schematische Schnittdarstellung eines
Pfahlrohrs mit einer Schottplatte;

Fig.2 eine schematische Darstellung eines unteren
Teiles eines Pfahlrohres in einer Bohrung;

Fig. 3  eine schematische Detail-Querschnittsansicht
zu einer Zufuhreinrichtung an der Schottplatte
eines Pfahlrohres; und

Fig.4 eine perspektivische Darstellung einer Hand-

habungsvorrichtung zum Handhaben eines
Pfahlrohres.
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[0032] GemaR Fig. 1 ist ein Pfahlrohr 10 mit einem
rohrférmigen Grundkdrper 12 vorgesehen. In einem In-
nenbereich 13 des rohrformigen Grundkorpers 12isteine
quer zur Langsachse des rohrférmigen Grundkorpers 12
gerichtete Schottplatte 20 angeordnet, welche den In-
nenbereich 13 in einen unteren Abschnitt 14 und einen
oberen Abschnitt 15 unterteilt und diese voneinander ab-
trennt. An einer Unterkante des rohrférmigen Grundkor-
pers 12 kann ein ringférmiges Dichtelement 19 angeord-
net sein, mit welchem das Pfahlrohr 10 auf einem Bohr-
lochgrund moglichst abdichtend aufgesetzt werden
kann.

[0033] Die Schottplatte 20 weist in dem dargestellten
Ausfiihrungsbeispiel zwei schematisch angedeutete
Durchgangsoffnungen 22 auf, welche mittels einer eben-
falls schematisch angedeuteten Verschlusseinrichtung
24 gezielt gedffnet oder geschlossen werden kdnnen. In
einem Mittenbereich der Schottplatte 20 ist eine Zuflihr-
einrichtung 30 mit zwei schematisch angedeuteten Zu-
fuhroéffnungen 32 mit jeweils einem Einfuhrtrichter 34 an-
geordnet, wie nachfolgend noch detaillierter in Zusam-
menhang mit Fig. 3 beschrieben wird.

[0034] Die Zufuhréffnungen 32 mit den Einflhrrichtern
34 dienen der Zufiihrung eines aushartbaren Mediums,
insbesondere von Moértel oder Zementsuspension, wobei
das aushéartbare Medium unterhalb der Schottplatte 20
Uber Leitungen 26 bis zu einem unteren Endbereich des
rohrférmigen Grundkoérpers 12 geleitet werden kann. Die
Leitungen 26 erstrecken sich dabei durch eine Rohrwand
16 des Grundkdrpers 12 und miinden jeweils am AuRen-
umfang 17 des Grundkérpers 12 in einer Auslassoéffnung
28. Somit kann aushartbares Medium Uber einen Innen-
bereich 13 des Pfahlrohres 10 bis zu einem unteren End-
bereich geleitet und Gber die Auslasséffnungen 28 nach
aullerhalb des Pfahlrohres 10 austreten, wie nachfol-
gend genauer in Zusammenhang mit Fig. 2 erlautert wird.
[0035] In Fig. 2 ist schematisch und nicht mafRstablich
ein unterer Endbereich eines erfindungsgemafRen Pfahl-
rohres 10 dargestellt, welches in eine Bohrung 4 im Bo-
den 1 eingesetzt ist. Von der Bohrung 4 ist lediglich der
untere Bereich dargestellt, wobei die Bohrung 4 eine Tie-
fe von mehreren Metern aufweisen kann, typischerweise
zwischen 5m bis 30m. Die Bohrung 4 ist zur Abstlitzung
mit einer Flussigkeit, insbesondere Wasser oder einer
sonstigen Stutzflissigkeit, gefillt, so dass die Bohrung
4 auch bei gréReren Bohrungstiefen nicht kollabiert. Es
kann auch zumindest bereichsweise ein Stitzrohr vor-
gesehen sein.

[0036] In eine derart mit Flissigkeit geflllte Bohrung
4 kann das Pfahlrohr 10 mit einer Schottplatte 20 pro-
blemlos eingesetzt werden, wenn die Durchgangsoff-
nungen 22 an der Schottplatte 20 durch die Verschluss-
einrichtungen 24 gedffnet sind. Nach Erreichen einer
Endposition des Pfahlrohres 10, insbesondere bei Auf-
setzen des Pfahlrohres 10 auf einen Bohrlochgrund 5
derBohrung 4, kdnnen die Durchgangsoéffnungen 22 wie-
der mit den Verschlusseinrichtungen 24 verschlossen
werden. Uber die Leitungen 26 kann nunmehr aushart-
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bares Mediumin die Bohrung 4 eingeleitet werden, wobei
das aushartbare Medium innerhalb des Pfahlrohres 10
im unteren Bereich mit den Leitungen 26 zugefiihrt wird
und am unteren Endbereich durch die Rohrwand 16 hin-
durchtritt und Uber die Auslasséffnung 28 in einen Rin-
graum 6 austreten kann. Der Ringraum 6 ist zwischen
einem AuRenumfang 17 des rohrfdrmigen Grundkorpers
12 und einer im Wesentlichen zylindrischen Wand 8 der
Bohrung 4 gebildet. Das aushartbare Medium kann dabei
aufgrund einer héheren Dichte gegeniiber der Flissig-
keit in der Bohrung 4 den Ringraum 6 von unten nach
oben verfiillen. Flissigkeit wird dabei nach oben aus dem
Ringraum 6 durch das aushartbare Medium verdrangt.
[0037] Durch die vorgesehene Schottplatte 20 ist ein
unterer Abschnitt 14 des Innenbereichs 13 des Pfahlroh-
res 10 bei verschlossenen Durchgangsoffnungen 22
nach oben abgedichtet. Somit kann die Flissigkeit in
dem unteren Abschnitt 14 des Pfahlrohres 10 nicht nach
oben verdrangt werden, so dass auch kein oder kaum
aushartbares Medium in den Innenbereich 13 des Pfahl-
rohres 10 eindringen kann. Hierdurch kann der Innenbe-
reich 13 zuverlassig freigehalten werden und aushartba-
res Medium oder Suspension kann eingespart werden.
[0038] GemaR Fig. 3 ist die Zufuihreinrichtung 30 des
Pfahlrohres 10 nach Fig. 1 genauer gezeigt. Die Zufiihr-
einrichtung 30 kann eine topfférmige Aufnahme 31 auf-
weisen, welche in einem Mittenbereich der Schottplatte
20 angebracht ist. In der topfférmigen Aufnahme 31 sind
die Zufiihréffnungen 32 fur die nach unten wegfiihrenden
Leitungen 26 ausgebildet. Zum Einleiten des aushartba-
ren Mediums weisen die Zufuihréffnungen 32 an ihrem
oberen Bereich EinfUhrtrichter 34 auf. Die Zufihréffnun-
gen 32 kdnnen weiterhin mit nur schematisch dargestell-
ten Rickschlagventilen 36 ausgebildet sein, welche ein
unerwinschtes Rickstromen des aushartbaren Medi-
ums aus den Leitungen 26 in dem dargestellten Beispiel
verhindern.

[0039] Zur Zufihrung des aushartbaren Mediums
kann erfindungsgemal eine Handhabungsvorrichtung
50 geman Fig. 4 verwendet werden. Die Handhabungs-
vorrichtung 50 weist einen Grundkdrper 52 mit einer
Deckplatte 54 auf, an welcher ein Aufsatzelement 58 zum
Aufsetzen oder Anordnen der Handhabungsvorrichtung
50 auf oder an einem Pfahlrohr 10 angeordnet ist.
[0040] Ubereine Greifeinrichtung 56, welche alternativ
oder ergénzend auch als eine kraftschlissige Spannein-
richtung ausgebildet sein kann, kann die Handhabungs-
vorrichtung 50 im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel an
einer Innenseite des Pfahlrohres 10 mit mindestens ei-
nem Spann- oder Greifelement 57 I6sbar angebracht
werden. Vorzugsweise sind mehrere Greifelemente 57
entlang des Umfangs an dem etwa rohr- oder tonnenfor-
migen Grundkoérper 52 angeordnet.

[0041] Mit der Handhabungsvorrichtung 50 kann ein
Pfahlrohr 10 bereits an einer Bodenoberflache oder ei-
nem Wasserfahrzeug aus einem Pfahlrohrlager gegriffen
werden. Das Pfahlrohr 10 kann beim Greifen eine belie-
bige Position haben, etwa horizontal oder vertikal ange-
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ordnet sein. Die Handhabungsvorrichtung 50 ist Giber ein
Halteelement 55 am oberen Endbereich des Grundkor-
pers 52 mit einem Hebezeug, insbesondere einem Kran,
verbindbar. Somit kann tber die Handhabungsvorrich-
tung 50 ein Pfahlrohr 10 von einer Lagerposition in eine
Bohrung 4 im Boden 1 eingesetzt werden.

[0042] Dartiber hinaus ist die Handhabungsvorrich-
tung 50 mit einer nur schematisch angedeuteten Zufiihr-
vorrichtung 60 versehen, welche in dem dargestellten
Ausfiihrungsbeispiel Forderleitungen 64 aufweist, wel-
che sich von einer Einlasseinrichtung 62 am oberen Ende
des Grundkoérpers 52 bis zu einer unteren Auslassein-
richtung 66 erstrecken. Die Auslasseinrichtung 66 ist
ausgebildet, um Uber die EinfUhrtrichter 34 der Zufiihr-
einrichtung 30 an einem Pfahlrohr 10 geman Fig. 3 zur
Zuleitung eines aushartbaren Mediums in Eingriff zu ge-
langen. Weiterhin kann an der Handhabungsvorrichtung
50 eine korrespondierende Kupplungseinheit vorgese-
hen sein, um im Zusammenwirken mit dem Kupplungs-
element 23 an der Zuflihreinrichtung 30 des Pfahlrohrs
10 eine genaue Positionierung und Lagesicherung si-
cherzustellen.

[0043] Ubereine Versorgungsleitung 80, welche auch
als Umbilical bezeichnet werden kann, kbnnen aushart-
bares Medium, Energie und/oder Daten Uber eine [6sba-
re Verbindungseinrichtung 70 zugefiihrt werden, wobei
das aushartbare Medium an die Einlasseinrichtung 62
am oberen Endbereich des Grundkdrpers 52 tibergeben
wird. Es kdnnen eine einzelne Versorgungsleitung oder
auch getrennte Leitungen vorgesehen sein.

[0044] Nach dem Verfillen des Ringraumes 6 durch
das aushartbare Medium kann die Verbindungsleitung
80 und/oder das Hebezeug von dem Halteelement 55
geldést werden, wobei die Handhabungsvorrichtung 50
als eine zusatzliche Auflast an dem Pfahlrohr 10 verblei-
ben kann, zumindest bis das aushartbare Medium zum
Bilden des Grindungselementes im Boden 1 ausgehar-
tet ist. AnschlieRend kann die Handhabungsvorrichtung
50 wieder von dem Pfahlrohr 10 gelést und riickgeholt
werden.

Patentanspriiche

1. Handhabungsvorrichtung zum Greifen und Einset-
zen eines Pfahlrohres (10) in eine Bohrung (4) im
Boden (1) zum Bilden eines Griindungspfahles, mit

- einem Grundrahmen (52),

- einer Greifeinrichtung (56) zum Greifen und
Halten des Pfahlrohres (10) und

- einem Halteelement (55) zum lésbaren Ver-
binden des Grundrahmens (52) mit einem He-
bezeug, insbesondere einem Tragseil,

dadurch gekennzeichnet,

- dass an dem Grundrahmen (52) in einem obe-
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ren Bereich mindestens eine Einlasseinrichtung
(62) zum Zufiihren eines aushéartbaren Medi-
ums und in einem unteren Bereich mindestens
eine Auslasseinrichtung (66) fur das aushartba-
re Medium zu dem Pfahlrohr (10) angeordnet
sind.

Handhabungsvorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Greifeinrichtung (56) mehrere Greifele-
mente (57) zum formschlissigen und/oder kraft-
schliissigen Halten des Pfahlrohres (10) aufweist.

Handhabungsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Greifeinrichtung (56) zum formschliissigen
und/oder kraftschliissigen Halten des Pfahlrohres
(10) an seiner Innenseite ausgebildet ist.

Handhabungsvorrichtung nach einem der Anspri-
che 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Greifeinrichtung (56) mindestens einen
Stellzylinder aufweist, mit welchem mindestens ein
Greifelement (57) zwischen einer Halteposition zum
Halten des Pfahlrohres (10) und einer Léseposition
verstellbarist, in welcher das mindestens eine Greif-
element (57) von dem Pfahlrohr (10) gel6st ist.

Handhabungsvorrichtung nach einem der Anspri-
che 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Einlasseinrichtung (62) eine Verbindungs-
einrichtung (70) zum AnschlieBen einer Versor-
gungsleitung (80) aufweist.

Handhabungsvorrichtung nach einem der Anspri-
che 1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Auslasseinrichtung (66) mindestens einen
Auslass zum Verbinden mit einer Zufiihr6ffnung (32)
an einem Pfahlrohr (10) aufweist.

Handhabungsvorrichtung nach einem der Anspri-
che 1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet,

dass ein Aufsatzelement (58) zum Aufsetzen der
Handhabungsvorrichtung (50) an dem Pfahlrohr (10)
in der Bohrung (4) angeordnet ist.

Handhabungsvorrichtung nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet,

dass mindestens eine Justiereinrichtung angeord-
net ist, mit welcher das Aufsatzelement (58) mit dem
Pfahlrohr (10) relativ zu einer umgebenden Wand
der Bohrung (4) oder einem Stutzrohr verstellbar und
justierbar ist.
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Handhabungsvorrichtung nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Justiereinrichtung mindestens einen Stell-
zylinder, insbesondere einen Hydraulikzylinder, auf-
weist.

Handhabungsvorrichtung nach einem der Anspri-
che 1 bis 9,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Halteelement (55) eine Ose oder einen
Haken aufweist.

Handhabungsvorrichtung nach einem der Anspri-
che 1 bis 10

dadurch gekennzeichnet,

dass sich zwischen der Einlasseinrichtung (62) und
der Auslasseinrichtung (66) zwei Forderleitungen
(64) erstrecken, welche mittels einer Ventileinrich-
tung derart schaltbar sind, dass diese zum Bilden
einer doppelten Zufiihrleitung parallel geschaltet
oder fir einen Spilbetrieb in Reihe geschaltet wer-
den kénnen.

Verfahren zum Greifen und Einsetzen eines Pfahl-
rohres (10) in eine Bohrung (4) im Boden (1),
dadurch gekennzeichnet,

dass eine Handhabungsvorrichtung (50) nach ei-
nem der Anspriiche 1 bis 11 verwendet wird.

Verfahren nach Anspruch 12,

dadurch gekennzeichnet,

dass uber die Handhabungsvorrichtung (50) ein
aushartbares Medium dem Pfahlrohr (10) zugeleitet
wird, wahrend das Pfahlrohr durch die Handha-
bungsvorrichtung (50) gehalten ist.

Verfahren nach Anspruch 12 oder 13,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Handhabungsvorrichtung (50) mit ei-
nem Aufsatzelement (58) an dem Pfahlrohr (10)
angeordnet wird und

dass mit mindestens einer Justiereinrichtung
der Grundrahmen (52) mit der Greifeinrichtung
(56) und dem damit gehaltenen Pfahlrohr (10)
relativ zu einem Stitzrohr oder der Bohrung (4)
verstellt und justiert wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 12 bis 14,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Handhabungsvorrichtung (50) an dem
Pfahlrohr (10) nach dem Einsetzen in die Bohrung
(4) von dem Hebezeug und/oder einer Versorgungs-
leitung (80) geldst wird und als eine Auflast an dem
Pfahlrohr (10) verbleiben kann.
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Geanderte Patentanspriiche geméass Regel 137(2)
EPU.

Handhabungsvorrichtung zum Greifen und Einset-
zen eines Pfahlrohres (10) in eine Bohrung (4) im
Boden (1) zum Bilden eines Griindungspfahles, mit

- einem Grundrahmen (52),

- einer Greifeinrichtung (56) zum Greifen und
Halten des Pfahlrohres (10) und

- einem Halteelement (55) zum lésbaren Ver-
binden des Grundrahmens (52) mit einem He-
bezeug, insbesondere einem Tragseil,
dadurch gekennzeichnet,

- dass an dem Grundrahmen (52) in einem obe-
ren Bereich mindestens eine Einlasseinrichtung
(62) zum Zufiihren eines aushéartbaren Medi-
ums und in einem unteren Bereich mindestens
eine Auslasseinrichtung (66) fir das aushartba-
re Medium zu dem Pfahlrohr (10) angeordnet
sind und

dass die Einlasseinrichtung (62) eine Verbin-
dungseinrichtung (70) zum Anschliel3en einer
Versorgungsleitung (80) aufweist.

Handhabungsvorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Greifeinrichtung (56) mehrere Greifele-
mente (57) zum formschlissigen und/oder kraft-
schliissigen Halten des Pfahlrohres (10) aufweist.

Handhabungsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Greifeinrichtung (56) zum formschliissigen
und/oder kraftschliissigen Halten des Pfahlrohres
(10) an seiner Innenseite ausgebildet ist.

Handhabungsvorrichtung nach einem der Anspri-
che 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Greifeinrichtung (56) mindestens einen
Stellzylinder aufweist, mit welchem mindestens ein
Greifelement (57) zwischen einer Halteposition zum
Halten des Pfahlrohres (10) und einer Léseposition
verstellbarist, in welcher das mindestens eine Greif-
element (57) von dem Pfahlrohr (10) gel6st ist.

Handhabungsvorrichtung nach einem der Anspri-
che 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Auslasseinrichtung (66) mindestens einen
Auslass zum Verbinden mit einer Zufiihr6ffnung (32)
an einem Pfahlrohr (10) aufweist.

Handhabungsvorrichtung nach einem der Anspri-
che 1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet,

dass ein Aufsatzelement (58) zum Aufsetzen der
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Handhabungsvorrichtung (50) an dem Pfahlrohr (10)
in der Bohrung (4) angeordnet ist.

Handhabungsvorrichtung nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet,

dass mindestens eine Justiereinrichtung angeord-
netist, mit welcher das Aufsatzelement (58) mit dem
Pfahlrohr (10) relativ zu einer umgebenden Wand
der Bohrung (4) oder einem Stutzrohr verstellbar und
justierbar ist.

Handhabungsvorrichtung nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Justiereinrichtung mindestens einen Stell-
zylinder, insbesondere einen Hydraulikzylinder, auf-
weist.

Handhabungsvorrichtung nach einem der Anspri-
che 1 bis 8,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Halteelement (55) eine Ose oder einen
Haken aufweist.

Handhabungsvorrichtung nach einem der Anspri-
che 1 bis 9

dadurch gekennzeichnet,

dass sich zwischen der Einlasseinrichtung (62) und
der Auslasseinrichtung (66) zwei Forderleitungen
(64) erstrecken, welche mittels einer Ventileinrich-
tung derart schaltbar sind, dass diese zum Bilden
einer doppelten Zufiihrleitung parallel geschaltet
oder fir einen Spiilbetrieb in Reihe geschaltet wer-
den kénnen.

Verfahren zum Greifen und Einsetzen eines Pfahl-
rohres (10) in eine Bohrung (4) im Boden (1),
dadurch gekennzeichnet,

dass eine Handhabungsvorrichtung (50) nach ei-
nem der Anspriiche 1 bis 10 verwendet wird.

Verfahren nach Anspruch 11,

dadurch gekennzeichnet,

dass uber die Handhabungsvorrichtung (50) ein
aushartbares Medium dem Pfahlrohr (10) zugeleitet
wird, wahrend das Pfahlrohr durch die Handha-
bungsvorrichtung (50) gehalten ist.

Verfahren nach Anspruch 11 oder 12,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Handhabungsvorrichtung (50) mit ei-
nem Aufsatzelement (58) an dem Pfahlrohr (10)
angeordnet wird und

dass mit mindestens einer Justiereinrichtung
der Grundrahmen (52) mit der Greifeinrichtung
(56) und dem damit gehaltenen Pfahlrohr (10)
relativ zu einem Stitzrohr oder der Bohrung (4)
verstellt und justiert wird.
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14. Verfahren nach einem der Anspriiche 11 bis 13,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Handhabungsvorrichtung (50) an dem
Pfahlrohr (10) nach dem Einsetzen in die Bohrung
(4) von dem Hebezeug und/oder einer Versorgungs-
leitung (80) geldst wird und als eine Auflast an dem
Pfahlrohr (10) verbleiben kann.
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