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OZET
GORME ENGELLILER iCiN MATEMATIK VE GEOMETRI ARACI

Bu bulus, bir diizlem iizerinde birbirine esit araliklarla yada ikili kolonlar halinde,
her kolonda, iiger olmak iizere, dikdortgen diizen ile dizilmig alt1 elemanli bloklar
halinde bulunan, yarim kiire, kiip, dikdortgenler prizmast vb. sekillerde olabilen
itilir-gekilir butonlarin, cihaz iizerine yerlesmesini saglayan ve en az bir kovan
tizerine yerlestirilmesi ile butonlarin itildigi zaman cihaz icerisine-disarisina dogru
dogrusal hareket yapan en az bir buton gévdesinin ve buton gévdesinin tizerinde
bulunan ve buton gévdesinin ileri ve geri pozisyonlarda kilitlenmesini saglayan en
az bir kilit sistemi (sekillerde gosterilmemistir) ile buton govdesinin yukari
pozisyonda kitlenmesi ile tammlanan ag¢ik buton, buton govdesinin asag:
pozisyonda kitlenmesi ile tanimlanan kapali buton i¢eren bir gorme engelliler i¢in

matematik ve geometri araci ile ilgilidir.
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1.

ISTEMLER
En temel halinde,
Bir diizlem iizerinde ikili kolonlar halinde, her kolonda iicer olmak
iizere, dikdortgen diizen ile dizilmis alti elemanli bloklar halinde bulunan,
yarim kiire, kiip, dikdortgenler prizmasi vb. sekillerde bulunan, itilir-gekilir
buton (2);
itilir-gekilir butonlarin (2) cihaz tizerine yerlesmesini saglayan en az bir kovan
(3);
kovan (3) lizerine yerlestirilen ve itildigi zaman cihaz igerisine-digarisina
dogru dogrusal hareket, yapan en az bir buton gévdesi (4);
buton gévdesinin (4) lizerinde bulunan ve buton govdesinin (4) ileri ve geri
pozisyonlarda kilitlenmesini saglayan en az bir kilit sistemi (sekillerde
gosterilmemigtir);
buton govdesinin (4) yukar1 pozisyonda kitlenmesi ile tanimlanan acik buton
(Sekil 3);
buton gévdesinin (4) asag1 pozisyonda kitlenmesi ile tanimlanan kapali buton
(Sekil 4) ile karakterize edilen bir gérme engelliler icin matematik ve geometri

araci (1)

Uygulanacak dik kuvvet ile buton gévdesini (4) asag1 veya yukari hareket
ederek acik veya kapali duruma gelen bir buton (2) ile karakterize edilen

Istem 1° deki gibi bir gérme engelliler i¢in matematik ve geometri araci(1).

Esnek ve biikiilebilen bambu, deri, metal ve plastik malzemeler grubundan en
az birinin veya gruptan en az iki tiyenin kombinasyonunun kullanilmasi ile
olugan buton (2) ile karakterize edilen yukaridaki istemlerin herhangi

birindeki gibi bir gérme engelliler i¢in matematik ve geometri araci(1).

Kapali butonun iizerine dik bir kuvvet uygulanarak butona (2) bagli buton

gbvdesi (4) esneyerek serbest halini almasi ile olusan agik buton ile
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karakterize edilen yukaridaki istemlerin herhangi birindeki gibi bir gérme

engelliler i¢in matematik ve geometri araci (1).

. Acik butonun iizerine dik bir kuvvet uygulanarak butona (2) bagh buton

govdesi (4) esneyerek sikistirilmis halini almasi ile olusan kapali buton ile
karakterize edilen yukaridaki istemlerin herhangi birindeki gibi bir gérme

engelliler i¢in matematik ve geometri araci (1).

. Bulusun tercih edilen bir uygulamasinda, itilir-¢ekilir butonlarin (2) esit

araliklarla dizilmesi ve kapali butonlarin iizerine bir kalem, gubuk ve benzeri
bir gere¢ yardimiyla kuvvet uygulanarak mekanizma iizerinde geometrik
sekillerin kabartiimis halini almasini saglayan ve yine iceri gé¢miis butonlari
dikey kuvvet uygulayip; matematiksel semboller ve sayilar elde edilmesini
miimkiin kilan itilir ¢ekilir butonlar (2) ile karakterize edilen yukaridaki
istemlerin herhangi birindeki gibi bir gérme engelliler i¢in matematik ve

geometri araci (1).
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TARIFNAME

GORME ENGELLILER iCiN MATEMATIK VE GEOMETRI ARACI

Teknik Alan

Bu bulus, gorme engellilerin egitiminde ve ozellikle matematik ve geometri

egitiminde kolaylik saglayan bir mekanizma ile ilgilidir.

Onceki Teknik

Gorme engelli insanlarda matematiksel iglemlerini okuyup yazabilmesi i¢in
kabartilan noktalar ile alfabeyi olusturan harf, say1 ve semboller, iki kolon tasiyan
ve her kolonda tiiger nokta bulunan dikdértgen diizen iizerine dizilmis alti
noktadan olusan bloklar halinde belirtilir. Her blokta kabartilan noktalarin sayisi
ve pozisyonuna bagli olarak karakterler birbirinden ayrilmaktadir. S6z konusu
metot ile uyumlu karakterler i¢in kullanilan mekanizmalarda diiz k4git iizerine
kabartmalar yapilarak harf, say1 veya sembollerin yazilmasi ve okunmasi

saglanmaktadir.

Bu mekanizmalarda en basit iki bilinmeyenli denklemlerin ¢6ziimiine ulagilmasi
bile ¢ok sayida agamadan ge¢meyi gerektirmektedir. Omek olarak gostermek
gerekirse; Bu agsamalar sirasi ile sorunun kagida islenmesi ve islenen kadgidin
mekanizmadan ¢ikanlarak okunmasi, okunan kAZidin mekanizmaya tekrar
yerlestirilmesi ve birinci bilinmeyenin zihinden hesaplanmasi, birinci
bilinmeyenin kagida islenmesi, kagidin mekanizmadan ¢ikarilarak islemlerin
tekrar gdzden gecirilmesi, birinci bilinmeyen i¢in bulunan degerin denklemde,
ilgili yerlere islenmesi, kagidi tekrar mekanizmadan ¢ikarip, islemlerin okunarak
ikinci bilinmeyenin zihinden hesaplanmasi, hesaplanan ikinci bilinmeyenin kagida
islenerek sonuca ulasilmasi, ulasilan sonucun isglendigi kafidin tekrar

mekanizmadan ¢ikarilarak dogrulugunun kontrol edilmesi.
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Gorme engellilerde matematiksel islemler gergeklestirilirken asama sayisinin
coklugu, hem fazla zaman almakta hem de kullanimda zorluklara sebep
olmaktadir. Yine benzer olarak; gérme engellilerin alt alta islemlerde, merdivenli
kesirlerde, i¢ ige koklii islemlerde, yukarida verilen drnege animsatan zorluklar
yasanmaktadir. Bu konular matematigin nispeten kolay ve temel konularidir.
Mevcut sartlarda, gérme engelli bir insanin “Tlrev, integral, limit, kanit” gibi ileri
matematiksel igslemleri yapabilme olanaklar1 fazlasiyla kisitlidir ve bu durumdan
kaynakli matematik gibi temel bir bilimin gérme engelliler tarafindan istenen
diizeyde 6grenilememesi veya gérme engellilere dgretilememesi gibi bir olumsuz
durum ortadadir. “Goérme engelliler i¢in matematik ve geometri arac1”, olusturulan
mekanik sistem sayesinde, gorme engellilere, yaptiklan islemlerde hatalarin
diizeltme, islemi revize etme ve elde edilen degerleri islemde yerine koyma
imkam saglayarak ek islem yiikiinden kurtaracaktir. Yani; ugraslar sonucu, “X”
bilinmeyeninin sayisal degerini elde ettikten sonra; Denklemde ,“X” harfli
ifadesinin yerine o elde edilen sayisal degerin yazilabilmesi olanakl: hale
gelecektir. Arag, ayrica bir miispette kagit gorevi de tistlenebilmektedir. Ornegin;
yapilan bir islemdeki say1 yanlishg, islem hatasi; mekanizma {izerindeki butonlar
yardimi ile aninda diizeltilebilmektedir. Ayrica, sistem birden fazla satirdan
olustugu icin panelin bos kisimlarinda basit matematik islemleri yapilarak asil
islemde uygulanabilir. Bu da islemler asamasinda goérme engelliler i¢in en biiyiik
handikaplardan biri olan zaman kaybini azaltmaya yardimci olacaktir. Mevcut
durumda gorme engelliler her tiirli Matematiksel problemlerde, yukarida da
verilen “iki bilinmeyenli denklem” 6rnegindeki benzer islem basamaklarini takip

etmek zorundadir.

Teknigin bilinen durumunda yer alan EP0169959Alsayili Avrupa patent
dokiimaninda, Braille yaz1 tahtasindan bahsedilmektedir. Bu yazi tahtasinda,
Braille kalemi ile levha iizerinde kabarik olarak duran 611 toplar iceri gegirilmekte
ve istenildigi tekrar ¢ikanlabilmektedir. Bu sekilde tekrar tekrar
kullamlabilmektedir. Toplar, kalem ile iceri gegirildikten sonra diger ylizeyden
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¢ikan toplar kagit tizerinde kabariklik olusturmaktadir. Toplar ile kagit arasinda
bir adet koruyucu yiizey bulunmaktadir. Bu yiizey toplar itildiginde hiicrelerden
diismesini engellemektedir. Ek olarak, harfler ve rakamlar toplarin diger ylizeyden
digar1 ¢ikarilmasi ile olusturuldugu i¢in yeni bir kadgida tekrar aym yazi
gecirilebilmektedir. Bir nevi mekanik bir Braille fotokopi aracidir. Ancak, bu
aragta matematiksel islemler yapilmak istendigi takdirde her asamanin takip
edilmesi i¢in kigidin tekrar tekrar mekanizmadan ¢ikarilarak kontrol edilmesi
gerekmektedir ve yazi kagida gectigi igcin aym kagit tizerinde degisiklik

yapilamamaktadir. Zaten, islev amaci olarak da bu alan1 kapsamamaktadir.

Teknigin bilinen durumunda yer alan W02012028157sayil1 Uluslararas1 patent
dokiimaninda aritmetik matematik islemlerin gerceklestirilmesi i¢in bir Braille
panelinden bahsedilmektedir. Bulusta 6nceden tus haline getirilmis rakamlara
basildiginda orta bolgede sayilar ¢ikmakta ve bir nevi hesap makinesi gibi
islemler yapilabilmektedir. Ancak s6z konusu bulusta, “Gorme Engelliler Igin
matematik ve geometri arac1” iglevlerine benzer diizeltme yapilmasi iizerine bir
aciklama getirilmemistir. “G6rme Engelliler i¢cin Matematik ve Geometri Araci”
sadece aritmetik islemlerde degil, her tiirlii matematik ve geometri islemlerinde

gérme engellilere kolaylik saglayacag sekliyle konumlandirilmistir.

Bulusun Kisa A¢iklamasi

Bu bulusun amaci, mekanizma lizerinde yarim kiire, kiip, dikdortgenler prizmasi
vb. sekillerinde bulunan butonlarin iizerine basildifinda igeri gdgliren, igeri
gecmis butonlarn iizerine tekrar basildiginda onceki halini almasini saglayan,

gérme engelliler i¢cin matematik ve geometri arac1 ger¢eklestirmektir.

Bu bulusun bir diger amaci, mekanizma iizerinde yarim kiire, kiip, dikdortgenler
prizmasi vb. sekillerinde bulunan butonlarin tizerine basilarak harf, say1 ve sembol

olusturan, gérme engelliler igin matematik ve geometri araci gergeklestirmektir.
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Bu bulusun bir diger amaci, mekanizmada bulunan butonlardan segilen bir ya da
birden ¢ok butonun mekanizmada bulunan diiger butonlarin hepsinin ya da bir

kisminin kontroliinii saglayan bir sistem kullanilmaktadir.

Bu bulusun bir diger amaci, bir bilgisayar programi yardimiyla igeri gdgen
butonlarin pozisyonunu tespit ederek, gorme engelli alfabesini bilmeyen ve gérme
engeli bulunmayan kisilerin okuyabilecegi yaziya doniistiirebilen bir gérme

engelliler i¢in matematik ve geometri arac1 gergeklestirmektir.

Bu bulusun bir diger amaci, bir bilgisayar programi yardimu ile, ara¢ iizerinde
cgizilen sekillerin ve iglemlerin es zamanli olarak harici veya dahili bir bellege
kaydedilmesi ve biinyesinde bulunan bir ekrana veya herhangi bir bilgisayar
ekrana yansimasini saglayan bir sistem; yine benzer olarak elektronik ortamda
bulunan, geometrik veya herhangi bir seklin arag¢ bellegine kaydedilmesi miimkiin
olup, sonrasinda kaydedilen bu seklin dokunulabilir ve tizerinde iglem yapilabilir
hale gelmesini saglayan gorme engelliler i¢in matematik ve geometri araci

gerceklestirmektir.

Bu bulusun bir diger amaci kullanilacak mekanizma iizerinde istenilen bolgeye
yazi, rakam veya simge olarak veri islenmesini, islenen veriler {izerinde
degisikliklerin yapilmasina olanak saglayan ve bdylece her islem basamaginin
istendigi anda kontrol edilmesine olanak veren gorme engelliler i¢in matematik ve

geometri araci gergeklestirmektir.

Bu bulusun bir diger amaci, geometrik islemleri yapabilmek amaciyla tizerinde
birbirine esit araliklarla i¢eri goemiis halde dizilmis butonlarin {izerine bir kalem,
cubuk ve benzeri bir gere¢ yardimiyla kuvvet uygulanarak mekanizma {izerinde
geometrik sekillerin kabartilmig halini almasim saglayan ve yine iceri gocmiis
butonlan dikey kuvvet uygulayip; matematiksel semboller ve sayilar elde ederek
geometriyi alanini, gorme engelliler i¢in muaf olmaktan ¢ikaran bir gérme

engelliler i¢in matematik ve geometri arac1 gerceklestirmektir.
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Bu bulusun bir diger amaci kullanilan mekanizma {izerinde bulunan butonlarin
kiiclik bir kuvvet etki etmesi ile igeri ge¢ip ¢ikarilmasina olanak saglayan bir

goérme engelliler i¢cin matematik ve geometri araci gerceklestirmektir.

Bulusun Ayrmtili A¢iklamasi

Bu bulusun amacina ulagmak i¢in gergeklestirilen gorme engelliler i¢in matematik

ve geometri araci ekli sekillerde gosterilmis olup bu sekiller;

Sekil 1. Gorme engelliler i¢in matematik ve geometri aracinin kesit gériintigtidiir.

Sekil 2. Gorme engelliler igin matematik ve geometri araciin perspektif
goriintistidiir.

Sekil 3. Gorme engelliler icin matematik ve geometri aracinin perspektif
gortiniigtdiir.

Sekil 4. Gorme engelliler i¢in matematik ve geometri aracinin patlatilmig

perspektif goriintisiidiir.

Sekillerdeki pargalar tek tek numaralandirilmis olup, bu numaralarin karsilig

asagida verilmistir.

Matematik ve geometri aract
Itilir ¢ekilir buton

Kovan

Ea o .

Buton govdesi

Gorme engelliler i¢in matematik ve geometri islemlerinin daha pratik olarak
gergeklestirilmesini, noktalarin sayisi ve pozisyonuna gore farkli sembollerin

belirtildigi, gérme engelli alfabesini bilmeyen ve gérme engeli bulunmayan
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kisilerin okuyabilecegi yaziya doniistiirebilen gérme engelliler i¢in matematik ve

geometri araci (1) en temel halinde,

- Bir dizlem itzerinde ikili kolonlar halinde, her kolonda iiger olmak
tizere, dikdortgen diizen ile dizilmis alti elemanli bloklar halinde bulunan,
yarim kire, kiip, dikdortgenler prizmasi vb. sekillerde bulunan, itilir-gekilir
buton (2);

- ltilir-gekilir butonlarin (2) cihaz iizerine yerlesmesini saglayan en az bir kovan
G3)

- Kovan (3) tizerine yerlestirilen ve itildii zaman cihaz igerisine-disarisina
dogru dogrusal hareket, yapan en az bir buton gévdesi (4);

- Buton govdesinin (4) iizerinde bulunan ve buton gévdesinin (4) ileri ve geri
pozisyonlarda kilitlenmesini saglayan en az bir kilit sistemi (sekillerde
gosterilmemistir);

- Buton govdesinin (4) yukar1 pozisyonda kitlenmesi ile tammlanan agik buton
(Sekil 3);

- Buton gévdesinin (4) agag1 pozisyonda kitlenmesi ile tanimlanan kapali buton
(Sekil 3) icermektedir.

Itilir-¢ekilir butonda (2) yer alan ve cihaza baglanmay: saglayan kovan (3) {izerine
diger elemanlar yerlestirilmektedir. S6z konusu kovan (3) tercihen plastik, metal

ve benzeri malzemeden mamuldiir.

Itilir-gekilir butonda (2) yer alan buton govdesi (4) kovan (3) igerisine
yerlestirilmektedir. Buton gévdesi (4) iizerine basildigi zaman cihaz igine ya da

disina dogru ileri geri dogrusal hareket etmektedir.

Itilir-gekilir buton (2) bulusun tercih edilen uygulamasinda yarim kiire, kiip,
dikdortgenler prizmast vb. sekillerde bulunmaktadir. Itilir-gekilir buton (2) esnek
Ozelliklere sahip malzemeden yapilmakta olup, iizerine kuvvet uygulanmasi

durumunda esneyip, biiziigebilmektedir. Itilir-¢ekilir buton (2), esnek ve
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biikiilebilen deri, metal ve plastik malzemeler grubundan en az birinin veya

gruptan en az iki {iyenin kombinasyonunun kullanilmas: ile tiretilmektedir.

Buton goévdesi (4), bulusun tercih edilen uygulamasinda butona (2) uygulanan
kuvvetin iletilmesini saglamaktadir. Buton goévdesi (4), esnek ve biikiilebilen
metal ve plastik malzemeler grubundan en az birinin veya gruptan en az iki
tiyenin kombinasyonunun kullanilmas: ile tiretilmektedir.

Agik buton, bulusun tercih edilen uygulamasinda yarim kiire, kiip, dikdértgenler
prizmas1 vb. sekillerde bulunmaktadir. Acik buton esnek oOzelliklere sahip
malzemeden yapilmakta olup, kalem, ¢ubuk, parmak vb. yardimiyla butona dik
yonde kuvvet uygulanmasi durumunda esneyip, biiziigebilmektedir. A¢ik buton
tizerine dik yonde kuvvet uygulanmasi durumunda biiziigerek kapali buton
olmaktadir. A¢ik buton, esnek ve biikiilebilen deri, metal ve plastik malzemeler
grubundan en az birinin veya gruptan en az iki {iyenin kombinasyonunun
kullanilmast ile tiretilmektedir.

Kapal1 buton, bulusun tercih edilen uygulamasinda yarim kiire, kiip, dikdortgenler
prizmasit vb. sekillerde bulunmaktadir. Kapali buton, esnek o6zelliklere sahip
malzemeden yapilmakta olup, kalem, ¢ubuk, parmak vb. yardimiyla butona dik
yonde kuvvet uygulanmasi durumunda esneyip, biiziisebilmektedir. Kapali buton
lizerine dik yoénde kuvvet uygulanmasi durumunda esneyerek agik buton
olmaktadir. Kapali buton, esnek ve biikiilebilen deri, metal ve plastik malzemeler
grubundan en az birinin veya gruptan en az iki iliyenin kombinasyonunun

kullanilmasi ile iiretilmektedir.

Bulusun tercih edilen bir uygulamasinda; mekanizma tizerindeki itilir-gekilir
butonlarin (2) tiimiiniin a¢ik veya kapali oldugu durumda; parmak, 6zel tasarim
bir kalem veya g¢ubuk yardimiyla itilir-gekilir butonlara (2) dik kuvvet
uygulanarak mekanizma iizerinde itilir-¢ekilir butonlar (2) a¢ik yada kapali buton
halini almaktadir. Belirli bir diizen ile hazirlanmig agik yada kapali butonlar ile

geometrik sekiller olusturulabilir ve yine ayni butonlar kullanilarak matematiksel
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say1 ve semboller elde edilebilir. Bu sayede gérme engelliler muaf olduklan

geometrik iglemleri, artik yapabilir hale geleceklerdir.

Bulusun tercih edilen diger bir elektronik uygulamasinda, arag¢ iizerinde cizilen
sekillerin ve islemlerin es zamanh olarak harici veya dahili bir bellege
kaydedilmesi ve biinyesinde bulunan bir ekrana veya herhangi bir bilgisayar
ekrana yansimasinmi saglayan bir sistem disiiniilmiigtiir. Yine benzer olarak
elektronik ortamda bulunan, geometrik veya herhangi bir seklin arag bellegine
kaydedilmesi miimkiin olup, sonrasinda kaydedilen bu sekil dokunulabilir ve

tizerinde iglem yapilabilir hale gelecektir.

Bulusun tercih edilen elektronik bir uygulamasinda mekanizma {izerinde bulunan
itilir-gekilir butonlarin (2) elektronik bir program vasitasi ile islenen bilgilerin
ekrana normal yazi seklinde yansitilarak aracin kendi bellegine veya harici bir
bellege kaydedilmesini saglayan bir sistem kullamlmaktadir. Bu sistemin amaci,
mekanik versiyonunda, veriler ilizerinde degisiklik yapildig1 takdirde; hangi
degisikligin hangi islem basamaginda gergeklestiginin kayd: yapilamamaktadir.
Elektronik versiyonu ise bu imkam saglayarak istenen her islem basamagini
bellege kaydetmektedir. Tercih edildigi zamanda, her hangi bir islem basamagin
kontrol edebilme, saglama yapabilme ve islemleri kalici kilabilme olanag:
saglamaktadir. Yine aym versiyon sayesinde, kaydedilen verinin Braille veya
normal yazi ¢iktis1 alinabilmektedir. Béylece; kaynastirma egitiminde, aninda geri
bildirim kolaylig1 olanakhh hale gelmektedir. Arag, okullardaki akilli tahtalarla
uyumlu ¢ahisarak; yapilan iglemlerin tahtaya yansitilmasi da miimkiindiir.

-Bu temel kavram etrafinda, bulus konusu gérme engelliler i¢in matematik ve
geometri aracinin ¢ok ¢esitli uygulamalarinin gelistirilmesi miimkiin olup, bulus
burada agiklanan Orneklerle sinirlandirilamaz, esas olarak istemlerde belirtildigi

gibidir.
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