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(54) Title: ROLLING BEARING ARRANGEMENT
(54) Bezeichnung: WALZLAGERANORDNUNG

(57) Abstract: The invention relates to a rolling bearing arrangement (1), comprising a rolling
bearing (2) having an inner ring (3), an outer ring (4) and rolling bodies (5), the inner ring
(3) having an 1nner ring raceway (6) and the outer ring (4) having an outer ring raceway
(7), the rolling bodies (5) being arranged between the inner ring (3) and the outer ring (4),
mounted so as to be able to roll. The rolling bearing arrangement according to the invention
1s characterized 1n that the inner ring (3) and the outer ring (4) each have a pot-like design
/ o ,,,,l’ and the'inner ring (3) has an innfar ring bas§ (S) and the .outer rigg (4) has an 0ut§r ring base
i (9), which bases are arranged axially opposite in the rolling bearing (2), a grounding element
\w-;“\w“m.: i 5 (10) being provided on the inner ring base (8) and/or the outer ring base (9), which grounding
clement conductively connects the 1inner ring (3) to the outer ring (4) by means of a contact

clement (11) that 1s movable 1n the axial direction, at least one spring device (12) furthermore
being arranged in the rolling bearing (2), which spring device exerts a resilient axial force on
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4 0 7 | - e 10 the grounding element (10) and/or the contact element (11) such that the contact element (11)
? Uik b kiwy ‘ 1s movable axially against the inner ring base (8) and/or the outer ring base (9) by spring force.
<
? | (57) Zusammenfassung: Dic Erfindung betrifft eine Walzlageranordnung (1), umfassend
'ﬁ . cin Wilzlager (2) mit einem Innenring (3), einem Auldenring (4) und Wilzkoérpern (5), wobel
"‘ :o:*%;;..:;* 0 .,,;:g:;:» ¥ der Innenring (3) eine Innenringlautbahn (6) aufweist und der Aulienring (4) eine Aulbienring-
4,%2;;;} laufbahn (7) aufweist, wobei1 die Wilzkorper (5) zwischen Innenring (3) und Aubenring (4)
wilzend gelagert angeordnet sind. Die Wilzlageranordnung zeichnet sich erfindungsgemil
7 dadurch aus, dass der Innenring (3) und der Aubienring (4) jeweils topfartig ausgebildet sind

und der Innenring (3) einen Innenringboden (8) und der Aulienring (4) einen Aublenringboden
(9) aufweist, die sich axial gegeniiberliegend in dem Wilzlager (2) angeordnet sind, wobel
an dem Innenringboden (8) und/oder dem Aubenringboden (9) ein Erdungselement (10) vor-
Fig. 1 geschen 1st, das den Innenring (3) mit dem Aulienring (4) mittels eines 1n Axialrichtung be-
weglichen Kontaktelements (11) stromleitend verbindet, wobel 1in dem Wilzlager (2) ferner

wenigstens eine Federeinrichtung (12) angeordnet 1st, welche eine federelastische Axialkraft
derart auf das
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Erdungselement (10) und/oder das Kontaktelement (11) ausiibt, dass das Kontaktelement (11) federkraftbewirkt axial gegen den
Innenringboden (8) und/oder den Aubenringboden (9) bewegbar ist.
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Bezeichnung der Erfindung

Walzlageranordnung

Gebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Walzlageranordnung, umfassend ein Walzlager mit
einem Innenring, einem Auldenring und Walzkorpern, wobel der Innenring eine
Innenringlaufbanhn aufweist und der Aulienring eine Aulienringlaufbahn auf-

welst, wobel die Walzkorper zwischen Innenring und Auldenring walzend gela-

gert angeordnet sind.

Hintergrund der Erfindung

Beim Einsatz von Walzlagern z.B. In bzw. an elektrischen Maschinen oder In-
nerhalb eines hybridisierten Antriebsstrang eines Kraftfahrzeugs, kann es zu el-
nem Stromdurchgang kommen. Die Schaltimpulse von Umrichtern fUhren bei-
spielsweise zum Aufbau einer Spannung zwischen den Lagerringen von Walz-
lagern. Diese Spannung wird durch Durchschlage immer wieder abgebaut. Un-
ter ungunstigen Bedingungen kommt es infolge dessen zu Stromdurchgangs-
schaden an Laufbahnen und Walzkérpern. Somit besteht die Gefahr eines vor-
zeltigen und unerwarteten Ausfalls des Lagers und damit der gesamten elektri-
schen Maschine. Neben dem erhohten Wartungsaufwand entstenhen durch den

Stillstand der Maschine zuséatzliche Kosten.

Aus dem Stand der Technik sind stromisolierte Walzlager bekannt, die schadli-
che Lagerstrome unterbinden sollen. So werden beispielsweise Walzlager mit
einer Keramikisolierung am AulRen- oder Innenring eingesetzt. Stromisolierte
Walzlager sind jedoch vergleichswelse teuer und werden daher nicht allzu hau-

fig eingesetzt.
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Aufgabe der Erfindung

Im Lichte des vorbekannten Standes der Technik liegt der Erfindung somit die
Aufgabe zu Grunde, eine Walzlageranordnung bereitzustellen, welche elektri-
schen Strom zwischen Innenring und Auldenring eines Walzlagers betriebssi-
cher und verschleifdarm, insbesondere auch bel moglichem Axialspiel zwischen

Innenring und Auldenring, Ubertragt.

Beschreibung der Erfindung

Diese Aufgabe wird geldst durch eine Walzlageranordnung umfassend ein Walz-
lager mit einem Innenring, einem Aul3enring und Walzkorpern, wobel der Innen-
ring eine Innenringlaufbann aufweist und der AulRenring eine Auldenringlauf-
pbahn aufweist, wobel die Walzkorper zwischen Innenring und Auldenring wal-
zend gelagert angeordnet sind, wobel der Innenring und der Auldenring jewells
topfartig ausgebildet sind und der Innenring einen Innenringboden und der Au-
denring einen Aullenringboden aufweist, die sich axial gegenuberliegend In
dem Walzlager angeordnet sind, wobel an dem Innenringboden und/oder dem
Aullenringboden ein Erdungselement vorgesehen ist, das den Innenring mit
dem AulRenring mittels eines In Axialrichtung beweglichen Kontaktelements
stromleitend verbindet, wobel In dem Walzlager ferner wenigstens eine Feder-
einrichtung angeordnet ist, welche eine federelastische Axialkraft derart auf das
Erdungselement und/oder das Kontaktelement ausubt, dass das Kontaktele-

ment federkraftbewirkt axial gegen den Innenringboden und/oder den Aulden-

ringboden bewegbar Ist.

Durch diese Ausgestaltung wird gewanhrleistet, dass das Kontaktelement feder-
kraftbewirkt an dem Innenringboden und/oder Auldenringboden elektrisch kon-
taktierend anliegt. Dadurch wird der Innenring mit dem Auldenring elektrisch

verbunden, so dass keine elektrischen Potentialunterschiede zwischen Innen-

ring und Aufdenring vorhanden sind.



WO 2021/115526 PCT/DE2020/100951

10

15

20

25

30

-3 -

Durch die so realisierte Stromableitung wird das Walzlager gegen Stromscha-
den geschutzt. Zusatzlich wird im Vergleich zu den bisher bekannten Losungen
die Anzahl der Bautelle reduziert und dadurch der Montageaufwand verringert.
Auch die In der Regel entstenende Verschmutzung des Walzlagers durch einen

bislang haufig eingesetzten schleifenden Erdungsring wird vermieden.

Durch die axiale Federelastizitat der Federeinrichtung kann ein axiales Spiel im
Betrieb des Walzlagers betriebssicher ausgeglichen werden, da das Kontakte-
lement federkraftbewirkt dem axialen Spiel folgend nachgefuhrt wird und so den
elektrisch leitenden Kontakt zwischen dem Innenringboden und dem Aulien-
ringboden gewahrleistet. Ferner kann durch die geeignete Konfiguration der
axlalen Federkraftwirkung sichergestellt werden, dass das Kontaktelement mit
einer stets optimalen axialen Andruckkraft am Innenringboden und/oder Aulien-
ringboden anliegt, wodurch sich der Verschlelld des Kontaktelements auf ein

Minimum reduzieren lasst.

Das Erdungselement hat die Funktion das elektrische Potential zwischen dem
Innenring und dem Auldenring des Walzlagers zu uberbricken. Es kann daher
an einer Erdung anliegen, jedoch auch an einem anderen beliebigen elektri-
schen Potential. Das Erdungselement umfasst ein Kontaktelement, dass die
elektrische Kontaktierung zwischen dem Innenring und/oder Aufdenring sowie

dem Erdungselement herstellt.

Zunachst werden die einzelnen Elemente des beanspruchten Erfindungsgegen-
standes In der Relhenfolge ihrer Nennung im Anspruchssatz erlautert und nach-

folgend bevorzugte Ausgestaltungen des Erfindungsgegenstandes beschrieben.

Walzlager kbnnen insbesondere dazu verwendet werden, Drehbewegungen mit
moglichst geringen Relbungsverlusten zu Ubertragen. Walzlager kbnnen insbe-
sondere zur Fixierung von Achsen und Wellen eingesetzt werden, wobel sie, |e
nach Bauform, radiale und/oder axiale Krafte aufnenmen und gleichzeitig die
Rotation der Welle oder der so auf einer Achse gelagerten Bautelle ermogli-

chen. Hierzu sind zwischen einem Innenring und einem Auldenring des Walzla-



WO 2021/115526 PCT/DE2020/100951

10

15

20

25

30

_4 -

gers rollende Walzkdrper angeordnet. Zwischen diesen drel Hauptkomponenten
Innenring, Auldenring und den Walzkorpern tritt innerhalb des Walzlagers in der
Regel hauptsachlich Rollreibung auf. Da die Walzkdrper im Innen- und Aulien-
ring bevorzugt auf geharteten Stahlflachen mit optimierter Schmierung abrollen
kdnnen, Ist die Rollreibung derartiger Lager relativ gering. Es 1st besonders be-
vorzugt ein Walzlager gemal? der vorliegenden Erfindung als ein Nadel-, Rollen-

oder Kugellager auszubilden.

Der Innenring kann insbesondere die Walzlager aufnehmende Welle mit dem
Walzlager bzw. den Walzkorpern verbinden. Dabel kann insbesondere die Wel-
le mit der der Welle zugewandten Seite der Mantelflache des Innenrings ver-
bunden sein, wobel auf der dieser Mantelflache gegenuberliegenden Innenring-
laufbahn die Walzkorper des Walzlagers walzen. Der Innenring kann aus einem
elektrisch leitenden metallischen und/oder keramischen Werkstoff gebildet sein.
Es 1st grundsatzlich denkbar, den Innenring einteilig oder mehrteilig, insbeson-

dere zweltellig auszubilden.

Der Aullenring kann insbesondere die Walzlager aufnehmende Lagerung mit
dem Walzlager bzw. den Walzkorpern verbinden. Dabel kann insbesondere die
Lagerung mit der der Lagerung zugewandten Seite der Mantelflache des Au-
[denrings verbunden sein, wobel der dieser Mantelflache gegenuberliegenden
Aullenringlaufbahn die Walzkorper des Walzlagers walzen. Der Auldenring kann
aus einem elektrisch leitenden metallischen und/oder keramischen Werkstoff
gebildet sein. Es Ist grundsatzlich denkbar, den Auldenring einteilig oder mehr-

tellig, Insbesondere zwelteilig auszubilden.

Die Walzkorper kdnnen abhangig von der Walzlagerbauart die Form einer Ku-
gel oder einer Rolle aufweisen. Sie walzen auf den Laufbahnen des Walzlagers
ab und haben die Aufgabe, die auf ein Radialwalzlager wirkende Kraft vom Au-
Renring auf den Innenring und umgekehrt zu Ubertragen. Rollenférmige Walz-
korper werden auch als Rollenwalzkorper und kugeltormige Walzkorper als La-
gerkugel bezeichnet. Die Walzkorper bestenhen bevorzugt aus einem elektrisch

leitenden metallischen Werkstoff.
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Die Walzkorper kbnnen innerhalb des Walzlagers insbesondere auf der Innen-
ringlaufbahn des Innenrings abwalzen. Hierzu kann vorteilhafter Weise die Ober-
flache der Innenringlaufbahn entsprechend abriebfest ausgebildet sein, bel-
spielsweise auch durch ein entsprechendes Oberflachenbehandlungsverfahren
und/oder durch Aufbringen einer entsprechenden zusatzlichen Materialschicht.
Die Innenringlaufbahn kann eben oder profiliert ausgebildet sein. Eine profilierte
Ausgestaltung der Innenringlaufbahn kann beispielsweise zur FUhrung der
Walzkorper auf der Innenringlaufbahn dienen. Eine ebene Ausformung der In-
nenringlaufbahn kann hingegen beispielsweise eine gewisse axiale Verschieb-
barkeit der Walzkorper auf der Innenringlaufbahn erlauben. Die Innenringlauf-

pbahn ist bevorzugt elektrisch leitend ausgebildet.

Die Walzkorper kdnnen innerhalb des Walzlagers insbesondere auf der Aulden-
ringlaufbahn des Auldenrings abwalzen. Hierzu kann vorteilhafter Weise die
Oberflache der AulRenringlaufbahn entsprechend abriebfest ausgebildet sein,
beispielsweise auch durch ein entsprechendes Oberflachenbehandlungsverfah-
ren und/oder durch Aufbringen einer entsprechenden zusatzlichen Material-
schicht. Die Auldenringlaufbahn kann eben oder profiliert ausgebildet sein. Eine
profilierte Ausgestaltung der Aullenringlaufbahn kann beispielsweise zur Fuh-
rung der Walzkorper auf der Aullenringlaufbahn dienen. Eine ebene Ausfor-
mung der Auldenringlaufbahn kann hingegen beispielsweise eine gewisse axia-
le Verschiebbarkeit der Walzkorper auf der Auldenringlaufbahn erlauben. Die

Auldenringlaufbahn kann insbesondere auch elektrisch leitend ausgebildet sein.

Gemal einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung kann es vorteilhaft sein,
dass die Federeinrichtung in dem Erdungselement angeordnet ist. Somit kann

das Erdungselement als eine kompakte Baueinheit ausgebildet werden.

Es kann des Weiteren vorteilhaft sein, dass die Federeinrichtung als Spiralfeder
ausgebildet 1st, wodurch sich eine besonders vortellnafte axiale Federkraftwir-

kung einstellen lasst.
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In einer Welterentwicklung der Erfindung kann es ferner bevorzugt sein, dass
der Innenringboden und/oder der Aullenringboden axialfederelastisch ausgebil-
det sind/ist. Hierdurch kann zum einen die axiale Andruckkraft des Kontaktele-
ments gegenuber dem Auldenringboden und/oder Innenringboden optimiert ein-
gestellt werden, zum anderen erfolgt ein noch besserer Axialspielausgleich. Es
ISt grundsatzlich denkbar, dass der axialfederelastisch ausgebildeten Aulien-
ringboden und/oder Innenringboden zusatzlich zu einem bereits iInnerhalb des
Erdungselements angeordneten Federelements, insbesondere einer Spiralfe-
der, im Walzlager vorhanden ist. Es ist alternativ naturlich auch maéglich, dass
der axialfederelastisch ausgebildeten Aulienringboden und/oder Innenringbo-

den als alleiniges Federelement im Walzlager vorhanden ist.

Weiterhin kann es von Vortell sein, dass der Auldenringboden und/oder der In-
nenringboden Aussparungen und Federstege umfasst, die derart ausgeformt
sind, dass der Innenringboden und/oder der Auldenringboden eine axiale Fe-
derelastizitat aufweist. Dies wird anhand der nachfolgenden AusfUhrungsbel-

spiele noch naher erlautert.

Welternin kann es von Vortell sein, dass das Kontaktelement eine Rotations-
achse aufweist, die mit der Rotationsachse des Walzlagers zusammenfallt.
Hierdurch wird eine besonders betriebssichere und verschleildarme Anordnung

des Kontaktelements bewirkt.

Gemal} einer weiteren vorteilhaften Ausbildung der Erfindung kann es bevor-
zugt sein, dass das Kontaktelement ein Walzkorper 1st. Durch die Verwendung
eines Walzkorpers, insbesondere eines im Walzlager bereits vorhandenen
Walzkorpertyps, kann die Bautellkomplexitat und die Herstellkosten far die
Walzlageranordnung weiter reduziert werden. Ganz besonders bevorzugt ist es,
dass der Walzkorper als Kontaktelement als ein Rollenwalzkorper, besonders

bevorzugt als Zylinderrollenwalzkorper ausgeformt ist.

Gemal} einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung kann es vorteilhaft sein,

dass das Erdungselement integral, bevorzugt monolithisch, mit dem Innenring-
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boden und/oder dem Auldienringboden ausgebildet i1st. Hierdurch kann die Bau-
tellkomplexitat und der Montageaufwand geringgehalten werden und die Lage
des Erdungselements ist konstruktionsbedingt durch integrale Ausbildung ge-

genuber dem Innenring und/oder Auldenring festgelegt.

Alternativ hierzu kann des Welteren jedoch auch vorteilhaft sein, dass das Er-
dungselement als separates Bautell mit dem Innenringboden und/oder dem
Aullenringboden verbunden ist. Der Vortell dieser Ausfuhrung liegt darin, dass
das Erdungselement mit einer Federvorrichtung und einem Kontaktelement
vorkonfektioniert werden kann und nachfolgend als modulares Bautell in dem

Innenringboden und/oder AulRenringboden montierbar sind.

In einer Weiterentwicklung der Erfindung kann es ferner bevorzugt sein, dass
das Erdungselement einen topfformigen Abschnitt umfasst, in dem das Kontak-
telement In Axialrichtung linear verschiebbar angeordnet ist, wodurch eine axia-

le FUhrung des Kontaktelements bereitgestellt wird.

Es kann ferner bevorzugt sein, dass das Kontaktelement eine Beschichtung
aufwelst. Diese Beschichtung kann insbesondere stromleitend ausgebildet sein.
Es I1st ganz besonders bevorzugt, dass die Beschichtung des Kontaktelements

eine Verschlelldschutzbeschichtung ist.

Es kann auch bevorzugt sein, dass der Innenringboden und/oder der Aulien-
ringboden eine Beschichtung aufwelst. Diese Beschichtung kann insbesondere
stromleitend ausgebildet sein. Es Ist ganz besonders bevorzugt, dass die Be-
schichtung des Innenringbodens und/oder des Auldenringbodens eine Ver-

schleifdschutzbeschichtung ist.

Es kann ferner bevorzugt sein, dass die Bauelemente der Walzlageranordnung,
die im Stromfluss liegen, aus gleichen Materialen ausgeformt sind, um Korrosi-
onsrisiken entlang des Stromflusses durch die Walzlageranordnung zu vermin-

dern.
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Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Nachfolgend wird die Erfindung anhand von Zeichnungen ohne Beschrankung
des allgemeinen Erfindungsgedankens naher erlautert werden. Die Zeichnun-
gen sind lediglich schematischer Natur und dienen ausschliel3lich dem Ver-
standnis der Erfindung. Die gleichen Elemente sind mit denselben Bezugszel-
chen versehen. Auch konnen die unterschiedlichen Merkmale der verschiede-

nen Ausfuhrungsbeispiele innerhalb des technisch machbaren frel miteinander

kombiniert werden. Es zeigen:

Figur 1 eine erste Ausfuhrungsform des erfindungsgemalien Walzlagers

iN einer Querschnittsansicht,

Figur 2  eine zwelte Ausfuhrungsform des erfindungsgemalien Walzlagers

iN einer Querschnittsansicht.

Ausfuhrliche Beschreibung der Zeichnungen

Die Figur 1 zeigt eine erste Ausfuhrungsform einer erfindungsgemalfien Walzla-
geranordnung 1, umfassend ein Walzlager 2 mit einem Innenring 3, einem Au-
3enring 4 und Walzkorpern 5. Der Innenring 3 weist eine Innenringlaufbahn 6
auf und der AulRenring 4 eine AulRenringlaufbahn 7. Die Walzkorper 5 sind zwi-

schen Innenring 3 und Auldenring 4 walzend gelagert angeordnet.

Der Innenring 3 und der Aul3enring 4 sind jewells topfartig ausgebildet. Der In-
nenring 3 welist einen Innenringboden 8 und der Auldenring 4 einen Auldenring-
boden 9 auf, die sich axial gegenuberliegend In dem Walzlager 2 angeordnet
sind. Der Auldenringboden 9 Ist geschlossen ausgefuhrt, so dass von aulien

keine Partikel oder Fluide durch den Auldenringboden 9 In das Walzlager 2 ein-

dringen kdnnen.

An dem Innenringboden 8 ist ein Erdungselement 10 vorgesehen, dass den In-

nenring 3 mit dem Aufdenring 4 mittels eines in Axialrichtung beweglichen Kon-
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taktelements 11 stromleitend verbindet. Der Innenringboden 8 weist hierzu eine
Aufnahme in Form einer Offnung auf, in der das Erdungselement 10 fixiert ist.
Das Erdungselement 10 ist In der gezeigten Ausfuhrungsform der Figur 1 als
separates Bautell mit dem Innenringboden 8 verbunden. Das Kontaktelement
11 1st als ein zylinderartiger Hohlkolben ausgebildet, dessen Mantelflachen In-
nerhalb des Erdungselements 10 axial verschiebbar gefuhrt sind. Das Erdungs-
element 10 umfasst hierzu den topfformigen Abschnitt 13, In dem das Kontakte-

lement 11 In Axialrichtung linear verschiebbar angeordnet ist.

Wie gut In Figur 1 erkennbar ist, besitzt der Innenring 3 keinen Innenringbord,
so dass der Innenring 3 mit seiner Innenringlaufflache 6 gegenuber den als
Walzkorperzylinderrolle ausgebildeten Walzkdrpern 5 und dem Aullenring 4
axial verschiebbar ausgebildet ist. Der Walzkorper 5 sind in axialer Richtung
durch zwel nicht naher bezeichnete Aul3enringborde eingefasst. Somit kann das
dargestellte Walzlager 2 eine axiale Verschiebung einer in dem Innenring 3

aufgenommenen Welle (nicht dargestellt) ausgleichen.

In dem Walzlager 2 ist ferner eine Federeinrichtung 12 angeordnet, welche eine
federelastische Axialkraft derart auf das Kontaktelement 11 ausubt, dass das
Kontaktelement 11 federkraftoewirkt axial gegen den Aullenringboden 9 be-
wegbar Ist, so dass das Kontaktelement 11 federkraftbewirkt an dem Innenring-

boden 8 elektrisch kontaktierend anliegt.

Die als Spiralfeder ausgefuhrte Federeinrichtung 12 ist in dem Erdungselement
10 angeordnet und stutzt sich einerseits gegen den Boden des Erdungsele-
ments 10 und andererseits gegen den Boden des als zylinderartigen Hohlkol-
ben ausgefuhrten Kontaktelements 11 ab. Das Kontaktelement 11 besitzt eine

Rotationsachse, die mit der Rotationsachse des Walzlagers 2 zusammenfallt.

Die Figur 2 zeigt eine zwelte Ausfuhrungsform einer erfindungsgemalien Walz-
lageranordnung 1, umfassend ein Walzlager 2 mit einem Innenring 3, einem
Aullenring 4 und Walzkorpern 5. Der Innenring 3 weist auch hier eine Innen-

ringlaufbahn 6 auf und der Auldenring 4 eine AulRenringlaufbahn 7. Die Walz-
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korper 5 sind zwischen Innenring 3 und Auldenring 4 walzend gelagert ange-
ordnet. Der Innenring 3 und der Auflenring 4 sind ebenfalls jewells topfartig
ausgebildet. Der Innenring 3 besitzt einen Innenringboden 8 und der Innenring
3 elinen Innenringboden 8, die sich axial gegenuberliegend in dem Walzlager 2

angeordnet sind.

Auch Ist In dieser Ausfuhrungsform an dem Innenringboden 8 ein Erdungsele-
ment 10 vorgesehen, dass den Innenring 3 mit dem Auldenring 4 mittels eines
IN Axialrichtung beweglichen Kontaktelements 11 stromleitend verbindet. In
dem Walzlager 2 ist nun eine Federeinrichtung 12 aus dem Innenringboden 8
und/oder dem Auldenringboden 9 ausgebildet, wobel der Innenringboden 8

und/oder der Auldenringboden 9 axialfederelastisch ausgestaltet sind/ist.

Die aus dem Innenringboden 8 und/oder dem Auldenringboden 9 gebildete Fe-
dereinrichtung 12 ubt eine federelastische Axialkraft derart auf das Erdungs-
element 10 und/oder das Kontaktelement 11 aus, dass das Kontaktelement 11
federkraftoewirkt axial gegen den Innenringboden 8 und/oder den Auldenring-
boden 9 bewegbar ist, so dass das Kontaktelement 11 federkraftbewirkt an dem

Innenringboden 8 elektrisch kontaktierend anliegt.

Die Figur 2 zeigt ferner, dass der Auldenringboden 9 und/oder der Innenringbo-
den 8 Aussparungen 14 und Federstege 15 umfasst, die derart ausgeformt
sind, dass der Innenringboden 8 und/oder der Auldenringboden 9 eine axiale

Federelastizitat aufwelst.

Das Kontaktelement 11 besitzt auch In der In Figur 2 gezeigten Ausfihrungs-
form eine Rotationsachse auf, die mit der Rotationsachse des Walzlagers 2 zu-
sammenfallt. Das Kontaktelement 11 ist als ein Walzkdrper 5 ausgefuhrt, im

gezeigten Beispiel als eine Zylinderrollenwalzkorper.

Das Erdungselement 10 ist integral, bevorzugt auch monolithisch, mit dem In-

nenringboden 8 ausgebildet. Das Erdungselement 10 umfasst einen topffGrmi-



WO 2021/115526 PCT/DE2020/100951

10

15

-11 -

gen Abschnitt 13, In dem das Kontaktelement 11 In Axialrichtung linear ver-

schiebbar angeordnet ist

Es verstenht sich, dass obwohl das Erdungselement 10 in den gezeigten Ausfuh-
rungsformen der Figur 1 und der Figur 2 am Innenringboden 8 angeordnet ist,
dass Erdungselement 10 alternativ auch am dem Auldenringboden 9 angeord-
net sein kann, wobel dann das Kontaktelement 11 an dem Innenringboden 8

elektrisch kontaktierend anliegt.

Die Erfindung ist nicht auf die in den Figuren dargestellten Ausfuhrungsformen
beschrankt. Die vorstehende Beschreibung ist daher nicht als beschrankend,
sondern als erlauternd anzusehen. Die nachfolgenden Patentanspriche sind so
zU verstehen, dass ein genanntes Merkmal in zumindest einer Ausfuhrungsform
der Erfindung vorhanden ist. Dies schlieldt die Anwesenhelt weiterer Merkmale
nicht aus. Sofern die Patentanspriche und die vorstehende Beschreibung
‘erste’ und 'zweite’ Merkmal definieren, so dient diese Bezeichnung der Unter-

scheidung zweler gleichartiger Merkmale, ohne eine Rangfolge festzulegen.
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Patentanspruche

Walzlageranordnung (1), umfassend ein Walzlager (2) mit einem Innenring
(3), einem Auldenring (4) und Walzkorpern (5), wobel der Innenring (3) eine
Innenringlaufbahn (6) aufweist und der AulRenring (4) eine Aullenringlauf-
pbahn (7) aufwelist, wobel die Walzkorper (5) zwischen Innenring (3) und
Aullenring (4) walzend gelagert angeordnet sind, dadurch gekennzeich-
net, dass der Innenring (3) und der Auldenring (4) jewells topfartig ausgebil-
det sind und der Innenring (3) einen Innenringboden (8) und der Auldenring
(4) einen Auldenringboden (9) aufwelst, die sich axial gegenuberliegend In
dem Walzlager (2) angeordnet sind, wobel an dem Innenringboden (8) und/
oder dem Auldenringboden (9) ein Erdungselement (10) vorgesehen ist, das
den Innenring (3) mit dem Aufenring (4) mittels eines In Axialrichtung be-
weglichen Kontaktelements (11) stromleitend verbindet, wobel in dem Walz-
lager (2) ferner wenigstens eine Federeinrichtung (12) angeordnet ist, wel-
che eine federelastische Axialkraft derart auf das Erdungselement (10) und/
oder das Kontaktelement (11) ausubt, dass das Kontaktelement (11) feder-
kraftbewirkt axial gegen den Innenringboden (8) und/oder den Auldenring-

boden (9) bewegbar ist.

Walzlageranordnung (1), nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass

die Federeinrichtung (12) in dem Erdungselement (10) angeordnet ist.

Walzlageranordnung (1), nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch ge-

kennzeichnet, dass die Federeinrichtung (12) als Spiralfeder ausgebildet ist.

Walzlageranordnung (1), nach einem der vorherigen Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Innenringboden (8) und/oder der Auldenringboden

(9) axialfederelastisch ausgebildet sind/ist.

Walzlageranordnung (1), nach einem der vorherigen Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Kontaktelement (11) eine Rotationsachse auf-

weist, die mit der Rotationsachse des Walzlagers (2) zusammenfallt.
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Walzlageranordnung (1), nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch

gekennzeichnet, dass das Kontaktelement (11) ein Walzkorper (95) ist.

Walzlageranordnung (1), nach einem der vorherigen Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Erdungselement (10) integral, bevorzugt mono-
lithisch, mit dem Innenringboden (8) und/oder dem Aul’enringboden (9) aus-

gebildet ist.

Walzlageranordnung (1), nach einem der vorherigen Anspruche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass das Erdungselement (10) als separates

Bautell mit dem Innenringboden (8) und/oder dem Auldenringboden (9) ver-

bunden Ist.

Walzlageranordnung (1), nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Erdungselement (10) einen topfformigen Ab-
schnitt (13) umfasst, in dem das Kontaktelement (11) in Axialrichtung linear

verschiebbar angeordnet ist

Walzlageranordnung (1), nach einem der vorherigen Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Auldenringboden (9) und/oder der Innenringbo-
den (8) Aussparungen (14) und Federstege (15) umfasst, die derart ausge-
formt sind, dass der Innenringboden (8) und/oder der Aullenringboden (9)

eine axiale Federelastizitat aufweist.



WO 2021/115526 PCT/DE2020/100951

1/2

5
POV IV . FOIIF»)
. ﬁ" “““““““““ ) ,qh’

% | I R

(o

10

N RRNNANRAANRSY

ey JERCIEIR Y aTATATAT W Wl
B RLRKRRBY
et ettt et e e
PO K MM o X X Y

¥
W O S RO W S W N SR W )

-
: ............................. S R e 1.I=¥




WO 2021/115526 PCT/DE2020/100951

2/2

> ——

T
" T |
;‘.1L.s ) ) A h
 F
)
1

- 14,12

---------------

'\?&\;\mmmxx\nw
s
PARAMAR AR ING t’t‘ﬂ"’»"’m‘#
*u‘i"t*ﬁﬁaﬁ###QQ g W S !

____________ ‘- -L'L\-L\\-\'\'

Wﬁ?}}IrIII

o



INTERNATIONAL SEARCH REPORT International application No.
PCT/DE2020/100951

A.  CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER
FI6C 19/52(2006.01)i; F16C 33/58(2006.01)i; F16C 41/00(2006.01)i

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

F16C; HO2K

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included 1n the fields searched

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search terms used)

EPO-Internal, WPI Data

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category* Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.
A US 4657414 A (STELLA LEO [US]) 14 Apnil 1987 (1987-04-14) 1
figure 1
A US 2015008721 Al (VOGLER TOBIAS [DE] ET AL) 08 January 2015 (2015-01-08) 1-10
paragraphs [0013], [0016]
figures
A FR 2231261 A5 (PITNER ALFRED [FR]) 20 December 1974 (1974-12-20) 1
the whole document
A FR 2056710 A5 (DUERKOPPWERKE) 14 May 1971 (1971-05-14) 1
figure 1

D Further documents are listed in the continuation of Box C. See patent family annex.

*  Special categories of cited documents: “1> later document published after the international filing date or priority

“A” document defining the general state of the art which is not considered date and not in conflict with the application but cited to understand the
to be of particular relevance principle or theory underlying the invention

“E» earlier application or patent but published on or after the international <X document of particular relevance; the claimed invention cannot be
filing date considered novel or cannot be considered to involve an inventive step

“L” document which may throw doubts on priority claim(s) or which 1s when the document 1s taken alone
cited to establish the publication date of another citation or other «y» document of particular relevance; the claimed invention cannot be
special reason (3.5 specified) | o considered to involve an inventive step when the document 1is

“0” document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other combined with one or more other such documents, such combination
means being obvious to a person skilled 1n the art

“p» document published prior to the international filing date but later than .. & document member of the same patent family

the priority date claimed

Date of the actual completion of the international search Date of mailing of the international search report

29 January 2021 09 February 2021

Name and mailing address of the ISA/EP Authorized officer

European Patent Office
p.b. 5818, Patentlaan 2, 2280 HV Rijswijk Dumont, Marie-Laure
Netherlands
Telephone No. (+31-70)340-2040
Facsimile No. (+31-70)340-3016 Telephone No.

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (January 2015)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT
Information on patent family members

International application No.

PCT/DE2020/100951

Patent document Publication date Publication date

Patent family member(s)

cited 1n search report (day/month/year) (day/month/year)
US 4657414 A 14 April 1987 DE 3705546 Al 10 September 1987
JP H0742984 B2 15 May 1995
JP S62224723 A 02 October 1987
US 4657414 A 14 April 1987
US 2015008721 Al 08 January 2015 CN 104245382 A 24 December 2014
DE 102012204795 Al 26 September 2013
US 2015008721 Al 08 January 2015
WO 2013143791 Al 03 October 2013
FR 2231261 A5 20 December 1974 CA 1015145 A 09 August 1977
DE 2425039 Al 12 December 1974
ES 426629 Al 01 January 1977
FR 2231261  AS 20 December 1974
GB 1466883 A 09 March 1977
IT 1012418 B 10 March 1977
JP S5048347 A 30 April 1975
SU 506318 A3 05 March 1976
US 3950834 A 20 Apnl 1976
FR 2056710 A5 14 May 1971 DE 6932292 U 22 January 1970
FR 2056710  AS 14 May 1971

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (January 2015)



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/DE2020/100951

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES
I

NV. F16C19/52 F16C33/58 F16C41/00
ADD.

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprifstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

F16C HOZ2K

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Verdffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal, WPI Data

C. ALSWESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Telle Betr. Anspruch Nr.

US 4 657 414 A (STELLA LEO [US])

14. April 1987 (1987-04-14)

Abb1ldung 1

US 2015/008721 Al (VOGLER TOBIAS [DE] ET
AL) 8. Januar 2015 (2015-01-08)

Absdatze [0013], [0016]

Abb1 ldungen

FR 2 231 261 A5 (PITNER ALFRED [FR])

20. Dezember 1974 (1974-12-20)

das ganze Dokument

FR 2 056 710 A5 (DUERKOPPWERKE)
14. Mai 1971 (1971-05-14)
Abb1ldung 1

D Weitere Verdéffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu enthehmen Siehe Anhang Patentfamilie

“ Besondere Kategorien von angegebenen Verdéffentlichungen "T" Spéatere Verodffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum

"A" Versffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der

_ _ Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der thr zugrundeliegenden
"E" friihere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach Theorie angegeben ist

dem internationalen Anmeldedatum verdffentlicht worden ist "X" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Veréffentlichung nicht als neu oder auf
scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden wy Versffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet

__ausgefuhn) o R werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren
O" Verbéffentlichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung, | Verodffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere Malinahmen bezieht diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

"P" Verdéffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach

dem beanspruchten Prioritatsdatum verdéffentlicht worden ist "&" Verdffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

29. Januar 2021 09/02/2021

Bevollmachtigter Bediensteter

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Européisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Dumont, Marie-Laure

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen
Angaben zu Verdffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren
PCT/DE2020/100951
Datum der Mitglied(er) der Datum der
Verédffentlichung Patentfamilie Verédffentlichung

Im Recherchenbericht
angeflihrtes Patentdokument

US 465/414 A 14-04-198/ DE 3705546 Al 10-09-198/
JP HO/42984 BZ 15-05-1995
JP 562224723 A 02-10-1987
US 4657414 A 14-04-198/
US 2015008721 Al 08-01-2015 CN 104245382 A 24-12-2014
DE 102012204795 Al 26-09-2013
US 2015008721 Al 08-01-2015
WO  2013143/91 Al 03-10-2013
FR 2231261 AS 20-12-19/74  CA 1015145 A 09-08-19/7
DE 2425039 Al 12-12-1974
ES 426629 Al 01-01-19/7
FR 2231261 AS 20-12-1974
GB 1466883 A 09-03-19/77
IT 1012418 B 10-03-1977/
JP 55048347 A 30-04-19/75
SU 506318 A3 05-03-19/76
US 3950834 A 20-04-1976
FR 2056710 AS 14-05-19/1 DE 6932292 U 22-01-1970
FR 2056710 AS 14-05-19/1

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)



	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - description
	Page 13 - description
	Page 14 - description
	Page 15 - claims
	Page 16 - claims
	Page 17 - drawings
	Page 18 - drawings
	Page 19 - wo-search-report
	Page 20 - wo-search-report
	Page 21 - wo-search-report
	Page 22 - wo-search-report

