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(54) Zapojeni m&¥ictho p¥istroje prom&¥eni maximélnich ms¥engch eletrickfch velidin

Vynélez se tykd zapojeni mé&ficiho pristroje pro mé&ireni me-~
ximdlnich méfenych ‘elektricks’fch velidin, zejména pri dlouhedo-
bém zjistovani pirechodnych a nshodnych poruchovych stavi regu-
iaém‘.ch obvodd a Jjistleich zarizeni.

; zjistovéni ndhodnych poruchovych stavi v regulainich obvo-
dech a jisticich zafizeni se dosud provédi dlouhoddbym oscilo=-
grafickym m&renim, které vyzaduje stélou obsluhu, pPidemZ je né-

kladné, takZe je k trvalému méPeni pro provozni ddribu nevhodné.
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Uvedené nevyhody stévajicfho stavu techniky se odstrani za=
pojenim mé¥iciho pFistroje pro méteni{ meximdlnich méfenych ele-
ktrickych wveliéin podle vynélezu, jehoZ podStata spoéivéd v tom,
Ze Jje tvoPeno zesilovadem signdlu, apétfenym vsthpni svorkou,,
spojenym s mechanickym piepinedem, ktery je spojen s prevodnikem
napéti na kmitolet, jeZ Je zpétnéiprapojen.s,mechaniékymfoEpi-
naéem.a déle spojen s tvarovadem signdlu rovnd% s nim zp&tng
prdpojenym, kde meghanicky prepina¢ Jje spojen s obvodem start-—
-stop m&feni, ktery je spojen s blokovacim obvodem m&¥eného sig-
nélu, spojenym se dvima ¢itadi impulsG. Mechanicky piepinad je
spojen s elektrickym p¥epinadem, ktery je spojen s d&lidkou kmi-
fnétﬁ, napojenou na oscildtor a s obvodem intervalll m&teni méie-
ného cyklu, ddle s obvodem prepisu mmdti a s obvodem nuloviani
81tadd impulste Mechanicky prepinad je ddle spojen s obvodem nu-
lovéni &itaéh impulst a obvod intervelu méfeni mé&bensho eyklu
8 obvodem pPepisu peméti, ktery je spojen s obvodem nulovéni &i-
ta¢l impulsd a s obvodem blokovéni m&Feného signdlu a ddle s prv-
nim pam&tovym obvodem prvého ¢itade impulsd a s druhym 6bvodem
prepisu pamé&ti, ktery je spojen s druhym pam&¥ovym obvodem dru-
hého C¢itade impulsl, pridemZ obvod nulovéni &{tadd impulsd Jje
spojen s ob&me &itadi impulst, dédle s obvodem indikace pfeplné-
ni ¢itate impulsd, kde druhy pam&lovy obvod je spojen s druhym
dekodérem, napojenym na druhy displej. Druhy pemé¥ovy obvod je
ddle spojen s porovnévacim obvodem, ke kterému je také piipojenm
vystup druhého &itade impulsd a na ktery Jje napojen vyhodnocova-
cd obvod, spojeny s druhym mechanickym pfepinadem, ktery je ddle
propojen s druhym obvodem prepisu paméti a Ze vystup prvého pa-
m&¥ového obvodu je spojen s prvaim dekodérem, na kteey je napo-

Jen prvni displej.
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Vyhodou zapojeni m&¥iciho pfistroje podle vynslezu je to, Ze

umo#nuje vyhodnocovat stav ¢itace a paﬁéti, do které Jje zavéadén
Jen Qyééi stav &itade a kde obsah paméti je displejem indikovén
aZ do doby ruéniho vynulovéni. P¥i pouZiti digitdlniho gériciho
pristroje, kterym je moZno mérit napéti, proud, frekvenci, gitat
impulsy a veliliny odvozené z téchto zékladnich weliéin, Je mo§¥
no vedle okamZité hodnoty, kterou udédvéd métic{ pbistroj, sledo-
vat i maximélni hodnotu mérené velidiny ve sledovaném obdobi,
Jeho daldi vyhodou je to, Ze j%éo moZno pouzit pri dlouhodobém
zjistovani prechodnjch a nghodnych poruchovych stavi v regula¥-
nich obvodech a jisticich zarizenich, nspfiklad pPi méfeni zati-
Zeni generétoru, déle ke kontrole nastaveni octiran nychlovypina-
¢ pri vypadku, k wireni pretéiovéni elektromorotﬁ apod.

Zepojeni mérfciho pristroje pro méreni maximdlnich méfengch
elektrickych velidin podle vyndlezu je jako priklad znézorndno
na blokovém schématu vykresu.

Podle prik adného provedeni, sestévé zapojeni m&rfciho pff—
stroje pro méreni maximdlnicn elektrickych velidin ze vstupni
svorky 1, pro privod méreného signélu, zesilovade 2 Signélu, kte-
ry Je svym vystupem 3 spojen se vstupem 4 mechanického piepina-
¢e 2. Mechanicky prepinaé¢ 5 je svym prvnim vystupem 6 spojen
se vstupem 7 prevodniku 8 napéti na kmitodet, ktery je svym vy- .
stupem 9 spojen s druhym vstupem 10 mechanického prepinade 5y
ktery je déle svym druhym vystupem 1l spojem se vstupem 12 tvaro-
vace ;3 signdlu. lvarovaé 13 signdlu je svym vystupem 14 spogjen
se tretim vstupem 15 mechanického pitepinale 5, Mechanicky prepi-
na¢ 5 je ddle svym tietim vystupem 29 spojen se vstupem 40 obvo-

du 39 start-stop méreni. Vystup 38 obvodu 39 stop-start mérent



-4 -
224 218 ‘
Je spojen s prvnim vstupem 37 blokovaciho obvodu 34 méteného sig-

nalu, jeho% vystup 35 je spojen se vstupem 74 druhého &itade 16
impulsd a s prvnim vstupem 70 prvnfho &itacde 69 impudsi. Gtarty
vystup 16 mechanického prepinade 5 je spojen se vstupem 17
elektré%kého prepinade 18, ktery je svym prvnim vystupem 19 spo-
Jen s prvnim vstupem 28 d&licky 27 kmito&tu. Druhy vstup 26 d&-
1li¢ky 27 kmitoctu Jje spojen s vystupem 25 oscilatoru 24. Druhy
vystup 20 elektronického prepinade 18 Je spojen se vstupem 21 ob-
vodu 22 intervalu méfeni méreného cyklu, ddle s prvnim vstupem 51
obvodu 47 prepisu paméti a s prvnim vstupen 42 obvodu 41 nulovéd-
ni ¢itacd 69 a 76 impulsl. P4ty vystup JO mechanického prepina-
e 5 Jje spojen s druhym vstupem 43 obvodu 41 nulovéni &itadd 69 a
16 impulsi. Vystup 23 obvodu 22 intervalu méPeni mérendho cyklu
Je spojen s druhym vstupem 50 obvodu 47 prepisu paméti. Prvni vy-
stup 48 obvodu 47 prepisu pameti je spojen se tietim vstupem 45
obvodu 41 nulovdni titacd 9,76 a s druhym vstupem 36 blokovaciho
obvodu 34 méreného signdlu. Hruhy vystup49 obvodu 47 prepisu pa-
méti je spojen s prviim vstupem 77 prvniho pam&fového obvodu 19.
Treti vystup 52 obvoau 47 piepisu pamdti Je spojen s prvnim vstu-
pem 63 druhého oovocu $5 prepisu paméti. Prvni vystup 46 obvodu 41
nulovéni ¢itadd 69,76 imvulsd je spojen s druhym vstupem 12 prv-
niho ¢itate §9 impulsy a se aruhym vstupem 73 druhého &éitacde 16
impulsl. Druhy vystup 44 obvodu 41 nulovédni éitedd 69,76 impulsd
Je spojen s prvnim vstupem A3 obvodu 31 indikace preplnéni prvni-
ho citace 69 impulsd a se druhym vstupem 66 druhého obvodu 65
prepisu pameti. Prvni vystup 68 prvniho &itade 69 impulsd je spo-
Jen se druhym vstupem 32 obvodu 31 indikace pieplnéni prvniho ¢i=-

-

tede oy ixmpulsd. Vystup 671 druhého obvodu 65 prepisu pamé&ti je
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spojen s prvnim vstupem 83 druhého paméfového obvodu 87. Druhy
vystup 71 prvniho éitade 69 impulsi je spojen s druhym vstupem 78
prvniho pan&tového obvodu 9. Vystup 80 prvniho pam&¥ového obvodu
79 Jje spojen se vstupem 81 prvniho dekoderu 84. Vystup 82 prvni-
ho dekoderu 84 je spojen se wstupem 83 prvniho displeje 8%5. Vy-
stup J5 druhého Citade 76 impulsl je spojen s druhym vstiupem. §_§
druhého pam&tového obvodu 87 a soulasné s prvnim vstupem 55 porov-
nivaciho obvodu 53. Vystup 89 druhého pem&lového obvodu 87 je’spé-
jen se wstupem 90 druhého dekoderu gl a soﬁéasné’s druhym vstu?
pem 54 porovnévaciho obvodu 53. Vystup 36 perovnavaciho obvbdu 53
Je spojen se wvstupem 57 vyhodnocovaciho obvodu 59. Vystup 58 vy=-
hodnocovaciho obvodu 59 Jje spojen se vsiupem 50 druhého mechanic-
kého prepinade 61, jehoZz vystup £2 je spojen s tretim vstupem 64
druhého obvodu 65 prepisu paméti. Vystup 92 druhého dekodéru gk
Je spojen se vstupem 93 druhého displeje 94.

Jako priklad se uvddi méfeni napéti a proudu. M&Peny signdl
Je pPfiveden na vstupni svorku 1, zi%teré Je veden do zesilovale 2
signdlu. Ze zesilovale 2 signidlu Jje méreny signdl vedéﬁ do mecha-
nického pPfepinale 5, ze kterého do pfevodniku 8 napéti na kmiﬁo-,
¢et a z n&ho zpét do mechanického prepinade 3.
Pri méreni frekvence nebo ¢itédni impulsd, je m&beny signdl veden
z mechanického prepinace 5 do tvarovace 13 signdlu, ze kterého je
veden zpét do mechanického prepinade 5. Upraveny signdl je z me-
chanicksho prepinace 5 veden do obvodu 39 start-stop m&teni, ze
kterého dale do blokovaciho obvodu 34 méfeného signélu, ze kterého
postupuje do prvého &itate 69 impulsi a soudasné do druhého ¢ita-
¢e 76 impulsl. Signdl z prvého &itade 69 impulsl je veden do prv-
nino pem&fového obvodu 79, ze kterého pak do prvniho dekodéru 84

a z neého do prvaniho displeje 85, na kterém se zaznamendvd prabéznd
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hodnota métfené veliliny. Nulovéni obou &itac¢d 69 & 76 impulsi a

prepis pam&ti prvniho paméfového obvodu 79 prvého &itade 69 impul_
sl jﬁbrovédén obvodem sestdvajicim z oscilétoru 24, ze kterého je
kmitaéet, napfiklad 100 kHz zaveden do dé&licdky 27 kmitoctu, ze kte-
rého jsou jednotlivé kmitolty wvedeny do elektronického piepinale 18
a z n&j do mechanického prepinale 5, kterym se zvoli poZadovany
kmitodet. PoZadované kmitodty jsou z elektironického prepinade 18
vedeny do obvodu 47 prepisu pamé&ti a obvodu 41 pro nulovéni obou
éitadd 69 a 76 impulst, které jéou navzéjem propojené s blokovacim
obvodem 34 m&feného signdlu. Z obvodu 47 pPepisu pam&ti je impuls
veden do prvého pamé&fového obvodu 19, kterym dojde k prepisu sta-
vu prvého &¢itade 69 pres prvni dekodér 84 na prvni disple] 85.

Z obvodu 41 pro nulovéni obou éitadd 69,76 je nulovaci impuls ve-
den do obou &ftadh 69,76. Z prvého ¢itace £9 Jje signdl veden do
obvodu 31 indikace preplnéni ¢itade, ktery je opticky indikovén.
Méreny signdl z druhého ¢itale J6 Jje veden do druhého pamé¥ového
obvodu 87 ;ddle do druhého dekodéru 91 e z n&ho na druhy displej 94,
na kterém je zaznsmendvéns meximélni hodnota mérend velidiny. M&-
rend velidina z druhého &itace 76 je navie vedena do porovnévaciho
obvodu 53, do kterého je déle zavedena mérend velidina, vystupuji-
el z druhého pam&iového obvodu 87. P#i dosazeni shodnosti obou
méPenych velidin nebo piri dosaZeni vy&81 hodnoty mé&fené veliéiny

z druhého &ftade 76, dojde k odblokovdni vyhodnocovaeciho obvodu 59
& zdroven k odblokovéni druného obvodu 65 prepisu paméti pres dru-
hy mechanicky prepinaé 61 a tim k piepisu stavu druhého &ftade 16
pPes druhy pam&lovy obvod 87, druhy dekodér 91 ne druhy displej 94.
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érenych
Zapojeni mé¥iciho pPfistroje pro mérfeni meximédlnichYelektric-
kych velidin, #yznaéené tim, Ze Jje tvoreno zesilovadem /2/ signi-
lu, opatfenym vstupni svorkou /1/, spojenym s mechanickym prepi-
nacem /5/, ktery je spojen s prevodnikem /8/ napéti na kmitodet,
JeZz je zpétné propojen s mechanickym prepinacem /5/ a déle spojen
s tvarovadem /137 signélu rovn&Z s nim zpétné& propojenym, kde me-
chanicky pPepinaé /5/ je spojen s obvodem /38/ start-stop méreni,
ktery Jje spojen s blokovacim obvodem /34/ méreného signdlu, spoje-
nym se dvéma ¢itaci /69,76/ impulsd a kde mechanicky piepinad /5/
je spogjen s elektronickym prepinaCem /18/, ktery Jje spojen s dé-
liékou /27/ kmitodétu, napoJjenou na oscildator /24/ a s obvodem /22/
intervalu mé&feni méfeného cyklu, ddle s obvodem /47/ piepisu pa-
méti a s obvodem /41/ nulovéni &éitadd /69,76/ impulsi, kde mecha-
nicky prepinad /5/ je dédle spojen s obvodem /41/ nulovéni &itadd
/69,76/ impulsi a obvod /22/ intervalu méteni m&reného cyklu s ob-
vodem /47/ prepisu peméti, ktery je spojen s obvodem /41/ nulévé-
ni ¢itacéd /69,76/ impulsi a s obvodem /34/ blokovéni m&Feného sig-
nalu a déle s prvanim paméfovjé obvodem /79/ prvého &itade /69/
impulsl a & druhym obvodem /65/ prepisu paméti, ktery je spojen
s druhym pam&tovym obvodem /87/ @ruhého &itade /76/ impulsd, pFi-
demZ obvod /41/ nulovéni éitadd /69,76/ impulsd je spojen s ob&-
ma ¢itacdi /69,76/ impulst, dédle s obvodem /31/ indikace pieplnéni
gitade /69,76/ impulsi, kde druhy pam&lovy obvod /87/ je spojen
8 druhym dekodérem /91/, napojenym na druhy displej /94/ a kde
druhy pem&lovy obvod /87/ je déle spojen s porovndvacim obvodem /53/,
ke kterému.je také pfibojen vystup druhého éitade /76/ impulsd
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a na ktery je nmpejen vyhodnocovaci obvod /59/, spojeny s druhym

mechanickym prepinadem /61/, ktery je déle propojen s druhym ob-
vodem /65/ prepisu pem&ti a Ze vystup prvého pam&fového obvodu /79/
Je spojen s prvnim dekodérem /84/, na ktery je napojen prvni dis-

plej /85/.

1 wykres
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