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(54)   스트 키트   하는 염색 

(57)  

본  스트 키트   하는 염색 에 한 것 , 본   상에  스트 키트는 검

체  염색시키는 염색 시료  보 하는 포어  하는 그   겔 상  공 고, 상  검체  하여

상  염색 시료  상  검체  염색하는 식 염색  하여 염색  수행하는 염색  스트 키트 ,

에  는 검체가 는 1 플 트; 상  식 염색  수납하고, 상  1 플 트에 상

동하도  마주보  고, 상  상  동에 해 상  1 플 트 상에  검체  도말하고, 상  상

 동에 해 상  식 염색  상  도말  검체 간   는  비  수행하는 2 플

트;  포함한다.
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청

청 항 1 

검체  염색시키는 염색 시료  보 하는 포어  하는 그   겔 상  공 고, 상  검체  

하여 상  염색 시료  상  검체  염색하는 식 염색  하여 염색  수행하는 염색  스트 키

트 ,

에  는 검체가 는 1 플 트;

상  식 염색  수납하고, 상  1 플 트에 상  동하도  마주보  고, 상  상  동

에 해 상  1 플 트 상에  검체  도말하고, 상  상  동에 해 상  식 염색  상

도말  검체 간   는  비  수행하는 2 플 트;  포함하는

스트 키트.

청 항 2 

검체 염색 프 스에 는 질  보 하는 포어  하는 그   겔 상  공 고, 상  검체

 하여 상  질  상  검체에 한 염색 프 스  수행하는 식  하여 염색  수행하는

염색  스트 키트 ,

그 상 에 상  검체가 도말 는 검체 역  갖는 상  1 플 트;

상  1 플 트에 는 태  상  공 어 상  1 플 트  상 에 상  1 플 트에 

하여 상  동 가능하도  고, 

그 하  상  식 가 도  상  식  수납하는 수납 ,  검체  

상  1 플 트  검체 역  달하는   상  검체 역에 달  검체  도말하는 도말 가 

, 

상  상  동에 해 상  도말 가 상  검체 역  지나감에  상  검체  도말  수행하고, 

상  상  동에 해 상  식  상  도말  검체 간   는  비  수행하는

스트 키트.

청 항 3 

2 항에 어 , 

상  도말 는, 상  2 플 트  하  상  상  동  향에 하여 경사  가지고 곡 는 경

사   그 가 상  경사  상  1 플 트 향  돌 도  상  경사 에 는 도말

필  포함하는

스트 키트.

청 항 4 

3 항에 어 ,

상  경사  상단 , 상  검체  연결 는
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스트 키트.

청 항 5 

3 항에 어 ,

상  경사 , 상  2 플 트  하 과 각  루는 것  특징  하는

스트 키트.

청 항 6 

3 항에 어 ,

상  도말 필 , 상  경사   하  연 어 상  1 플 트  상 과 하는 지 에  곡

어 다시 상  연 는

스트 키트.

청 항 7 

3 항에 어 ,

상  도말 필 , 수  것  특징  하는

스트 키트.

청 항 8 

3 항에 어 ,

상  도말 필 , 상  상  동에 해 상  검체 역에  검체  동하여 상  1 플 트 상에 

 검체  하   상에  상  상  동  향에 수직한 향  상  검체  리는

스트 키트.

청 항 9 

8 항에 어

상  도말 필 , 상  상  동에 해 상  검체  한 지  후퇴하   상에  상

후퇴 향  상  검체  도말하는

스트 키트.

청 항 10 

2 항에 어 ,

상  1 플 트  상  2 플 트는, 직사각  상  공 고, 상  슬  동하는

스트 키트.
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청 항 11 

10 항에 어 ,

상  2 플 트에는, 상  슬  동  향에  상  , 상  도말   상  수납 가 차

는

스트 키트.

청 항 12 

11 항에 어 ,

상  2 플 트에는, 상   상  도말  사 에 가  상  수납 가  는

스트 키트.

청 항 13 

12 항에 어 ,

상  가  수납 에는, 고  함 하는 고  가 수납 는

스트 키트.

청 항 14 

11 항에 어 ,

상  2 플 트에는, 상   상  도말  사 에 고  수 하는 고  수납 가 는

스트 키트.

청 항 15 

14 항에 어 ,

상  고  수납 는,  격리  내  공간에 상  고  수 하고, 특  동 에 해 상  내

공간   공간과 연결 에  상  고 가 도  하는 

스트 키트.

청 항 16 

11 항에 어 ,

상  2 플 트에는, 상   상  도말  사 에 고  는 상  고  함 하는 고  

수납하는 가 수납 가  고,

상  검체  도말 후 그리고 상  식  도말  검체에 시키  에, 상  상  동에 해

상  고  는 상  고   상  도말  검체 간   는  비  수행하는

스트 키트.
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청 항 17 

16 항에 어 ,

상  고  는 상  고   상  도말  검체 간   는  비  한 상  상  동 , 상

 검체  도말 후 상  도말  검체가 건 하  해 필 한 미리 해진 시간 후에 수행 는

스트 키트.

청 항 18 

10 항에 어 ,

상  는, 상  2 플 트  상  하  천공 는  태  공 고,

상  1 플 트는, 상   통해 상  검체  는 착   상  착  상  검체 역

 상   검체  달하는 채  포함하는  포함하는

스트 키트.

청 항 19 

10 항에 어 ,

상  는, 상  2 플 트  상  하  함몰 는  태  공 고,

상  2 플 트는, 상   닥 에 어 상  검체  는 착   상  착  상

 도말  상  검체  달하는 채  포함하는  포함하는

스트 키트.

청 항 20 

10 항에 어 ,

상  2 플 트에는, 상  슬  동  향에  상  , 상  도말   상  수납 가 차

는

스트 키트.

청 항 21 

2 항에 어 ,

상  1 플 트  상  2 플 트는, 원  상  공 고, 상   동하는

스트 키트.

청 항 22 

21 항에 어 ,

상  2 플 트에는, 상  , 도말   상  수납 가 상   동   향에  차

는
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스트 키트.

청 항 23 

21 항에 어 ,

상  는, 상  2 플 트에  상  1 플 트  검체 역  도  개 어 는 개

에 해 는

스트 키트.

청 항 24 

21 항에 어 ,

상  도말 는, 상  개  리  상  1 플 트  상 과 각  루는 경사   상  경사

  상  경사 에 착 는 도말 필  포함하는

스트 키트.

청 항 25 

 마주보고 상  동 가능하게 결합 는  개  플 트 , 검체가 도말 는 검체 역  갖는 1 플

트  상  도말  검체  염색시키는 식  수납하는  2 플 트  포함하는 스트 키트에 해

수행 는 염색 ,

상  1 플 트  검체 역  상  검체  득하는 단계;

상  2 플 트  상  1 플 트  마주하는  각  함몰 는 경사 에 착  도말 필

, 상  상  동에  1 향  동하여 상  검체 역에  검체  하여 상  검체 역에

상  상  동  향에 수직한 향  상  검체  리는 단계;

상  도말 필 , 상  상  동에  상  1 향   향  2 향  동하  상  검체 역

에 상  검체  도말하는 단계;

상  식 가 상  검체 역 상에 는 단계; 

상  식 가 상  검체 역에 도말  검체  하여 상  검체  염색하는 단계;  포함하는

염색 .

 

 술  

본  스트 키트   하는 염색 에 한 것 , 보다 상 하게는 검체  하여 검체[0001]

염색시키는 식 염색  수납하는 스트 키트   하는 염색 에 한 것 다.

 [0002]

 경  술

 도말 검사는  도말하여 염색한 후 미경   포들  태  찰하는 검사 다. [0003]

도말 검사는 주  말 리  등  생  질  감염, 병  포함한  나 천  태 상 등

 검사에 고 다. 
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말 리  등  생  질  검사에는 개 신  진단 (RDT: Rapid Diagnostic Test)과  도말 검사[0004]

다. RDT  경우는 비  비  진단 키트  하여 간편하고 신 한 검사가 루어지는  

나 그 검사 결과가 다  한  다. , 근에는 보다 한 검사  하  하여  도

말 검사  고 다.

 도말 검사는   슬 드에 주 하여  도말하여 염색한 , 염색   미경  [0005]

찰하여 질  검사하는 다.   도말 검사에 는  도말 나 염색, 미경 찰  프

스가 검사  수 업에 하고 어, 숙  검사 가 닌 경우  도말 상태가 균 하게 거나 염

색 과 에   건  차  해 염색 는 등에  원  검사  하  어 운  , 에

 프리  등과 같  료  한 개  가에 는 실질  질  검사에  도말 검사

운 하  어 운 실 다. 

 내

해결하 는 과

본   과 는 식  수납하고  하여 간편  염색  수행하도  해주는 스트 키트 [0007]

 하는 염색  공하는 것 다.

본  해결하고  하는 과 가 상술한 과  한 는 것  니 , 언 지 니한 과 들  본 [0008]

 첨  도  본  하는 술 에  통상  지식  가진 에게 하게 해  수 

것 다.

과  해결 수단

본   상에 , 검체  염색시키는 염색 시료  보 하는 포어  하는 그   겔 상[0010]

공 고, 상  검체  하여 상  염색 시료  상  검체  염색하는 식 염색  하여 염색

수행하는 염색  스트 키트 , 에  는 검체가 는 1 플 트; 상  식 염색  수

납하고, 상  1 플 트에 상  동하도  마주보  고, 상  상  동에 해 상  1 플 트

상에  검체  도말하고, 상  상  동에 해 상  식 염색  상  도말  검체 간   는

 비  수행하는 2 플 트;  포함하는 스트 키트가 공  수 다. 

본  다  상에 , 검체 염색 프 스에 는 질  보 하는 포어  하는 그  [0011]

겔 상  공 고, 상  검체  하여 상  질  상  검체에 한 염색 프 스  수행하는 식 

 하여 염색  수행하는 염색  스트 키트 , 그 상 에 상  검체가 도말 는 검체 역  갖는 상

 1 플 트; 상  1 플 트에 는 태  상  공 어 상  1 플 트  상 에 상

1 플 트에 하여 상  동 가능하도  고, 그 하  상  식 가 도  상  

식  수납하는 수납 ,  검체   상  1 플 트  검체 역  달하는 

 상  검체 역에 달  검체  도말하는 도말 가 , 상  상  동에 해 상  도말 가 상

검체 역  지나감에  상  검체  도말  수행하고, 상  상  동에 해 상  식  상  도

말  검체 간   는  비  수행하는 스트 키트가 공  수 다. 

본   다  상에 ,  마주보고 상  동 가능하게 결합 는  개  플 트 , 검체가 도[0012]

말 는 검체 역  갖는 1 플 트  상  도말  검체  염색시키는 식  수납하는  2 플

트  포함하는 스트 키트에 해 수행 는 염색 , 상  1 플 트  검체 역  상  검체  

득하는 단계; 상  2 플 트  상  1 플 트  마주하는  각  함몰 는 경사 에 착

 도말 필 , 상  상  동에  1 향  동하여 상  검체 역에  검체  하여 상

검체 역에 상  상  동  향에 수직한 향  상  검체  리는 단계; 상  도말 필 , 상  상

 동에  상  1 향   향  2 향  동하  상  검체 역에 상  검체  도말하는

단계; 상  식 가 상  검체 역 상에 는 단계;  상  식 가 상  검체 역에 도말

 검체  하여 상  검체  염색하는 단계;  포함하는 염색  공  수 다.

본  과  해결 수단  상술한 해결 수단들  한 는 것  니 , 언 지 니한 해결 수단들  본[0013]
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  첨  도  본  하는 술 에  통상  지식  가진 에게 하게 해  수

 것 다.

 과

본 에 하 , 식  수납하는 스트 키트에 검체  하는 것만  검체  염색할 수 어 염[0015]

색  매우 간편해질 수 다.

본  과가 상술한 과들  한 는 것  니 , 언 지 니한 과들  본   첨  도[0016]

 본  하는 술 에  통상  지식  가진 에게  해  수  것 다.

도  간단한 

도 1  본  실시 에  식 염색  단 도 다.[0018]

도 2는   도말 검사 과  도시한 도 다. 

도 3    도말 검사 과   염색  비하는 과   염색 과 에 한 도 다.

도 4는 본  실시 에  식 염색  사시도 다.

도 5는 본  실시 에  식 염색  검체 슬 드   상태  도시한 도 다.

도 6  본  실시 에  식 염색  한 염색 과 에 한 도 다.

도 7    염색 프 스,   체 사 식에   염색  한 염색 결과  사진

다.

도 8    염색 프 스에   염색  한 염색 결과  pH 도 별 사진 다.

도 9는 본  실시 에  식 염색  한  염색  한 염색 결과  사진 다.

도 10  본  실시 에  식 염색  한  염색  한 다  염색 결과  사진

다. 

도 11  트 염색 에 하여 각각  염색 과 식 염색  한 염색 에  결과  도시

한 도 다. 

도 12  DAPI 염색 에 하여 식 염색  한 염색 에  결과  도시한 도 다. 

도 13  틸  블루  에 신  시킨 ,   시키  에 찰한 염색 결과

도시한 도 다.

도 14는 틸  블루  에 신  시킨 ,   시킨 후에 찰한 염색 결과  도

시한 도 다.

도 15는 본  실시 에   타  스트 키트    해 사시도 다.

도 16  본  실시 에   타  스트 키트    사시도 다.

도 17  본  실시 에   타  스트 키트   플 트    사시도 다.

도 18  본  실시 에   타  스트 키트   태  수납    단 도 다.

도 19  도 20  본  실시 에   타  스트 키트  다 한  도 수단  가지는 

태  수납  단 도 다.

도 21  본  실시 에   타  스트 키트  검체 플 트    사시도 다. 

도 22는 본  실시 에  검체 역과 비검체 역 간에 단차가 는  타  검체 플 트

 사시도 다. 
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도 23    도말 검사 과 에   도말 식  도시한 것 다.

도 24는 본  실시 에   타  스트 키트  도말  단 도 다.

도 25는 본  실시 에   타  스트 키트  도말  한  도말 과  도시한 도

다.

도 26  본  실시 에   타  스트 키트  에 한 도 다.

도 27  본  실시 에   타  스트 키트   한 검체 에 한 도 다.

도 28  본  실시 에   타  스트 키트  승강 가 드  가진  플 트  사시도

다.

도 29는 본  실시 에   타  스트 키트  승강 가 드  가진 검체 플 트  사시도

다.

도 30  본  실시 에  슬  타  스트 키트    도 다.

도 31  도 30에  슬  타  스트 키트   플 트   에 한 도 다.

도 32는 도 30에  슬  타  스트 키트  검체 플 트   에 한 도 다.

도 33  도 30에  슬  타  스트 키트  한 검체  동 도 다.

도 34는 도 30에  슬  타  스트 키트  한 검체 도말 동 도 다.

도 35는 도 30에  슬  타  스트 키트  한 염색 동 도 다.

도 36  본  실시 에  슬  타  스트 키트  다   도 다.

도 37  도 36에  슬  타  스트 키트  검체 플 트   에 한 도 다.

도 38  본  실시 에  슬  타  스트 키트  변  사시도 다.

도 39는 본  실시 에  슬  타  스트 키트  변  평 도 다.

도 40  본  실시 에  슬  타  스트 키트  변  도 다.

도 41  본  실시 에  검체 도말 식   다.

도 42는 본  실시 에  검체 도말 식  다  다.

 실시하  한 체  내

본 에 재  실시 는 본  하는 술 에  통상  지식  가진 에게 본  사상  [0019]

 하  한 것 므 , 본  본 에 재  실시 에 해 한 는 것  니 , 본 

는 본  사상  어나지 니하는 수  는 변  포함하는 것  해 어  한다.

본 에  사 는 어는 본 에  능  고 하여 가능한 재 리 사 고 는  어[0020]

 택하 나 는 본  하는 술 에  통상  지식  가진  도,  는 새 운 술

  등에  달 질 수 다. 다만,  달리 특 한 어   미  하여 사 하는 경우에는

그 어  미에 하여 별도  재할 것 다.  본 에  사 는 어는 단순한 어  

닌 그 어가 가진 실질  미  본  에 걸  내   해 어  한다.

본 에 첨  도  본  하게 하  한 것  도 에 도시  상  본  해[0022]

돕  하여 필 에  과 어 시  것  수 므  본  도 에 해 한 는 것  니다.

본 에  본 에  공지   는 능에 한 체   본  지  릴 수 [0023]

다고 단 는 경우에 에 한 한  필 에  생략하  한다.

본   상에 , 검체  염색시키는 염색 시료  보 하는 포어  하는 그   겔 상[0025]

공개특허 10-2017-0099742

- 10 -



공 고, 상  검체  하여 상  염색 시료  상  검체  염색하는 식 염색  하여 염색

수행하는 염색  스트 키트 , 에  는 검체가 는 1 플 트; 상  식 염색  수

납하고, 상  1 플 트에 상  동하도  마주보  고, 상  상  동에 해 상  1 플 트

상에  검체  도말하고, 상  상  동에 해 상  식 염색  상  도말  검체 간   는

 비  수행하는 2 플 트;  포함하는 스트 키트가 공  수 다. 

본  다  상에 , 검체 염색 프 스에 는 질  보 하는 포어  하는 그  [0026]

겔 상  공 고, 상  검체  하여 상  질  상  검체에 한 염색 프 스  수행하는 식 

 하여 염색  수행하는 염색  스트 키트 , 그 상 에 상  검체가 도말 는 검체 역  갖는 상

 1 플 트; 상  1 플 트에 는 태  상  공 어 상  1 플 트  상 에 상

1 플 트에 하여 상  동 가능하도  고, 그 하  상  식 가 도  상  

식  수납하는 수납 ,  검체   상  1 플 트  검체 역  달하는 

 상  검체 역에 달  검체  도말하는 도말 가 , 상  상  동에 해 상  도말 가 상

검체 역  지나감에  상  검체  도말  수행하고, 상  상  동에 해 상  식  상  도

말  검체 간   는  비  수행하는 스트 키트가 공  수 다. 

, 상  도말 는, 상  2 플 트  하  상  상  동  향에 하여 경사  가지고 곡[0027]

는 경사   그 가 상  경사  상  1 플 트 향  돌 도  상  경사 에 는

도말 필  포함할 수 다. 

, 상  경사  상단 , 상  검체  연결  수 다.[0028]

, 상  경사 , 상  2 플 트  하 과 각  루는 것  특징  할 수 다.[0029]

, 상  도말 필 , 상  경사   하  연 어 상  1 플 트  상 과 하는 지 에  [0030]

곡 어 다시 상  연 할 수 다.

, 상  도말 필 , 수  것  특징  할 수 다.[0031]

, 상  도말 필 , 상  상  동에 해 상  검체 역에  검체  동하여 상  1 플 트 상에[0032]

 검체  하   상에  상  상  동  향에 수직한 향  상  검체  릴 수

다.

, 상  도말 필 , 상  상  동에 해 상  검체  한 지  후퇴하   상에  상[0033]

 후퇴 향  상  검체  도말할 수 다.

,  상  1  플 트  상  2  플 트는,  직사각  상  공 고,  상  슬  동할 수[0034]

다.

, 상  2 플 트에는, 상  슬  동  향에  상  , 상  도말   상  수납 가 차[0035]

  수 다.

, 상  2 플 트에는, 상   상  도말  사 에 가  상  수납 가   수 다.[0036]

, 상  가  수납 에는, 고  함 하는 고  가 수납  수 다.[0037]

, 상  2 플 트에는, 상   상  도말  사 에 고  수 하는 고  수납 가  수[0038]

다.

, 상  고  수납 는,  격리  내  공간에 상  고  수 하고, 특  동 에 해 상  내[0039]

 공간   공간과 연결 에  상  고 가 도  할 수 다.

, 상  2 플 트에는, 상   상  도말  사 에 고  는 상  고  함 하는 고  [0040]

 수납하는 가 수납 가  고, 상  검체  도말 후 그리고 상  식  도말  검체에 

시키  에, 상  상  동에 해 상  고  는 상  고   상  도말  검체 간   는

 비  수행할 수 다.

, 상  고  는 상  고   상  도말  검체 간   는  비  한 상  상  동 ,[0041]

상  검체  도말 후 상  도말  검체가 건 하  해 필 한 미리 해진 시간 후에 수행  수 다.

, 상  는, 상  2 플 트  상  하  천공 는  태  공 고, 상  1[0042]
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플 트는, 상   통해 상  검체  는 착   상  착  상  검체 역  상

 검체  달하는 채  포함하는  포함할 수 다.

, 상  는, 상  2 플 트  상  하  함몰 는  태  공 고, 상  2[0043]

플 트는, 상   닥 에 어 상  검체  는 착   상  착  상  도말

 상  검체  달하는 채  포함하는  포함할 수 다.

, 상  2 플 트에는, 상  슬  동  향에  상  , 상  도말   상  수납 가 차[0044]

  수 다.

, 상  1 플 트  상  2 플 트는, 원  상  공 고, 상   동할 수 다.[0045]

, 상  2 플 트에는, 상  , 도말   상  수납 가 상   동   향에  차[0046]

  수 다.

, 상  는, 상  2 플 트에  상  1 플 트  검체 역  도  개 어 는 [0047]

개 에 해  수 다.

, 상  도말 는, 상  개  리  상  1 플 트  상 과 각  루는 경사   상  경[0048]

사   상  경사 에 착 는 도말 필  포함할 수 다.

본   다  상에 ,  마주보고 상  동 가능하게 결합 는  개  플 트 , 검체가 도[0049]

말 는 검체 역  갖는 1 플 트  상  도말  검체  염색시키는 식  수납하는  2 플

트  포함하는 스트 키트에 해 수행 는 염색 , 상  1 플 트  검체 역  상  검체  

득하는 단계; 상  2 플 트  상  1 플 트  마주하는  각  함몰 는 경사 에 착

 도말 필 , 상  상  동에  1 향  동하여 상  검체 역에  검체  하여 상

검체 역에 상  상  동  향에 수직한 향  상  검체  리는 단계; 상  도말 필 , 상  상

 동에  상  1 향   향  2 향  동하  상  검체 역에 상  검체  도말하는

단계; 상  식 가 상  검체 역 상에 는 단계;  상  식 가 상  검체 역에 도말

 검체  하여 상  검체  염색하는 단계;  포함하는 염색  공  수 다.

1. 식 염색 [0051]

1.1. 겔 상  식 염색 [0053]

하에 는 본  실시 에  식 염색 (100)에 하여 한다.[0055]

본  실시 에  식 염색 (100)는 검체(T)  하여  염색할 수 다. [0057]

 들어, 식 염색 (100)는 1) 염색하고  하는 상  염색 시료(140)  직  시  염색하는 1-[0058]

1) 말 리  검진에 는 말   도말 검사  비 한  도말 검사에 수 는  염색 (Giemsa

stain) 나 트 염색 (Wright stain), 1-2) 균 검사에 수 는 단순 염색 (simple stain) 나 그  염

색 (Gram stain), AFB [Ziehl-Neelsen] 염색  , 2) 경  사하는  주  는 니

우(Papanicolaou) 도말 검사, 3) DAPI  같   염색 , 4) 항원-항체  하여 동  원 나  

질 는  등과 결합  항체  하여 검 하고  하는 상  사  검 ,  색, 에 한 간

색시키는 4-1)  검사 등에 는 특수한 염색  역 학 염색 (immunohistochemistry) 나 4-2) 

간 역 결핍 러스(HIV:  human  immunodeficiency  syndrome)  검사에 는 결합 역 착 

(ELISA: Enzyme Linked Immunosorbent Assay), 5) DNA 상  특  염  열  하  하여 상 염  열

에 상보  DNA 프 브에  질  결합시   검 하는  동  보합 (FISH: Fluorescence In Situ

Hybridization)  6) 항원-항체  한 나 집  등에 지 다 하게  수 다.
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본 에  식 염색 (100)  "염색" , 검체(T)에  검 하고  하는 상  직  염색시키는[0060]

것에 한 어 해 는 것  니 , 상술한  같  검  상   색시키거나 사  검  가능

하거나 에 해 특  질에  경우  색  하거나, 집 나  도하여 검  가능

하는 등 검체(T)  특  상 질  검 ,  가능  하는 든  포  우 는 단어  해

어  한다. 

다시 말해, 본 에  식 염색 (100)는 검사하고  하는 질  검체(T)  검  가능한 상태[0061]

만드는 능  하는 것 , 그 실질  술  사상에  식 "검  도" 가 보다 한 

겠 나, 본 에 한 과 해  편  돕  하여 필 에  식 "염색" 는 어  포

 미  하  한다.

,  사하게 본   에 걸쳐 "염색" 는 어 역시 검  상에 한 직  염색[0062]

는  미가 닌  색, 색 도, 사  검  도, , 집 나 그  검  가능한

상태  도하는 든 "검  도"  포 하는  미  해  마 할 것 다.

한편,  함께 검체(T)  검사 상  는 질 , 나 포, 직, 염색체, DNA, 는 생 나 [0063]

균 등 료 검사  상  는 든  샘플  우 는 것  해  타당하다.

식 염색 (100)  한 검체(T)  염색  다 과 같  루어질 수 다. [0065]

 식 염색 (100)는 겔(gel) 상  공 , 그 내  포어(122)에 염색 시료(140)  보 한다.[0066]

 상태에  식 염색 (100)  검체(T)  시키 , 내  포어(122)  염색 시료(140)가 겔 매트릭스

 그   거쳐 검체(T)  동하여 염색 상 질  염색시킨다.

1.1.1. 식 염색  본 [0068]

도 1  본  실시 에  식 염색 (100)  단 도 다.[0070]

도 1  참 하 , 식 염색 (100)는 겔 수 체(120)  염색 시료(140)  포함할 수 다. [0071]

겔 수 체(120)는 그 내 에 포어(122)  하는 다공  그   가지는 겔 상  질  공 다. 겔[0072]

수 체(120)  포어(122)는 염색 시료(140)  수 할 수 다. 

겔 수 체(120)는 겔 트릭스  하는 다 한 겔  공  수 다.  들어, 겔 수 체(120)는 가 스[0073]

(agarose)  만들어진 겔  수 다. 여 , 가 스 신 가(agar)  사 하는 것도 가능하다. 가  

가 스  비 하 , 가  폴리 스(polygalactose)   한 가 스  만들어진 겔 수 체(12

0)가 도나  어 에  뛰어난  나, 가  사 하는 경우에는  과  등  생략할 수 

어 량 생산 시 스트 에    수 다. 

에도  실리  겔,  실리  겔(silica  gel),  실리  고 ,  수지  주  진[0074]

PDMS(PolyDiMethylSiloxane) 겔, PMMA(polymethylmethacrylate) 겔  그  다 한 재  한 겔  겔

수 체(120)   수 다.

겔 수 체(120)는 주  수  태  염색 시료(140)    수 는 하 드 겔(hydrogel)  하는[0075]

것  가능하나, 필 에 는  달리 비수 (non-hydrogel)  할 수도 다.

염색 시료(140)는 검체(T)  하여  염색하는 질 다. 여 , 염색 시료(140)는 직  검체(T)  염색[0077]

하는 염색 시  뿐만 니  염색 질 나  질 등  결합  항체나 DNA 프 브 등 상술한 식 염색

(100)가  수 는 염색  시들에  염색 상 질과 하여 염색 상  검  가능 하는

질   우 는 포  미  해 어  한다. 

 들어, 염색 시료(140)는 트산 민, 틸 블루, 에 신, 산  훅신, 사프 닌, 누스그린 B, 헤[0078]

실린, , 트 , 트-  등과 같  마 스키 염색 (Romanowsky stain)에 는 염색 ,

공개특허 10-2017-0099742

- 13 -



리슈  염색 , 그  염색 , 볼 신, Ziehl  등  다 한 염색  포함할 수 다. 

다   들어, 염색 시료(140)는 DAPI(4,6-diamidino-2-phenylindole)  색 ,  질과 결합한 DNA[0080]

프 브, 나  질, 동  원  등과 결합한 항체  포함할 수도 다. , 염색 시료(140)가 상술한

 한 는 것  니 , 미 언 한  같  염색 상 질과 하여 검  가능  도하는 어 한

질 어도 하다.

포어(122)에는 단  염색 시료(140) 는  상  염색 시료(140)가 합 어  수 다. [0082]

 들어, 식 염색 (100)  하여 단순 염색(simple stain, 균 등  슬 드(S)에 고 한 후 한[0083]

가지 염색 시료(140)  염색하는 )  수행하고  하는 경우에는, 포어(122)에는 하나  염색 시료(140)가

 수 다. , 염색 시료(140) 는 틸 블루(Methylene blue), 크리스탈 (Crystal violet),

사프 닌(Safranin) 등  사  수 다.  사하게 특  염  열만  검 하  해 식 염색 

(100)  하고  하는 경우에는 특  염  열에 하는 단  DNA 프 브에  질과 같  검  

도 질  결합시킨 단  염색 시료(140)  할 수 다. 

  달리, 식 염색 (100)  하여  염색  수행하고  하는 경우에는, 포질  염시키[0084]

는 에 신과 핵  염시키는 틸  블루   염색 질  는 복합 시료가 염색 시료(140)  

수 다. , 포어(122)에는 에 신  1 염색 시료(140-1)과 틸  블루  2 염색 시료(140-2)가 합 어

 수 다.

, 복합 시료  염색 시료(140)  하는 염색 에 는 상술한  같  포어(122)에 복수  염색 시료[0085]

(140)  합하여 담는 신 단  염색 시료(140)  담는 식 염색 (100)  여러 개 하는 것도 가

능하다.  들어,  염색  수행하고 하 는 경우에는 에 신 (에 신  1 염색 시료(140-1)  

하는 1 식 염색 (100-1))  틸  블루 ( 틸  블루  2 염색 시료(140-2)  하는 2

식 염색 (100-2))  같  식 , 염색 시료(140)  각각 별개  식 염색 (100)에 할 하

는 것도 가능하다. 

1.1.2. 식 염색  [0087]

염색 시료(140)는 필 에  매에 해  태  겔 수 체(120)  포어(122)에 수  수 다. 여 ,[0089]

매 는 염색 시료(140)  염색 상 질 간   시  건  하는 (B)  할 수 다. 

(B)  염색  시에 염색 상과 염색 시료(140) 간    어나도   경  하는 역[0090]

할  한다.  들어,  염색 등과 같  염색 에 는 염  틸  블루가 하  는 포 핵과

결합하여  염색하고 산  에 신  포질  염색하므  pH 도가 염색 결과  하게 , 

해 염색  게  해 는 한 pH 도  하는 것  매우 할 수 다. , 러한 경

우 (B)  식 염색 (100)  염색 시료(140)  한 에 한 지  pH  지하는 pH 

 수 다.

 에 한 에 도 후술하겠지만, 러한 (B) 는 그 pH 도가 염색  지  pH  동[0091]

한 것  할 수 다. 

는 (B) 는 그 pH 도가 염색  지  pH  다  상 한 것  할 수 다.  염색 프[0093]

스에   단계에  (B)  다량  염색  검체(T)에 사하여 지  pH  맞 는 것과는 달리 

식 염색 (100)에  (B)  겔 수 체(120) 내에 함 , 식 염색 (100)  검체(T)  

 과 에  염색  지  pH  맞춰 다. 여 ,겔 수 체(120)에 (B)  함 는 경우에는 염색

시료(140) 등과 하여 그 pH가 다   수 다. 체   들 ,  염색  염색 시료(140)

사 하는 식 염색 (100)  경우에는 (B)  pH가 식 염색 (100)   보다 
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식 염색 (100)   에 다  간 상승하게 다. 는 (B)과 염색 시료(140), 그리고 겔 수 체

(100) 간에 상  에 한   상 사  신 겔    시킬  실질

하는 pH가 다  상 해짐  그 원 다. 다시  염색  한 식 염색 (100)에 해 는 원료

(B)  pH보다 식 염색 (100)에 함 는 (B)  pH가  0.1~0.4 가량 상승할 수 다. 만

 원하는  지  pH 6.8  경우 , (B)  그 pH가  6.4~6.7  pH 도  가지는 것  할 수

다. (B)  pH  하여 식 염색 (100)  지  pH  맞 는 것에 한  후술 는 

 에  보다   것 다.

체   6.5pH  가진 (B)  하여 한  염색  식 염색 (100)   염색  검[0095]

체(T)에 시킨  염색  검체(T)  하 , 실 는  6.6~6.9pH  (B)   염색  검체(T)에

사한 것과 사한 염색 결과가 었다.

다시 말해, 특  pH값  가지는 (B)  하여 한 식 염색 (100)  실  pH는 (B) [0096]

체  pH값과 다  상 하게 변  수 다. 여 , 실  pH  검체(T)   간   시에 느껴지는 pH

,  , 상  (B)  검체에 사하는 경우에 검체(T)에 는 pH  수 다.

, 식 염색 (100)  시에는 그 실  pH값  염색  지  pH값과 실질  동 해지도  [0097]

(B)  pH  할 필 가 다. 

,  에  (B) 체  pH값   염색 에   수 는 염색  도  하는 지[0098]

 pH값에 하여 겔 매트릭스 내에  겔과 염색 시료, 그리고 (B) 간  상  에 해 편향 는 pH

고 한 보  pH값만큼  보 한 값   수 다.

, 보  pH값  겔  특 , 염색 시료  , (B)에 한 염색 시료나 겔 질   등에  결[0099]

 수 다. 

여 , 겔  특 에 해 는, 보  pH값  크 ( , 값)  겔 수 체(120)  겔  도, 하드니스, 공극[0100]

, 그   도 등에  감  수 다.  들어, 겔 수 체(120)  겔 도가 커질수  보  pH

 크 가 커지고 겔 도가 낮 질수  보  pH  크 는 질 수 다.   들어, 겔 수 체(120)  

가 스 겔  하는 경우 가 스  도가 지 , 보  pH값  크 가 커지고 가 스  도가 낮 지

 보  pH값  질 수 다.  겔 수 체(120)가 단단해질수  보  pH  크 가 커지고 해질수  보

 pH  크 가 질 수 다.  겔 수 체(120)  공극  커질수  보  pH  크 는 지고 공극

질수  보  pH  크 는 커질 수 다.  겔 수 체(120)  그   도가 커질수  보  pH  크

는 커지고 도가 낮 질수  보  pH  크 는 질 수 다.

, 염색 질에 한 상  에 해 는 (B)에 한 염색 질   클수  ph 쉬프트가 크게 어[0101]

날 수 , 산  향  쉬프티 지 염  향  쉬프트 지는 염색 질  에  해질 수 

다.  염색 질  경우에는 PBS 에 하여 염  향   pH0.1~0.4 가량  pH 쉬프트  할

수 다. 는  비 염색 질   커질수   크게 쉬프트  수 , 염색 질  가 변하

 염  향  쉬프트  수도 다.

상에  한 본  실시 에  식 염색 (100)에  겔 수 체(120)는 염색 시료(140)  보[0103]

능  수행한다. 여 , 보  1) 겔 수 체(120)가 그 내 에 는 염색 시료(140)가 에 

지 도  하고 2) 염색 시료(140)과  염 지 도  하는 것  미한다. 러한 보  능  1)

겔 수 체(120)  겔 매트릭스   질과 2) 겔 수 체(120)  염색 시료(140)  학  질에 

한 것 다. 

겔 수 체(120)   특징에 한 보  능  겔 수 체(120)  그  에 해 포어(122)에 수  염[0104]

색 시료(140)가 겔 수 체(120)  지 동하는 것  억 에  루어질 수 다. 에 하여 체

 하  다 과 같다.

겔 수 체(120)는 그   포어(122)  하여 염색 시료(140)가 겔 수 체(120)  내 에 수 도[0105]

할 수 다. , 포어(122) 내  염색 시료(140)가  빠 나가  해 는 포어(122)  겔 수 체

(120)  지 동해  하는 ,  과 에  그   거쳐  하므  내  포어(122)에 수  염색 시
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료(140)가  는 것  지할 수 다. 다시 말해, 겔 수 체(120)  그  가 포어(122)에 수

 염색 시료(140)가 겔 수 체(120)   통해 거나  것  억 하는 것 다.   

,  염색 시료(140)가 염  해 는  염 질  겔 수 체(120)   거쳐 겔 수 체

(120)  내  포어(122) 지 동해  하는 , 겔 수 체(120)  그  는  과 에  질  겔 수 체

(120)  내  는 것  억 하여 겔 수 체(120) 내  염색 시료(140)가 염 는 것  지할 수 

다.

 겔 수 체(120)  학  질에 한 보  능  겔 수 체(120)  염색 시료(140) 사  학[0106]

에 해 루어질 수 다.  들어, 겔 수 체(120)  포어(122)에  염색 시료(140)가 수

태 , 겔 수 체(120)  수  겔  비함  염색 시료(140)가 겔 수 체(120)   빠 나

가는 것  억 할 수 다.  러한 겔 수 체(120)  질에   질  질   겔 수 체

(120) 내  하지 못하게 므 (  들어, 수  염 질  수  겔 수 체(120) 내   억

다) 내 에  염색 시료(140)가 염  차단  수 다.

한, 겔 수 체(120)  보  능  단순  염색 시료(140)  나 염만  지하는 것에 그 는 것[0108]

니다.  도말 검사에   원  염색하  해 는 염색 시   건  매우 하다.  들

어, 한 pH 도가 갖 어지지  경우에는 염색 시료(140)   간    루어지지 게

어 염색   미경  찰하게 고 결과  검사에 가 생할 수 다. 

에 해 본 에 는 염색 시료(140)가 한  건  갖  상태  겔 수 체(120)  포어(122)에 수[0109]

 수 , 겔 수 체(120)는  건  지하  염색 시료(140)  보 할 수 다.  들어, 

(Giemsa) 염색  경우에는 pH7.2  건에  루어지는 ,  해 겔 수 체(120)  포어(122)에는  염

색  한 염색 시료(140)가 pH7.2  수  상태   수 , 겔 수 체(120)  그  에 해 염

색 시료(140)나 수   과  질에 한 염 등  지 므 ,  염색  한 염색 시

료(140)는 겔 수 체(120) 내 에 pH7.2 상태  지하는 수  상태  보  수 다.

 같  식 염색 (100)는 염색 시료(140)  원하는  건  지  상태  간 보 할 수 [0110]

는  다. 는  염색  하는 경우 염색 시료(140)   건  염색 시행 시마다 맞춰주

어  하는 것과 비 하여 큰 다.

1.1.3. 식 염색  첨가 [0112]

한편, 식 염색 (100)에는 다 한 첨가  가  포함  수 다. 들  가  첨가  염[0114]

색 시료(140)  사하게 겔 수 체(120)  포어(122)에 수 어 식 염색 (100)에 함  수 다.

 , 식 염색 (100)에는  지 가 포함  수 다.  지 는 겔 수 체(120) 내  염[0115]

색 시료(140)가 에 해  는 것  지하는 역할  할 수 다. 상술한  같  수  상태

등  겔 수 체(120)  포어(122)에 보 는 염색 시료(140)는 겔 트릭스 나 겔 수 체(120)  수

질에 해   어느 도 억 지만, 겔 수 체(120)에  지  함 시킴  식 염색

(100)  능  지하  간 보 하는 것  가능해진다. 러한  지 는 5% 하  량비

가질 수 , 직하게는 1% 량비 하  가질 수 다.

다  는, 식 염색 (100)에는 변질 지 가 포함  수 다. 변질 지 는 식 염색 (10[0116]

0)에  리 가 식하는 것  지하는 나 항생  등과 같  식 염색 (100) 내  염색 시

료(140)가 다 한 원 에 해 변질 는 것  지하는 능  수행한다. 겔 수 체(120)가 , 그 내

에  리 나 균 등  식하게 어 결과  염색 시료(140) 등  염 어 능  하  수 는 ,

식 염색 (100)에 변질 지  첨가하  식 염색 (100)  통 간  늘릴 수 다.

1.2. 식 염색  한 염색 프 스[0118]
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도 2는   도말 검사 과  도시한 도 고, 도 3    도말 검사 과   염색 과 에 [0120]

한 도 다.

도 2  참 하 ,   도말 검사는 다 과 같  수행 어 다.  염색  등   질  비[0121]

한다. 다 는 슬 드(S) 상에  하고,  도말한다. 슬 드(S)에  도말   고

한  건 시킨다. 도말  고  주  학  고  식  할 수 다. 슬 드(S)에 도말  

 고  염색  어  염색한다. , 에 염색  게 므  다량  염색  

에 여 므   척한  다시 건 시킨다. 러한 과  거  슬 드(S) 상  염색  

미경 등  통해 하여  도말 검사  할 수 다. 

도 3  참 하 ,   도말 검사에 는  도말  슬 드(S)에 염색  사하는 태  염[0122]

색  수행하는 ,  해 말 태  염색 시료(140)  하여 에  염색  해  했다. 

, 염색 시료(140)  매  비  맞  해 는 숙  수 업  필 하거나 는  비  합

 한 별도  비가 필 했다. 뿐만 니  염색  사  한 경우에는 1) 미리 한 염색 

공  해 하거나 는 2) 염색  내 에  매  염색 시료(140) 간   어나거나 는 3)

복수  염색 시료(140)  합해 염색  하여 사 하는 경우에  염색 시료(140) 간에  

어날 수 , 에  염색  염 거나 는 한  건  지하지 못하  에 염색 

  후 단시간 내에만 사 할 수 었다.

에 해 본  실시 에  식 염색 (100)는 그 겔 수 체(120)에 그  가 하는 내[0123]

포어(122)에 염색 시료(140)  원하는  건  지한 상태  보 하므 , 검사 에  염색 시료(140)

매  합하여 염색  하는 신 사 에 식 염색 (100)  하는 것  가능하   

간에 걸쳐 검사에 할 수 게 는 것 다.

도 4는 본  실시 에  식 염색 (100)  사시도 고, 도 5는 본  실시 에  식[0125]

염색 (100)  검체 슬 드(S)   상태  도시한 도 다.

도 4  참 하 , 식 염색 (100)  상  겔 수 체(120)  상에 해  수 는 , 어도 [0126]

에 검체(T)  하  한 (102)  가질 수 다. 여 , (102)  검체(T)  직  하는

, 슬 드(S) 상에 도말  검체(T)   하도  평  것  직할 수 다.  , 

식 염색 (100)는 도 4에 도시   같   태  공  수 , 러한 원  태에 는 

 상   하    (102)   수 다. 

도 5  살펴보 , 도 4에 도시  식 염색 (100)  상 에 검체(T)가 도말  슬 드(S)  착시키거[0127]

나  검체(T)가 도말  슬 드(S) 상에 염색  착시키는 식  식 염색 (100)  검체

(T)  시키는 것  볼 수 다.

한편, 식 염색 (100)  상  도 4에 도시  태  한 는 것  니 , (100)  복수  것[0128]

도 가능하다.  들어, 식 염색 (100)는 체 상  고, 각 들  하나 는 복수  

 (100)   수 다. 다   들어, 식 염색 (100)는 그 닥  (100)  는

 상  는 것도 가능하다.

도 6  본  실시 에  식 염색 (100)  한 염색 과 에 한 도 다.[0130]

도 6  참 하 , 식 염색 (100)는 슬 드(S)에 도말  검체(T)   수 다. 다시 말해, 겔 수[0131]

체(120)  (102)  검체(T)  직   수 다.  루어지 , 검체(T) 는 염색 시료

(140)  하는 검체(T) 내  특  과 겔 수 체(120) 내 에 ,  내  포어(122)에 수  염색

시료(140) 간  학  에 해 염색 시료(140)가 그   통과하여  통해 검체(T)  동

하게 다. 검체(T)  동한 염색 시료(140)는 검체(T) 는 검체(T) 내  특  과 하여  염색시

킬 수 다. 

, 염색 시료(140)는 겔 수 체(120) 내 에  건  지한 상태  어 므  별도   [0132]

건  하지 도 염색  원 하게 수행  수 다.
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한편, 염색 시료(140)  검체(T) 는 검체(T) 내  특   간에 하는 에 해 염색 시료(140)가 겔[0134]

수 체(120)  그   통과하여 검체(T)  동하 는 하지만, 그  에 해 다 간 동에  

는 상태에  동  루어지므  염색 시료(140)나 염색  과도하게 다량  검체(T)에 동하는 것

지  수 다. 

여 , 염색 시료(140)나 염색  검체(T)  동하는  그   도나 겔  동 , 다공[0136]

도 등  하는 것에 해 어  수 다. , 겔  단단함(hardness)   함  식 염색

(100)  검체(T)  한  염색 시료(140)만  달 도  할 수 다. 

 들어, 말   도말 검사  가 스 겔  하여  염색  한 식 염색 (100)  [0137]

하는 경우에, 가 스  도는 직하게는 1~5%  수 다. 가 스  도가  보다  경우에

는 염색 시료(140)  동  지연 어  한  염색 시료(140)가 동하지 못해 염색  지 는

가  수 다.  가 스  도가  보다 낮  경우에는 염색 시료(140)  동  과도하게

어나  필  상  염색 시료(140)가 달  수 다. 필  상  염색 시료(140)가 달 는 경우

에는 염색  원  루어질 수 나, 염색 시료(140)  낭비가 생하   상에  남  후 

 거하  한 척  건  과  필 하게 는 단   수 다.  해 가 스  도는

보다 직하게 1.5~2.5%  수 다.

한편, 다시 도 5  참 하 , 식 염색 (100)  검체(T)에 시킬 에는   없  식 염색[0138]

(100)  검체(T)  단순 (상하  단순  시에는 만 하나 는 실질   거

없는 것  볼 수 )시키거나 는  사 에   가할 수 는 , 는 식 염색 

(100)  단단함에   택  수 다.  들어, 식 염색 (100)  다  프트하게 한

경우에는 단순 만 도 한  염색 시료(140)가 검체(T)  달  수 ,  식 염색

(100)  다  하드하게 한 경우에는 한  가하여  한  염색 시료(140)가 검체(T)

 달  것 다. 

 같  검체(T)  직  하여 검체(T)  염색하는 식 염색 (100)  하  1) 간단  검체(T)[0140]

에 식 염색 (100)  시키는 것만 도 별도   건 하지 고도   건 하에

 염색  할 수 고, 2) 염색 시료(140)  낭비  하 , 3) 염색  검체(T)  고 (fixation)과 같

 처리 공 나 염색 후  척  건  같  후처리 고  생략하여 염색 과  간편해 지는 

다.

다시 도 2  도 3  참 하 ,   도말 검사에 는 염색  해 염색  에  하여  하[0142]

는 , 업  실수에 해 한  건  맞 지 못해 염색에 가 생할 가능  다 한 

었다. 는  보 하  해 염색 시료(140)  매   합해주는 별도  비  사 한다 하

도, 에는 합 비  매하  한 가 비  생할 뿐 니  매 염색 업 시마다 합 업  수행해

 하는 편함  수 어 시간과 비 에 해가 어 다.

에 해 본  실시 에  식 염색 (100)는 그 내 에 한  건  지한 상태  염[0143]

색 시료(140)가 보 어 ,  단순  검체(T)에 시키는 것만 도 염색  게 수행 므

훨  편리한  어 숙  료진 에도 도 염색  수행할 수 게 다.

, 도 2  도 3  참 하 ,   도말 검사에 는  도말  슬 드(S)에 염색  사하[0145]

는 태  염색  해 는 , 에 다량  염색 시료(140)가 낭비 는 가 어 다. 한  사  염색 시

료(140)는 재  어 워 비  상  해가 클 뿐 니  그   시에는 경에 향   수  

에 그 리 담 지 가 는 실 었다. 

에 해 본  실시 에  식 염색 (100)는 그 내 에 염색 시료(140) 는 염색  보[0146]
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한 상태에  검체(T)  에 해 염색  필 한 만큼만  에 달하므  염색에 실질  필 한

한  만  염색  수행할 수 어 염색 시료(140)  감할 수 , 체 태  염색 시료(140)

사하는 신 겔 상  시키는 식 어  사  후 수가 훨  간편한  다.

나 가, 식 염색 (100)는 간 보  가능하므  1  사  후 지는 것  니  복수  사[0147]

도 가능한 , 복수  사  시에는 비  감과 경 보 에 보다 강  해진다.

, 도 2  도 3  참 하 ,   도말 검사에 는 에 염색  사하는 태  염색  루[0149]

어지므   염색 에 쓸 나가는 것  지하  해 슬 드(S) 상에 고 시키는 처리 과  청

었다. 

에 해 본  실시 에  식 염색 (100)는 단순  통해  염색 시료(140)  [0150]

달하므   과 에  검체(T)가 슬 드(S)  실 지 거나  슬 드(S)  식 염색 

(100)   가 어가 도 량에 과하므  필 에 는 슬 드(S) 상에 검체(T) 고

 하지 도 할 수 다. , 보다  검사 결과  해 는 검체(T) 고  필 한 경우가 

수 나, 는 검사 프 스  간략  해 생하는 득과  고 하여 업 가 택할 수 는 

도 다.

, 도 2  도 3  참 하 ,   도말 검사에 는  염색시킨 에 사  염색  슬[0152]

드(S) 상에 하는 것  거해  했  에  척과 건  후처리가 청 었다.

에 해 본  실시 에  식 염색 (100)는 염색 시료(140) 는 염색  슬 드(S)에[0153]

과도하게 달 지  슬 드(S) 상에  하는 것  지 므  후  척하는 과  생략

하여도 , 척 과  생략함에  건  과  역시 생략  수 다.

특 ,   도말 검사에 는 척  하는 경우 탈색  생하는 등과 같  척 과  한 염[0154]

색 결과가 는  어 는 , 본  실시 에  식 염색 (100)  하  척 과

 체가 필 해지므  척 과  한 염색 체가 지  수 다. 

1.3. 식 염색   [0156]

하에 는 상술한 본  실시 에  식 염색 (100)   에 하여 한다.[0158]

식 염색 (100)     는, 겔 수 체(120)  하는 단계  겔 수 체(120)에 염색 시[0160]

료(140)  수시키는 단계  포함할 수 다. 

, 가 스 말 등과 같  겔  질, 겔  가능한 질 등  역할하는 겔 원료  하여 겔 수[0161]

체(120)  만든다.  들어, 가 스 말과  한 비  합한   가열한  냉각시키  겔

수 체(120)가  수 다. 여 , 가열  합  끓 는 식 내지는  지 등  킹하는

식 등   수 다.  여 , 냉각  연 냉각 나 강  냉각 등   수 , 냉각 시에는 필

에  스 링 과  포함  수 다. 

다 는  겔 수 체(120)에 염색 시료(140)  수시킬 수 다. 염색 시료  수시키  해 는 겔[0162]

수 체(120)  염색 시료(140)가 수  챔 나  등에  시간 담근  겔 수 체(120)가 염색 시료(14

0)   수한  건 내는   수 다. 

식 염색 (100)    다  는, 겔 원료, 수   염색 시료  합하여 겔 수 체  [0164]

하는   수 다.  들어, 가 스  수 ( 는 ) 그리고 염색 시료(140, 과 합

 태  수 )  한 비  합한 ,  가열/냉각시킴  식 염색 (100)가  수
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다. 여 , 가열/냉각  식  상술한  사할 수 다. 

식 염색 (100)     다  는, 겔 원료   합하여 가열한 ,  냉각시키는[0166]

과  에 염색 시료(140)  하는 식   수 다.  들어, 가 스  수  한 비  

합한  가열한 다 ,  냉각 시키는 과  에 염색 시료(140)  하는 것 다.

1.4. 식 염색  실험[0168]

하에 는 상술한 본  실시 에  식 염색 (100)  실험 에 하여 한다.[0170]

본 실험 는 말 리  검사  통   염색 에 본  실시 에  식 염색 (100)[0172]

한 것 다. 

한편, 본 실험  비 하여 본 에  후술  다 한 실험 에 어 ,  염색  마 스키 염색[0173]

  는 것에 과하므 ,  염색  한 는 것  니  그  다 한 마 스키 염색

에도  수 다. 첨언하 , 본 에  는 식 (100)  하여 수행 는 검체 염색

  마 스키 염색   그  다 한 염색  과  지하 도 그 차가 간편하여 들

체할  것  ,  본  과  하여  원 들  하고  하는  에 는  “  염색 (Noul

stain)”   지 할 다.

 한 식 염색 (100)는 다 과 같  프 에  하 다.[0175]

1) 가 스   말, 그리고 (B)  합한 후, 그 합  끊    상 에  냉각시 다. [0176]

가 스는 2% 도  하 , pH7.2  (B)  하 다.  합  100℃ 상  끓 다. 여

, 가 스  도는 1~3%  내에   가능하다. 한, (B)  pH 도는 pH6.4~7.6 에

할 수 다. 

 같   식 염색 (100)  슬 드(S)에  어  도말   상에  5  얹어[0177]

, 그 염색 결과  100X 미경  하 다. 는 플 스 움(말 리  원 , Plasmodium)에 감염

 마우스  눈에  채취  것  하 다.

도 7    염색 프 스,   체 사 식에   염색  한 염색 결과  사진[0179]

고, 도 8    염색 프 스에   염색  한 염색 결과  pH 도 별 사진 고, 9는

본  실시 에  식 염색 (100)  한  염색  한 염색 결과  사진 다.

도 7   염색   pH 도  수한 염색 결과   도 8  염색 과 에  pH 도가 에  어[0180]

난 경우  염색 결과 다. 도 9  참 하 ,  식 염색 (100)   염색 에 한 결과  

 pH 도  수한  염색 결과  사한 결과  보 고 어, 식 염색 (100)  한 염색

 루어  시사하고 다. 

특 ,   염색 프 스에 는 도말   슬 드(S)에 염색  사하여 염색하는  20~30  상[0181]

 는  해 식 염색 (100)  한 경우에는 5  하  동 한 결과  얻  수 었다. 

욱    프 스에 는 염색  비나 염색 후 척, 건  등에 어도 수십  시간  

는 , 식 염색 (100)  한 경우에는 염색 후 수십  가량  연 건  후 곧  미경 찰

가능해지므  시간 단  과는 욱 커진다.

한편,  동 한 검사  한 식 염색 (100)는 다 과 같  프 에   수도 다.[0183]
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2) 가 스 0.4g에 ph 7.2 (B)  합  20ml  합한 후, 그 합  지에  30  가열한[0184]

, 스 링하  냉각시키고, 여 에  드(Giemsa modified) 1ml   , 마  냉각시  겔 상

 다. 

 같   식 염색 (100)  슬 드(S)에  어  도말   상에  5  얹어[0185]

, 그 염색 결과  100X 미경  하 다. 는 플 스 움(말 리  원 , Plasmodium)에 감염

 마우스  눈에  채취  것  하 다.

도 10  본  실시 에  식 염색 (100)  한  염색  한 다  염색 결과[0186]

사진 다. 도 10  참 하 , 상술한  지 킹  하여 한 식 염색 (100)   염

색 에 한 결과  역시  pH 도  수한  염색 결과  사한 결과  보 고 어,  경우에

도 식 염색 (100)  한 염색   루어  시사하고 다. 

러한 염색 결과  고 하 , 본  실시 에  식 염색 (100)는   프 스에 [0188]

 수행  염색 보다  염색 능  할 수 다. 

상  실험 에 는  염색 에 식 염색 (100)  한 것  하 나,  다  염색 에[0191]

도 식 염색 (100)가  수 는 것  하다.

도 11  트 염색 에 하여 각각  염색 과 식 염색 (100)  한 염색 에  결과[0192]

도시한 도 다. 

트 염색  한 식 염색 (100) 는 pH6.8 (B)에 트 염색 시료(140)  합한 염색 [0193]

과 가 스  하여 겔 상 식 염색 (100)  하여 검체(T)에  5  가량 얹어   400X 

미경  한 결과 다. 도 11에 도시   같  트 염색  경우에도 역시  프 스에  결

과 과 거  사한 결과  득  하 다.

도 12는 DAPI 염색 에 하여 식 염색 (100)  한 염색 에  결과  도시한 도 다. [0194]

DAPI  염색  한  식  염색  (100) 는  가 스  0.4g,  PBS(Phosphate  Buffer  Saline,  산  [0195]

식염수) 20ml, DAPI 20㎕  하여 겔 상 식 염색 (100)  하여 검체(T)에  5  가량 얹어

 각각 Bright 20x  Fluorescence 20x  한 결과 다. 10에 도시   같  DAPI 염색  경우에도

  색  거  결과 에  할 수 었다.

러한 염색 결과  고 하 , 본  실시 에  식 염색 (100)가 에 수행  염색[0197]

  프 스  간 하 도  염색 능  보 하여 체할 수  것  상 다.

1.5. 식 염색  [0199]

 고 하여  식 염색 (100)   나열하  다 과 같다.[0201]

1.5.1. 스 닝 (Staining patch)[0203]

학(Hematology)에  사 는 통  염색  상  염색   포나 직 에 사하 다. 그러[0205]

나, 러한  검체(T) 상에  남   거하  해 필수  수 는 척(washing)과 건

(drying) 과  하게 어하  곤 하 , 사 는 염색 시 들  , 시 ,  pH 도 변

 등에  결과  민감하게 변 므 ,  염색 결과  얻  어 웠다. 뿐만 니   
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프 스들  다 한 비  필  하 ,  한 프  매우 복 해 숙 지  업 가 진행하

에도 매우 어 웠다.

스 닝  는  러한   통  염색  신  개 한  것 ,  본  하 드 겔[0206]

(Hydrogel) 상태  염색 시료(140)   겔 상 수 체  미한다. 러한 스 닝 는 염색 우 ,

하 드 겔, (B), ,  등  필 에   합하여  수 ,  염색 

 포나 직 에 비  짧  시간 동  시 다 떼어냄  염색  료 는 간단한 프  가

지게 해 다. 

러한  체 염색 과   척과 건  과  생략할 수 , 염색 체  시간도 짧고, 검체(T) 상[0207]

에 얼룩 등   남지 , 시료 사  할 수  뿐 니 ,   비 결과  

한  갖는  다.

결과 , 스 닝 는  고 , 염색 과 에   건( 는 경 건)  함[0208]

 염색 시료(140)   상  간  학  도하 도, 동시에 과 타  질  하 드 겔 

에 그  남도  하여, 척  건  과  필 없게 다.

스 닝   는,  나 트 과 같  마 스키 염색  내지는 니 우[0209]

염색  들 수 다.

1.5.2. 항체 (Antibody patch)[0211]

역  학  염색 (immunohistochemistry),   결합  역 착  (ELISA:  Enzyme  Linked[0213]

Immunosorbent Assay)  수행하는  어 , 항체   질 같  리포 들  결합  항체  리 리 하

 하여,  체 상태에 가 닌 하 드 겔 상태에  리 리  할 수 는 다.

러한 항체 는 스 닝  사하게, 나 직 에  시간 동  시키는 것  통해 겔[0214]

내 에  항체들  항원-항체 에  항체  빠 나감에   료 다. 

항체   하   식보다  신 하게  결과  얻  수  ,  척/건  과  생략할  수[0215]

, 그 운드  할 수 게 다.

1.5.3. DNA (DNA patch)[0217]

FISH 검사 등  수행함에 어 ,  질 리포 가 결합  DNA 프 브  리 리 하  한 , [0219]

체 상태에 가 닌 하 드 겔 상태에  리 리  수행하는 다. 

DNA  는  스 닝   사하게,  나  직  등  검체(T)   시간   후  리하 ,  [0220]

(hybridization) 결합  해 DNA 프 브들   빠 나가  료 다.

DNA 검사에 어 도 DNA  하   보다 신 하고, 한 결과  얻  수 , 척 [0221]

건  과  생략할 수 게 다. 

상에 는 식 염색 (100)  다 한 에 하여 살펴보 는 , 식 염색 (100)  처가[0223]

상술한 시  한 는 것  니 ,  다 한 염색(본 에   ‘  염색’  검체

검사 시 검  도하는 것)  식 염색 (100)가  수 다. 에는 그 처에  염색 시

료(140)   택할  수   것 다.   들어,  스 닝   경우에는  염색  시료(140)  염색

질 , 항체  경우에는 염색 시료(140)  항체 , DNA  경우에는 DNA 프 브  사 할 수 는 식

 것 다.
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2. 식 염색 보  [0225]

상에 는 검체(T)   상 질과 하는 염색 시료(140)  함 하는 식 염색 (100)에 하여[0227]

하 는 ,  하에 는  염색  프 스에  걸쳐  루어지는  다  과 들,   들어,  검체(T)  고 나

, 탈색, 매염, 척 등  수행하는 본  실시 에  식 염색 보  (100’)에 하여 

한다. 

2.1. 식 염색 보   [0229]

식 염색 보  (100’)   본  식 염색 (100)  동 하다. 체  [0231]

식 염색 보  (100’)는 식 염색 (100)  마찬가지  겔 수 체(120)  포함하고, 염색 시료(140)

신 염색 보 (160)  포함할 수 다. 

염색 보 (160)는 식 염색 보  (100’)  사 처에  택  수 다. [0232]

2.1.1. 고  [0234]

 들어, 검체(T)  고 (fixation)에 는 경우에는 염색 보 (160)는 슬 드(S) 등  상에 검체[0236]

(T)  고 시키는 (에탄 (Ethanol) 나 탄 (Methanol) 등)과 같  검체 고  수 다. 

2.1.2. 탈색   매염 [0238]

다   들어, 탈색 나 매염에 는 경우에는 탈색 나 매염 가 염색 보 (160)   수 다.[0240]

그  염색 에 는 본염색  크리스탈 (Crystal Violet)  하여 그  (Gram positive) 균

과 그  (Gram negative) 균   염색한 , (Iodine)  매염  하여 그   균에

본염색  고 시키고, 후 (에탄 나 탄  등등) 등  탈색  하여 그   균

그   균에 고 지 못한 본염색  겨내고, 사프 닌(Safranin)  염색  사 하여 탈색  그

  균  염색하여, 결과 는 그   균  본염색 에 해 염색 고 그   균  염

색 에 해 염색 어  상 한 컬러  도  한다. 러한 과 에  실  염색  본염색  염색

만 루어지 , 매염  탈색  염색 체  수행하지는 나, 염색  보 하는 역할  한다. 러한 그

염색 에 해 는, 본  실시 에  식 염색 (100)  크리스탈 (본염색 )  염색

시료(140)  하는 본염색  사프 닌 O( 염색 , safranain O)  염색 시료(140)  하는 염색 

 비하고,  본  실시 에  식 염색 보  (100’)  (매염 )  염색 보

(160)  함 하는 매염  (탈색 )  염색 보 (160)  함 하는 탈색  비하여, 본염색

, 매염 , 탈색 , 염색  순  검체(T)에 시킴  그  염색  수행할 수 다.

상술한 고 나 탈색  하여 고  (fixation patch)나 탈색 (decolorization patch)  같  염[0242]

색 보  (100’)  할 에는, 겔 수 체(120)  재  비수 겔(non-hydrogel)  주   수

다( , 에 는 하 드 겔  할 수도 다). 슬 드(S) 상에 검체(T)  고 시키  해 는

고   도  (  들어, 99% 상)  할 필 가  수 는 ,  수 겔(hydroge

l)  하  겔 수 체(140)   간  상  에 해  도가 낮 질 수  에  고

  하  수 다. 에 해 겔 수 체(120)가 비 수 겔(non-hydrogel)  경우에는  같  경우

 도  비   지할 수  에 고  능 나 탈색 능  향상  수 다. 비 수 겔 는

PDMS 겔 나 PMMA 겔, 실리  겔 등   수 다.
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 고  나  탈색  에  해 는  겔  수 체(120)  고체 시킨  고 나  탈색  체하는  것도[0244]

가능하다.  들어, 고   는 탈색  고체  탄 (solidified-methanol) 체  할 수도

다. 

2.1.3.  [0246]

 다  는, (B)  염색 보 (160)  하는  가  수 다.  는 검체(T) 염색[0248]

나 후 는 후에 검체(T)  하여 검체(T)에 염색  한  건( 경 건)  해주는 

수 다.  염색  경우에  는 겔 수 체(120)에  염색에 한 pH  (B)  염색 보

(160)  수 하는 태  마  수  것 다.

 에 함  (B)  pH는  건에  pH,  지  pH  실질  동 할 수 다.[0250]

는  달리 (B)  pH는  한  지  pH  다  상 할 수 다. [0252]

염색 시에는 염색  하게 루어지도  염색 경, 특  pH   해주는 것  한 가  수[0253]

다.   염색 차   단계에 는  염색 , 는 염색 거나 염색할 검체에 지  pH

 가지는 (B)  사하거나 리는 식  공하여 pH 건  맞춰 다. , 식 염색 보  

(100’)  하는  단계에 는 검체(T)에   시키는 식  검체에 pH 건  한다.

, 식 염색 보  (100)’는  상  검체  하는 식과는 상 한 에  검체

(T)에   킨다. 

체   6.5pH  가진 (B)  하여 한    염색  검체(T)에 시킨  염색[0255]

 검체(T)  하 , 실 는  6.6~6.9pH  (B)   염색  검체(T)에 사한 것과 사한 염색

결과가 었다.

  7.6pH  가진 (B)  하여 한    염색  검체(T)에 시킨  염색  검[0256]

체(T)  하 , 실 는  7.2~7.4pH  (B)   염색  검체(T)에 사한 것과 사한 염색 결과가

었다.

러한  고 할 , 겔 수 체(S)에 담  상태  (B)  검체(T)에 공하는 경우에 검체(T)에 [0257]

는 pH가 검체(T)에 상  직  (B)  사하는 경우에 는 pH보다 다   어스

(baised)   수 다. 는 직    공 는 경우 (B)과 검체(T) 간에 루어지는 산-염

 겔 트릭스  그   거쳐 루어짐에  상  사 는 (B)과 검체 간  보다

다  지연  다.

다시 말해, 특  pH값  가지는 (B)  하여 한   실  pH는 (B) 체  pH값보[0258]

다 다   편향 다. 여 , 실  pH  검체(T) 에  느껴지는 pH ,  , 상  

(B)  검체에 사하는 경우에 검체(T)에 는 pH  수 다.

,    시에는   실  pH값    하여 시킬 염색  지  pH값과[0259]

실질  동 해지도  (B)  pH  할 필 가 다. 

,  에  (B) 체  pH값   염색 에   수 는 염색  도  하는 지[0260]

 pH값에 하여 겔 매트릭스에 해 산-염   해 는 도  고 한 보  pH값  보 한 값  

 수 다. 

여 , 보  pH값  지  pH가 산  경우에는  값  수 다.  들어, 지  pH가 6.8  경우에는 보[0261]

 pH값  -0.3  수 , 에  실  pH6.8  하여    시에 는 (B)  pH값
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 pH6.5  수 다.

 여 , 보  pH값  지  pH가 염  경우에는  값  수 다.  들어, 지  pH가 7.4  경우에[0262]

는 보  pH값  +0.2  수 , 에  실  pH7.4  하여    시에 는 (B)

pH값  pH7.6  수 다.

러한 보  pH값  크 ( , 값)  겔 수 체(120)  겔  도, 하드니스, 공극 , 그   도[0263]

등에  감  수 다. 

겔 수 체(120)  겔 도가 커질수  보  pH  크 가 커지고 겔 도가 낮 질수  보  pH  크 는 질[0264]

수 다.  들어, 겔 수 체(120)  가 스 겔  하는 경우 가 스  도가 지 , 보  pH값

크 가 커지고 가 스  도가 낮 지  보  pH값  질 수 다.

 겔 수 체(120)가 단단해질수  보  pH  크 가 커지고 해질수  보  pH  크 가 질 수 다. [0265]

 겔 수 체(120)  공극  커질수  보  pH  크 는 지고 공극  질수  보  pH  크 는 커[0266]

질 수 다.

 겔 수 체(120)  그   도가 커질수  보  pH  크 는 커지고 도가 낮 질수  보  pH[0267]

크 는 질 수 다.

러한   pH 쉬프트 상  식 염색 (100)에  염색 시료(140)  (B)과 합하는 경우[0269]

(B)  pH가 쉬프트 는 것과는 다  상 한 원 에 하는 것 다. ,  에 해 는  

에 한 원 에 해  pH 쉬프  어나지만, 식 염색 (100)에 해 는  에 한 원 과

식 염색 (100)  (B)에 하여 한 에  원  복합 할 수 다.

한편, 상술한 (B)  pH 보 에 한   에 포함 는 (B)에만 는 것  니 ,[0271]

(B)  가지는 식 염색 (100)나 식 염색 보  (100’)에   수 다. 

 들어, 식 염색 (100)에 포함 는 염색 시료(140)  염색 말과 (B)  합한  태  경

우에도 그 (B)  pH값  지  pH  맞 는 신 지  pH에 보  pH  가감한 pH값  할 수  것

다.

2.1.4. 척 [0273]

다시  다  는, 척 가  수 다. 척 는 염색 프 스  워싱(washing)  수행하는 [0275]

, 척 는 상술한 식 염색 보  (100’) 는 다  상 하게 별도  염색 보 (160)  포함

하지 거나 는 염색 보 (160)  량  나  등  할 수 다. 

척 는 검체(T)  하여 검체(T) 상   질 등  거하는 역할  수행한다.  들어, 염색[0276]

과   검체(T)에 염색 나 매염 , 탈색 , 고  등  가해지 , 그 가 검체(T)에 하게 어 

 척할 필 가 는 , 러한 검체(T)에 척  시키 , 척  겔 트릭스  공극에 

질  수  검체(T)가 척  수 다. 는 척 가 그 내 에  등  함 하지 거나 량만 함

하고 므   질  수하는 질  가지  다.

척 는 한 검체(T) 상  체  수하는 능  하  에 염색 과 에  척  수행함과 동시에 검[0277]

체(T)  건 시키는 능도 함께 하므  건   지 어도 하다.

한편, 척  척  건  능  척    에 해 수행  수도 다.   경[0279]

우에는 척 에 비하여 비  다량   그 겔 수 체(120) 내 에 포함하고  에 검체(T)

 시 검체(T) 상  질  수하는 능  다  낮  수는 지만,   겔 수 체(120) 역시 어

느 도  공극  가지고  에 검체(T) 상   수하는 능  다  간 수행할 수  
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다. 결과   는 검체(T)에 하여 지  pH  하는  역할 에도 척과 건  역할 지도

 수행하는 것  가능한 것 ,  해 염색 프 스 상 단순    검체(T)에 시키는 것

만  / 척/건 가 수행 에  염색 프 스가 간단해 질 수 다. , 과량   재하는

경우에는 척  한 별도  척/건  과  수행하는 것  허  당연할 것 다.

한편, 척  수  강 하  하여 척  겔 수 체(140)에 염색 보 (160)  수  함[0281]

시키는 것도 가능하다. 상술한  같  겔 수 체(140)에 별도   지 거나 는 량  만

는 식  겔 수 체(140)  공극  여   검체(T)  질   수 도  하는 것도 가

능하지만, 보다 욱 수  향상시키  하여 겔 수 체(140)에 염색 보 (160)  수  어주 ,

수 가  검체(T) 상  질  빨 들여 수  향상  수 다.

2.1.5. 복합 [0283]

한편, 상에 는 식 염색 보  (100’)에 하여 능 별  하 나, 염색 보  는 경우에[0285]

  상  능  동시에 지닐 수도 다. 

 들어,  는 염색  검체(T)에 pH 도 등   건  하는 역할  함과 검체(T) 상에 [0286]

하는  척하는 역할  함께 수행할 수 다. 본  실시 에  식 염색 (100)  

하여 검체(T)  염색하는 경우에는 실질 는 검체(T)에  거  남지 지만, 검체(T)  식

염색 (100)  탈시킨 에 검체(T)에   시키  검체(T)에 극미량 도 재할 수 는 

 끗하게 거할 수 다.

 한편, 상에 는 식 염색 보  (100’)는 각 역할 별  단   는 것  하[0288]

나,  달리 하나  식 염색 보  (100’)가 복합 염색 보 (160)  함 하도  하여  상  역

할  수행하도  할 수도 다.

 들어, 매염  탈색  하나  매염/탈색  하는 것도 가능하다. 겔 수 체(120)에 염색[0289]

보 (160) , 매염  탈색  동시에 하게 한 매염/탈색 는, 검체(T)  하  검체(T)에 

한 매염  탈색  함께 수행할 수 다. 

 나 가,  식  염색 (100)  식  염색 보  (100’)  병합 하는 것도 가능하다.  [0291]

들어, 겔 수 체(120)에 그  염색  한 본염색 , 매염 , 탈색 , 염색  수 하  하나  

( 하 복합 )  식 염색 (100)  식 염색 보  (100’)  할 수 다. 

러한 복합 는 염색 프 스  극단  간 시  사 하 에 편리한  나, 겔 수 체(120)[0292]

내 에  염색 시료(140) 간, 염색 보 (160) 간  염색 시료(140)  염색 보 (160) 간   어나

는  경우에는  염색에  실 하거나  염색 는  결과  얻  수  므 ,  단   고 하여  해

한다.

2.2. 식 염색 보    [0294]

하에 는 상술한 본  실시 에  식 염색 보  (100’)   에 하여 한다.[0296]

식 염색 보  (100’)     는, 겔 수 체(120)  하는 단계  겔 수 체(120)에[0298]

염색 보 (160)  수시키는 단계  포함할 수 다. 

공개특허 10-2017-0099742

- 26 -



, 가 스 말 등과 같  겔  질, 겔  가능한 질 등  역할하는 겔 원료  하여 겔 수[0299]

체(120)  만든다.  들어, 가 스 말과  한 비  합한   가열한  냉각시키  겔

수 체(120)가  수 다. 여 , 가열  합  끓 는 식 내지는  지 등  킹하는

식 등   수 다.  여 , 냉각  연 냉각 나 강  냉각 등   수 , 냉각 시에는 필

에  스 링 과  포함  수 다. 

다 는  겔 수 체(120)에 염색보 (160)  수시킬 수 다. 염색 보 (160)  수시키  [0300]

해 는 겔 수 체(120)  염색 보 (160)가 수  챔 나  등에  시간 담근  겔 수 체(120)가 염

색 보 (160)   수한  건 내는   수 다. 

식 염색 보  (100’)    다  는, 겔 원료, 수   염색 시료  합하여 겔 수 체[0302]

 하는   수 다.  들어, 가 스  수 ( 는 ) 그리고 염색 보 (160)  

한 비  합한 ,  가열/냉각시킴  식 염색 보  (100’)가  수 다. 여 ,

가열/냉각  식  상술한  사할 수 다. 

식 염색 보  (100’)     다  는, 겔 원료   합하여 가열한 ,  냉[0304]

각시키는 과  에 염색 보 (160)  하는 식   수 다.  들어, 가 스  수  

한 비  합한  가열한 다 ,  냉각 시키는 과  에 염색 보 (160)  하는 것 다.

2.3. 식 염색 보   실험[0306]

하에 는 상술한 본  실시 에  식 염색 보  (100’)  실험 에 하여 한다.[0308]

본 실험 는 말 리  검사  통   염색 에 본  실시 에  식 염색 (100)[0310]

식 염색 보  (100’)  한 것 다. 

 한 식 염색 (100)는  염색 시료(140)  틸 블루  에 신에 하여 들 각각  단  시[0312]

료  하도   개  하 다. 

처럼 각각 단  시료에 하여 복수   하는 것 , 하나  에  염색 시료(140)  합하여[0313]

 하는 경우보다 식 염색 (100)  보  간  간  지 는   수 다. 

체   들어, 단 한 시 염색 에 틸 블루  에 신  합 수 하게 , 시간  에 

염  틸 블루  산  에 신   하여 검체(T)에 한  하  수 는 , 각각

식 염색 (100)   하  러한 가  수  다.

체   프  다 과 같다.[0315]

1) 가 스  틸 블루, 그리고 (B)  합한 후, 그 합  끊 거나 지에 킹한  [0316]

상 에  냉각시  틸 블루 염색  하 다.

2) 가 스  에 신, 그리고 (B)  합한 후, 그 합  끊 거나 지에 킹한   상[0317]

에  냉각시  에 신 염색  하 다.

1), 2)  과 에  가 스는 도 1~5%  사 하 , (B) pH 도는 각각 염색 시료(140)  지  pH[0318]

 하 다.

다 는 식 염색 보  (100’)  다  프 에  하 다.[0319]

3) 가 스  염색 시료(140) 없  (B)만  합한 후, 그 합  끓 거나 지에 킹한 [0320]
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 상 에  냉각시    하 다.  (B) 는 pH7.2  PBS  하 다.

처럼 한 틸 블루  에 신 , 그리고   슬 드(S)에 도말한 에 순 도  [0322]

/ 탈시 다. , 틸 블루 는  30 , 에 신 는  1  시 다. 후    3

에 걸쳐 에 시 다.

도 13  틸  블루  에 신  시킨 ,   시키  에 찰한 염색 결과[0324]

도시한 도 고, 도 14는 틸  블루  에 신  시킨 ,   시킨 후에 찰

한 염색 결과  도시한 도 다.

도 13과 도 14  비 해 보 , 도 13   염색   염색 프 스에  상  염색  결과  [0325]

사한 것   수 다. 체  도 13  도 14에 비하여 청색( 틸 블루)가 강하게 염색 어 , 상

 에 신에 한 염   찰 지 는다. 는  에 한 틸 블루에 해 나 에 

  에 신   해한 다. 러한 상태에    에 시키 ,  상  

 건(pH 도 등)  에 한 지  pH   틸 블루  과다  감 하고, 에 신  과

  가  상  염색  루어지는 것 다.

한, 도 13과 도 14  하게 살펴보 ,    에 찰  얼룩 등(도 11  상 )  [0326]

  후에 거  것   수 다.

러한 들  고 하 , 염색 시료(140)  복합  사 하는 경우,  는 각각  염색 시료(140)가[0328]

 하도   건   함과 동시에 질 거  워싱 능 지 수행하는 것   수 다. 

가 ,  에  (B)  ,  검체(T)  과량 동 지 므  후 가[0329]

드  차가 생략  수 거나  필 하게 다.

3. 스트 키트[0331]

하에 는 본  실시 에  스트 키트에 하여 한다.[0333]

본  실시 에  스트 키트는 그 내 에 식 염색 (100)  수납하여 검체(T)가  [0334]

염색할 수 다. 

3.1. 스트 키트  태[0336]

스트 키트는  개  플 트  포함할 수 다. 여 ,   하나는 식 염색 (100)  수납하는[0338]

플 트( 하 ‘  플 트’ 고 함) 고 다  하나는 검체(T)가 도말 는 플 트( 하 ‘검체 플 트

’ 고 함)  수 다.

스트 키트에   플 트,   플 트  검체 플 트는 상  동  가능하게 결합  수 다.[0339]

여 , 동   동 나 슬 드 동  포 하는 개 다. 

스트 키트는 검체 플 트에 검체(T)가 도말 ,  플 트에 수납  식 염색 (100)가 검체(T)[0341]

도말 지  상에 하도   플 트가 검체 플 트에 하여 상  동하여 검체(T)  염색 

 시킴  검체(T)  염색시킬 수 다. 
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본 에  스트 키트는 태는 다 하게 계  수 다. 스트 키트   태 는  타[0343]

과 슬  타  들 수 다. 

도 16  본  실시 에   타  스트 키트(1000)    사시도 고, 도 30  본 [0344]

 실시 에  슬  타  스트 키트(2000)    도 다. 

여 , 스트 키트    플 트  검체 플 트 간  상  동 식에   것 , [0345]

 타  스트 키트(1000)에 는  플 트가 상  함에  검체(T)  도말 역 상에 염색

가 하게 고, 슬  타  스트 키트(2000)에 는  플 트가 상  슬 함에  검체

(T)  도말 역 상에 염색 가 하게 다.

도 16  도 30에 도시   같    타  스트 키트(1000)는 주  원  상  가질[0346]

수 , 슬  타  스트 키트(2000)는 주  사각 평  상  가질 수 다. 

들 태  스트 키트에 는 주   플 트가 검체 플 트  상 에 할 수 다.   플[0347]

트에는 검체 주  한 개 나 가 마  수 , 러한 개 나  통해 검체가 검체 플

트  동  수 다.   플 트에는 검체 플 트에 검체 도말  한 도말 가 마 어 어 

플 트  검체 플 트 간  상  동에  검체(T)가 검체 플 트에 도말  수 다.   플

트에는 염색 가 검체 플 트  마주보도  수납 , 검체 플 트   플 트 간  상  동에

 검체(T)가 도말  역 상에 염색  시킬 수 다.  염색 가 검체(T) 도말 역 상에 

하   플  검체 플 트 간  간격  지거나 는 염색  태나  검체 플 트 

 변 시킴  검체(T)  염색 가 할 수 다. 

하에 는  타  스트 키트에 하여 보다 상 하게 하  한다. 다만, 후술 는  타[0349]

(1000)과 슬  타 (2000)에  스트 키트는 본  실시 에  스트  시에 과한 것 ,

 타  스트 키트(1000)  슬  타  스트 키트(2000)가 하  에 해 한 는 것  

니다. 뿐만 니  들 스트 키트(1000, 2000)   역시 본  실시 에  스트 키트  태

하  한 시  것에 과하 , 본  실시 에  스트 키트  태가  타 (1000)

나 슬  타 (2000)  한 는 것도 님에 해  한다.

3.2.  타  스트 키트  [0351]

  타  스트 키트(1000)에 하여 한다.[0353]

도 15는 본  실시 에   타  스트 키트(1000)    해 사시도 고, 도 16  본 [0355]

 실시 에   타  스트 키트(1000)    사시도 다.

도 15  도 16  참 하 , 스트 키트(1000)에  검체 플 트(1400)는 원  상  몸체(1402)  가질 수[0356]

다.   플 트(1200)는 원 에  가 개  (  들어, 채 ) 상  몸체(1202)  가질

수 다.  플 트(1200)  검체 플 트(1400)는  마주보도  공 , 원  는 채  심

에  상   가능하게 결합  수 다. 

 플 트(1200)  검체 플 트(1400)  몸체(1202, 1402)는 각각 내 ,    가질 수 [0357]

다. 여 , 내   플 트(1200)  검체 플 트(1400)가  마주보는 고,  내

다. ,  플 트(1200)  내 (1204)  검체 플 트(1400)에 가 운 고  플 트

(1200)   검체 플 트(1400)에  ,  검체 플 트(1400)  내 (1404)   플 트

(1200)에 가 운 고 검체 플 트(1400)    플 트(1200)에  다. 

 플 트(1200)  검체 플 트(1400)는 그 심 에  결합  수 다.  들어, 도 15  도 16에 도[0358]

시   같   플 트(1200) 는 검체 플 트(1400)  어느 한 쪽  에는 내  돌

는 결합 돌 (1208)가 고 다  한쪽  에는 결합 (1408) 내지는 결합  어, 결합 
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(1408) 내지 결합 에 결합 돌 (1208)가 삽 에   플 트(1200)  검체 플 트(1400)가 결합

수 다.   플 트 간  결합   도  결합  통한 결합 돌  단 에 트  연결하

거나 결합 돌  단 에  직경 향  연 는 날개  하거나 는 별도  핀  하여  플 트

간  결합시키는 것 등도 가능하다.

한편,  플 트(1200) / 는 검체 플 트(1400)는  는 (半)  재질  공  수 다. [0359]

플 트(1200) / 는 검체 플 트(1400)가  는 하  스트 키트(1000)  한 염색 과

업 가   가능한   수 다.

3.2.1.  플 트  [0361]

도 17  본  실시 에   타  스트 키트(1000)   플 트(1200)    사시도[0363]

다.

도 17  참 하 ,  플 트(1200)는  가 개  원 (  들어, 채 ) 상  몸체  가질 수[0364]

다. 

몸체에는 식 염색 (100)나 식 염색 보  (100’)  수납하는 수납 (1220)가  수 다.[0365]

하에 는 식 염색 (100)  식 염색 보  (100’)  포 하여 ‘ 식 ’  지 하

한다.

수납 (1220)는  플 트(1200)  채  역 상에  수 , 보다 체 는  플 트[0366]

(1200)  심  경 향  미리 해진 거리만큼 격  에  수 다. 

수납 (1220)는  플 트(1200)에 하나 는 복수개가  수 다.  들어,  염색 에  [0367]

 염색하고  하는 경우에는  플 트(1200)  수납 (1220)  개수는 다 과 같  수 다.  플

트(1200)에는 1) 틸 블루-에 신 ( 틸 블루  에 신  개  염색 시료(140)  동시에 함 하는 

식 염색 (100) )만  수납하  한 단  수납 (1220)만 거나, 2) 틸 블루  에 신

 각각 수납하  한  개  수납 (1220)만 거나 는 3) 틸 블루  에 신  그리고

  수납하  한  개  수납 (1220)가  수 다. 참고  도 17는  개  수납 (1220)가

  플 트(1220)  도시한 것 다.

수납 (1220)가 복수  경우에는  플 트(1200)  내  향에  볼   플 트(1200)  심에[0368]

하여 각각  수납 (1220)가 루는 각도는 균 할 수 다.  들어,  플 트(1200)  심

1 수납 (1220-1)  2 수납 (1220-2) 간  각도, 2 수납 (1220-2)  3 수납 (1220-3) 간  각도는

45°  수 다. 수납 (1220) 간  각도 간격  동 하게 하 , 동  각도만큼  시  가  식 

 차  검체(T)에 시키는 것  가능하여 후술할 진단 스  어가 한  다.

수납 (1220)는 수납하는 식 염색 (100)나 식 염색 보  (100’)가  플 트(1200)  내[0370]

 향에  도  수납할 수 다. 

 들어, 수납 (1220)는 도 17에 도시   같   태   수 다.   플 트(1200)[0371]

내  향  개  태,   플 트(1200)  내  향  함몰  태  수 다. 에 

수납 (1220)에 수납  식 가 검체 플 트(1400) 상에  검체(T)   가능해질 수 다. 

여 ,  수납하고  하는 식 에 는 태  가질 수 다.[0372]

한편, 식 는 다 한 태   수 나,  편  하여 식 는 원 는 다각[0373]

상 과 하  주   상 과 하  연결하는  가지는 원통 는 다각통 상   것  

 한다. , 식 는 에도  상, 상 과 하  사 가 다  원  는 다각 

상,   태  가지는 원  는 다각  상  비 한 다 한 태  는 것도 가

능하다.
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도 18  본  실시 에   타  스트 키트(1000)   태  수납 (1220)    단[0375]

도 다.

도 17  도 18  참 하 , (1220’)  개 (1222), 닥 (1224)  (1226)  가질 수 다. [0376]

(1220’)  내 (1204) 향에  볼  (1220’)  개 (1222)과 닥 (1224)  식  주 과[0377]

동 한 태  가질 수 다. , (1220’)  내 (1204) 향에  볼  (1220)  개 (1222)  

닥 (1224)  어도 하나는 식  주 과 동 하거나 식  주 보다  사  가질 수

다. (1220’)  개 (1222) 나 닥 (1224)  사 가 식  주 보다  경우에는 식

가 다   상태  에 수납  수납 (1220)는 식   수납할 수 다.

(1220’)  (1226)  는 식  께  동 하거나 식  께보다   가질[0378]

수 다. (1220’)  (1226)  가 식  께보다  경우에는 에 수납  식 

가  플 트(1200)  내   돌 , 에  식  검체 플 트(1400)

상  검체(T)   보다 할 수 다.

(1220’)에는 (1220’)에 수납  식 가 탈 는 것  지하는 탈 지 수단  마  수 다. [0380]

 들어, 탈 지 수단  (1220’)  개 (1222)과 만나는 (1226)  개 (1222)   [0381]

 쪽  연 는 탈 지 과 같   수 다. 수납 (1220)에 수납  식 는 탈 지 

에 해  개 (1222)에  걸림에   탈 지 게 다.

다   들어, 탈 지 수단  (1220’)  (1226)  (1220’)    쪽  연 는[0382]

탈 지 돌  같   수 다. 식 는 탈 지 돌 에 해 수납 (1220)에  수납 에

 수납 (1220)에  고 어  탈 지 게 다.

다   들어, (1220’)  벽(1226) 닥  개  가  차 (1220’)   [0383]

 경사지는 태  하 , 벽(1226)  (1220’)에 수납 는 식 가  는 것  

지하는 탈 지 수단  능  신 수행할 수도 다.

  닥 에는 에 수납  식  검체 플 트(1400) 상  검체(T)가 하게 도  하는[0385]

 도 수단(1228)  마  수 다. 

도 19  도 20  본  실시 에   타  스트 키트(1000)  다 한  도 수단(1228)[0386]

가지는  태  수납 (1220)  단 도 다.

 들어,  도 수단(1228)  도 19에 도시  (1220’)  닥 (1224)  볼 하게 돌 는 [0387]

 도 돌 (1228’)  같   수 다. 수납 (1220)에 수납 는 식 는  닥   

도 돌 에 해 그 가  플 트(1200)  내  돌 , 에  검체 플 트(1400) 상

 검체(T)   해질 수 다.  도 돌 (1228’)가 드시 도 19에 도시  태  취해  하

는 것  니 , 에도 도 20에 도시   (1220’)  닥 (1224) 체가 볼 (1228’’)  

어  도 수단(1228)  능하는 것도 가능하다. 

상에 는 수납 (1220)가  태  는 것  하 나,  달리 수납 (1220)는  태  취[0389]

하는 것도 가능하다.

  플 트(1200)  내 에 는 1 개 , 에 는 2 개    가질 수[0390]

다. , 2 개 에는 2 개  향  수납  식 가 빠지는 것  지하  한 탈 지

수단  마  수 다.  들어, 탈 지 수단  탈 지 그 과 같   수 다. 

한편,  태  수납 (1220)에 한 에  언  술  특징들(  들어, 개  사 ,  ,[0391]

탈 지 , 탈 지 돌  등)   태  수납 (1220)에도 합한 식  는 것  가능하다. 

 들어,  직경  식  직경 하  수 거나,  는 식  께 하  수 거

나, 는  에는 탈 지 돌 가  수 다.
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3.2.2. 검체 플 트  [0393]

도 21  본  실시 에   타  스트 키트(1000)  검체 플 트(1400)    사시도[0395]

다. 도 21  참 하 , 검체 플 트(1400)는 상술한  같  내 (1404),    가지는 원

상  몸체(1402)  가질 수 다. 내 (1404)   플 트(1200)  마주하는 , 본 실시 에 는

원 상  공  수 다. 

원 상  검체 플 트(1400)  내 에는 검체 역(1420)  마  수 다. 여 , 검체 역(1420)[0397]

스트 키트(1000)에  검체(T)가 는 역 , 단순  검체(T)가 는 역  수도 지만 

도말 검사  같  검체(T)  도말하는 경우에는 검체(T)가 도말 는 역 지도 포함하는 역  보  할

것 다.  들어,  도말 검사  수행하고  하는 경우에는,  검체 역(1420)에 울 태  

  도말  수  것 다.

검체 역(1420)  검체 플 트(1400)  몸체 내  특  역에 마  수 다.  들어, 검체 역[0398]

(1420)  원  심   미리 해진 각도 만큼 내  수 다.

후술하겠지만, 검체 역(1420)에  검체(T)는  플 트(1200)가 수납하는 식  고 [0399]

 통해 어  하는 ,  해 검체 역(1420)   플 트(1200)가 검체 플 트(1400)에

한 상  에   플 트(1200)  각 (수납 (1220)나  등)  합  필 가 다. 

한, 스트 키트(1000)  하여  도말 검사  하고  하는 경우  고 하 , 검체 역(1420)  [0400]

  도말  한 역  공할 필 가 다. 

러한 들  고 할 , 검체 역(1420)  직하게는 도 21에 도시   같   45~90°  각도 역[0401]

 내 에 마  수 다. 러한 각도 역   플 트(1200)에 수납 는 식  개수, 

도말  수행 여  등  고 하여  수 다. 

한편, 검체 역(1420)  검체  시에는 검체(T)  검체 역(1420) 상에 직  드 (drop)하는 식[0402]

취할 수 는 ,  검체 역(1420)   도  검체 역(1420) 상에  플 트(1200)  개

가 합  수 다.  해  검체 역(1420)  각도   플 트(1200)  개  각도

는  동 하게  수 다. 

 검체 역(1420)  그  특수하게 처리  수 다.  들어, 검체 역(1420)   수  는[0404]

수  수 다. 체 는 검체 역(1420)   수  는 수  거나 검체 플 트

(1400)  검체 역(1420) 가 수  는 수  재질  비  수 다. 

 같  검체 역(1420)  수  는 수  도  하는 것  1) 검체 역(1420)   검체(T)[0405]

 고 / 는 2) 식  염색 시료(140)나 (B) 등   달  수 도  하  함

다.  들어,  염색  통해  도말 검사  하고  하는 경우에는 검체 역(1420)  는 

  고 식 염색 (100)   염색 시료(140)   달  수 도  수  마

수 다. 

검체 플 트(1400)  내 에  검체 역(1420)  한 나 지 역  비검체 역(1440)   수 다.[0407]

비검체 역(1440)  검체(T)가 거나 도말 지  것  상 는 역  수 다. 

비검체 역(1440)  그  검체 역(1420)  과 는 특  도  처리  수 다.  들어,[0408]

검체 역(1420)  수  비검체 역(1440)  수  수 ,  검체 역(1420)  수

 비검체 역(1440)  수  수 다. 

 같  비검체 역(1440)  수  는 수  도  하는 것  1) 검체 역(1420)   검체(T)[0409]

공개특허 10-2017-0099742

- 32 -



가 비검체 역(1440)  달 는 것  억 하고 / 는 2) 식  염색 시료(140)나 (B)

등  달 지 도  하  함 다. 특 , 검체(T)에 식  시키  하여 검체 플 트(1400)

에 하여  플 트(1200)  상  시키는 과 에  (비  검체 역(1420)과 비검체 역(1440) 간

단차가 도) 식 가 검체 플 트(1400)  비검체 역(1440)  쓸고 지나갈 수 는 , 러한

과 에  식  비검체 역(1440)  염색 시료(140)나 (B)  달 어 필 하게 낭비

거나 는 비검체 역(1440) 상  질  해 식 가 염  수 는 , 비검체 역(1440)  수

 는 수  처리하는 것   지하  함 다.  들어,  염색  통해  도말 검사

하고  하는 경우에는 비검체 역(1440)  검체 역(1420)에 는  달 지 고 / 는 식

염색 (100)   염색 시료(140)가 달 지 도  수  마  수 다. 

도 22는 본  실시 에   타  스트 키트(1000)  검체 역(1420)과 비검체 역(1440) 간[0411]

에 단차가 는 검체 플 트(1400)   사시도 다. 

 도 22  참 하 , 비검체 역(1440)  검체 역(1420)보다 낮   가질 수 다.  들어, 검체[0412]

역(1420)과 비검체 역(1440)  경계에는 단차가 어,  플 트(1200)  내 에 한 비검체 

역(1440)에 해당하는 검체 플 트(1400)  내  거리가 검체 역(1420)에 해당하는 검체 플 트(140

0)  내  거리보다 클 수 다. 

검체(T)  식  시키는 과  동  검체 역(1420) 상에 식  합시키  하여 검체[0413]

플 트(1400)에 하여  플 트(1200)  상  시키게 다. 검체 역(1420)과 비검체 역(1440)

사 에 단차  , 식  검체 역(1420) 상  검체(T) 간   하게 지하   

식 가 검체 플 트(1400)  비검체 역(1440)  쓸고 지나가는 것  지  수 , 에 

식  염색 시료(140)나 (B)  비검체 역(1440)에 달 어 낭비 는 것  지 고 비검체 

역(1440)과   해 식 가 염 는 것  억 할 수 다. 

3.2.3. 도말[0415]

한편, 스트 키트(1000)는 검체 역(1420)에  검체(T)  도말하는 도말 (1240)  가   가질 수[0417]

다. 하에 는 검체 도말  수행하는 도말 (1240)에 하여 한다. 

 염색 에  검체(T)  도말  업  수 업에 해 루어 다. [0419]

도 23    도말 검사 과 에   도말 식  도시한 것 다.[0420]

도 23  참 하 ,   도말 검사 과 에 는  슬 드(S)에 검체(T)가  상태에  다  슬[0421]

드  검체(T)가  슬 드(S)  각  루도  시킨다. 후 업 가 다  슬 드  끝단  검

체(T)에 시킨 상태에  검체(T)가  슬 드 (S) 상  슬 시키 , 검체(T)가 슬 드(S) 상에 펴

지  도말  수 다. 검체(T)  원하는 태(  들어, 어)  도말하  해 는 슬 드 간  각

도 슬  시키는 도   할 필 가 는  에는 러한 들   업 에 하

여  낮  가 었다.

도 24는 본  실시 에   타  스트 키트(1000)  도말 (1240)  단 도 다.[0423]

도 15 내지 도 17  어 도 24  참 하 ,  플 트(1200)  개    어느 한 쪽에는 도말[0424]

(1240)가 마  수 다. 도말 (1240)는 검체 역(1420)에  검체(T)  도말하는 능  수행할 수 다. 

도말 (1240)는 에  볼  마주하는 검체 플 트(1400)  내 에 하여 각  루는 경사 (1242)[0426]

과 경사 (1242)에 착  도말 필 (1244)  포함할 수 다. 
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하에 는 도말 (1240)  한 검체 도말 과 에 하여 간략  하  한다. 다만, 에 해 는 [0428]

 편  하여  도말   하  한다. 

도 25는 본  실시 에   타  스트 키트(1000)  도말 (1240)  한  도말 과[0429]

도시한 도 다.

 도 25  (a)  같  검체 플 트(1400)  검체 역(1420)에  한다.  검체 역(1420)[0430]

 도   플 트(1200)  개  검체 플 트(1400)  검체 역(1420)   합

어 는 상태 다.

 ,  도  25  (b)  같  도말 (1240)가    지  향하여 동하도  검체 플 트[0431]

(1400)에 하여  플 트(1200)  시킨다(본  향  ‘역 향’  함). 결과  도말

필 (1244)과 검체 역(1420) 상에   울   하게 다. 

도말 필 (1244)과  하   상에 해 도말 필 (1244)  타고  도말 필 (1244)과 검[0432]

체 역(1420)   사   플 트(1200)  개 향   지게 다.  플 트(1200)가 원

 경 향  개한 채  상  경우   경 향  질 것 다.

 진 상태에  검체 플 트(1400)에 하여  플 트(1200)  향(역 향   향)[0433]

시키 , 도 25  (c)  같   도말 필 (1244)   동하  도말  수 다.

여 , 도말 (1240)  경사  검체 플 트(1400)  내 에 하여 10~60°가량  경사각  가지는 것[0435]

직할 수 다. 경사각  각도는 검체(T)  특 에    수 다. 

경사각   크 (  들어,  직각),  도말  필 (1244)과  검체(T)가  하는  단계(도  25  (b)에  도시[0436]

단계)에   상  생하  어 워  검체(T)가 개 향   지지 게  수 다. 한 

향 에 해 검체(T)  도말시키고  할 에도  도말 필 (1244)  하지 게 어 도말  

 수행 지  수 다. 

, 경사각   , 도말 필 (1244)과 검체(T)가 할  도말 필 (1244)  하단 가 닌 에[0437]

 하여  상   생하지 고   역시  루어지지  도말   수 

다. 

도말 필 (1244)  검체(T)가  할 수 는 재질  것  할 수 다.  들어, 검체(T)가  경[0439]

우에는 도말 필 (1244)  수  재질  하여  향  시  도말 필 (1244)  하여 도

말  루어질 수 다. 만   검체(T)에 하여 수  도말 필 (1244)  하  도말  루어지지 

 수 다.

상 에  볼 는 도말 필 (1244)  개 향   착,  수 다. 상 에  볼  도말 필 (124[0440]

4)   상에  검체(T)가 개 향   질 수  도  는 가  한다.  

들어, 도말 필 (1244)  경 향  개  30~100% 도   가질 수 다.

에  볼 는 경사 에 그 경사각   착,  수 다. , 도말 필 (1244)  검체 플 트[0441]

(1400)  내 에 닿  수 도  다. 에  도말 필 (1244)  검체(T)에  상  킬 수

다. 

는 도말 필 (1244)  하단  검체 플 트(1400)  내 에  하도  하는 것  [0442]

직하겠지만,  공차 등  고 했   는 사실상 가능하거나  비  필 하다.

, 도말 필 (1244)  검체 역(1420)에 하도  하  하여 그 하 가  플 트(1200)  내[0443]

 검체 플 트(1400)  내  향  돌 도   수 다. 에 , 도말 필 (124

4)  어느 도 연  가지므  그 하 가 지는 태  말리  검체 역(1420)과 할 수 다.

 함께, 도말 필 (1244)  지는 가 수 는 공간  해 경사  하 에는  할 수 

다. 
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한편, 상에 는 검체(T)  시 업 가 직  검체 역(1420)에 검체(T)  드 하는 식  하 나,[0445]

 달리 검체(T)가 는 (1250)  마 하는 것도 가능하다. 

도 26  본  실시 에   타  스트 키트(1000)  (1250)에 한 도 고, 도 27[0446]

본  실시 에   타  스트 키트(1000)  (1250)  한 검체(T) 에 한 도

다.

도 26  참 하 , (1250)는 누 (1252), 채취핀(1254)  (1256)  가질 수 다. [0447]

누 (1252)  검체(T)  채취할 피검  신체  눌러지는 다.  들어, 사  가  끝에[0448]

 채취하고  하는 경우  누 (1252)  사  가  끝  누  당한 크  상 태  

공  수 다. 누 (1252)  채취 는 검체(T)  검체 플 트(1400)  검체 역(1420)  달할 수 는

에  수 다.  들어, 누 (1252)   플 트(1200)  개  곽 나 검체 역(142

0)  곽 에  수 다. 

채취핀(1254)  누 (1252)에 돌 는 태  는 핀 , 피검  신체 가 누 (1252)  누[0449]

는 과 에  그 신체  피  찔러 피검  검체(T)가 채취  수 도  한다. 채취핀(1254)  

직하게는 누 (1252)  에 하여 스트 키트(1000)   향  향해  수 다. 

(1256)  누 (1252)  통하는  태  , 누 (1252)  (피검  신체  [0450]

하는 )  그 지 통  수 다. 에  (1256)  누 (1252)  

 스트  키트(1000)  내 ,  체 는  검체  플 트(1400)  검체  역(1420)  는  도말 (1240)

, 검체(T)  시킬 수 다. (1256)  채취핀(1254)  근 에 어 채취핀(1254)에 해 피

검  피  채취 는 검체(T)  고,  상에   검체 역(1420) 나 도말 (1240)

 달 할 수 다.

검체(T)   다 과 같  루어질 수 다.[0452]

 피검 가 도 27  (b)  같  가  누 (1252)  누 , 채취핀(1254)에 해 가  피 에[0453]

 나 게 다.  도 27  (c)  같  (1256)  통해 도말 필 (1244)과 하는 검체 역

(1420)   달 다. 달   도말 필 (1244)과 검체 역(1420) 간   상에 해 검체

역(1420)  내  달 어 간다. 후에는 검체 플 트(1400)에 하여  플 트(1200)  향

시   도말 도  할 수 다. 

 같  (1250)  하  상술한  같  검체 역(1420)에 업 가 직  검체(T)  하는 [0454]

신 단순   피검  신체  누 는 것만  스트 키트(1000)에 검체(T)가  수 게 

다.

한편, 상술한 검체(T)   과 에  누 (1252)에 채취핀(1254)  생략  수 는 ,  경우에는 도 27[0455]

(a)  같  피검  신체  누 (1252)  누  에 별도  핀  해당 에  검체(T)가 채취

수 는 상태  만들어주  다. 

3.2.4. 스트 키트  /승강 동[0457]

상에  검체 플 트(1400)에 하여  플 트(1200)가 상  하  검체 플 트(1400)에 [0459]

검체(T)에 식  시킴  검체(T)에 한 염색 프 스  진행할 수  언 한  다. 

체  식  검체(T)  시키는 과  1) 검체 플 트(1400)에 하여  플 트(120[0460]

0)  상  시  검체(T) 는 도말  검체(T) 상에 식  시키고 2) 검체 플 트(1400)에 

하여  플 트(1200)  상  하강시   플 트(1200)에 수납  식 가 검체(T)  

하도  함  진행  수 다. 
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본   플 트(1200)  검체 플 트(1400)는 그 내    간격  가지고 격 도[0461]

결합 어 는 ,  는  과  에  플 트(1200)에 수납 어 는 식 가 검체 플 트

(1400)에 쓸리는 것  막  함 다. , 식  검체(T) 상에 시킨 후에는  플 트

(1200)  검체 플 트(1400)   착시  검체(T)에 식 가 도  할 필 가 다.

 해  플 트(1200) / 는 검체 플 트(1400)에는 승강 가 드(1260, 1460)가  수 다.[0462]

승강 가 드(1260,  1460)는  플 트(1200)  검체 플 트(1400)  상  에   플 트

(1200)  검체 플 트(1400)  승강  루어지도  할 수 다.

도 28는 본  실시 에   타  스트 키트(1000)  승강 가 드(1260, 1460)  가진  플[0464]

트(1200)  사시도 고, 도 29는 본  실시 에   타  스트 키트(1000)  승강 가 드

(1260, 1460)  가진 검체 플 트(1200)  사시도 다.

도 28  도 29  참 하 , 승강 가 드(1260, 1460)는  플 트(1200)  검체 플 트(1400)  몸체[0465]

에  수 다.  플 트에 는 승강 가 드(1260, 1460) 각각  몸체  원주  러 도  

는 스 (1262, 1462)과 스 (1262, 1462)에   는 승강 (1264, 1464)  포

함할 수 다.

스 (1262, 1462)   플 트(1200)  검체 플 트(1400)  몸체보다  께  가지고  플[0466]

트(1200)  검체 플 트(1400)  몸체 주  러 도  다. 다시 말해, 스 (1262, 146

2)   플 트(1200)  검체 플 트(1400) 각각  내  원주에   향  단차  가지고 

곡 어  플 트(1200)  검체 플 트(1400)  리  한다.

한편, 도 28에   플 트(1200)는 개  채  몸체 신 원  몸체  할 수 다.  경우, 검[0468]

체(T)   개   거쳐 드 는 신 검체 (1230)  통해 검체 플 트(1400)  달  수

다.   플 트(1200)에는 결합 돌 가 는 것  했 나, 도 28에는 결합 돌  신 결합 

어 ,  결합  검체 플 트(1400)  결합 과 연통 ,  연통  경  결합 핀  끼워

  플 트가 결합  수 다. 다만, 채  태나 도 28에  원  태  몸체  본  사상

에  어나지  변  다.

승강 (1264, 1464)  스 에 돌 거나 함몰 어  수 다. 러한 승강 (1264, 1464)  [0470]

플 트가 결합  상태에   플 트 간  상  각도에   플 트  내  간  간격  하는

역할  할 수 다.

승강 (1264, 1464)  고 (H), (L), 슬 프 (I)  단차 (R)  포함할 수 다. 여 , 고[0471]

(H)는 승강 (1264, 1464)  가   고, (L)는 승강   가  낮  다.  들

어, 고 (H)는 스  가   돌   수 , (L)는 스  돌

없는  수 다. 슬 프 (I)는  고  향해 경사  가지고 지는  수 다. 단

차 (R)는 고 (H)에  수직  (L)  곡 는  수 다. 

 플 트(1200)가 검체 플 트(1400)에 하여  운동하   플 트(1200)  승강  검체[0472]

플 트(1400)  승강  상  동하게  검체 플 트(1400)에 한  플 트(1200)  승강

루어질 수 다. 여 , 승강   플 트 간  간격  지거나 어지는 것  미하 , 검체 플

트(1400)에 하여  플 트(1200)가 어지는 것  상승  하고 검체 플 트(1400)에 하여 

 플 트(1200)가 가 워지는 것  하강  한다.

검체 플 트(1400)  고 가 다  하나  플 트   합  상태에 는  플 트(1200)가[0473]

검체 플 트(1400)에 하여 한 하강한 상태,   플 트 간  간격   간격  상태 다. 

검체 플 트(1400)  고 가  플 트(1200)  고  합  상태에 는  플 트(1200)가 검[0474]

체 플 트(1400)에 하여 한 상승한 상태,   플 트 간  간격   간격  상태 다. 

 검체 플 트(1400)  고 가  플 트(1200)  슬 프    플 트(1200)  [0475]
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  플 트(1200)  고  향  동하는 동 에는  플 트(1200)가 검체 플 트(1400)에

하여  상승하게 다.  검체 플 트(1400)  고 가  플 트(1200)  슬 프  

 플 트(1200)  고   플 트(1200)   향  동하는 동 에는  플 트

(1200)가 검체 플 트(1400)에 하여  하강하게 다. 

 검체 플 트(1400)  고 가  플 트(1200)  고   플 트(1200)   향하[0476]

는 향   플 트(1200)  단차  통과하  검체 플 트(1400)에 하여  플 트(1200)가

수직 하강하게 다. 

 검체 플 트(1400)  고 가  플 트(1200)    플 트(1200)  고[0477]

향하는 향  동하  할   플 트(1200)에 단차 가 어 다  단차에 해 검체 플 트

(1400)에 한  플 트(1200)  상   억  수 다. 

스트 키트(1000)는 검체 플 트(1400)에 하여  플 트(1200)가  하강한 에   플[0478]

트(1200)에  수납  식  가  검체  플 트(1400)  내  어도  에  하도  계  수

, 하에 는   상태  한다.  들어,  상태에 는 수납 (1220)에 수납  식 

가 검체 역(1420)에  검체(T)  할 수 다. 

 스트 키트(1000)는 검체 플 트(1400)에 하여  플 트(1200)가 한 하강한  에 는[0479]

 플 트(1200)에 수납  식 가 검체 플 트(1400)  내 에 하지 도  계  수 

, 하에 는  격 상태  한다.  들어, 격 상태에 는 수납 (1220)에 수납  식 가

비검체 역(1440)과 하지  수 다.

러한 원리  고 하  승강  다 과 같  계  수 다. [0481]

승강   플 트(1200)  수납 (1220)가 검체 플 트(1400)  검체 역(1420)에 합  에[0482]

는  상태가 도  계할 수 다. 에  수납 (1220)에 수납  식 가 검체(T)  할 수

다. 

 승강   플 트(1200)  수납 (1220)가 검체 플 트(1400)  비검체 역(1440) 상에 는 [0483]

에 는  상태가 지 도  계할 수 다. 에  수납 (1220)에 수납  식 가 비검체 

역(1440)에 하지  수 다. 

다시 도 29  참 하 , 검체 플 트(1400)  승강  다 과 같   수 다. [0485]

검체 역(1420)  리  어도 에 고 가 한다. 여 ,   검체 역(1420)에[0486]

검체(T)가   리  수 , 만  검체(T)가 도말  경우에는 검체(T)가 도말  역  가운

 지  리  수 다. 비검체 역(1440)  리 에는 가 하도  승강  

수 다. 고   사 에는 슬 프 가 거나 는 단차 가  수 다. 

다시 도 28  참 하 ,  플 트(1200)  승강  다 과 같   수 다. 도 28   플[0487]

트(1200)   향에  도시한 것 다.

수납 (1220)  리   에는 가 한다. 여 ,    플 트(1200)  심[0488]

 수납 (1220)  심  향하는 경 향  리  수 다.  플 트(1200)  나 지 

리에는 고 가 다. 고   사 에는 슬 프 나 단차 가  수 다. 

러한 승강 에 하 , 스트 키트(1000)는 다 과 같  동 할 수 다. [0489]

  플 트(1200)  개 가 검체 플 트(1400)  검체 역(1420)  상에 어 검체 역[0490]

(1420)    수 다.  검체 역(1420)  업 는 검체(T)  직  드 할 수 다. 검체

(T)가 드  검체 플 트(1400)에 하여  플 트(1200)  역 향  시  도말 (1240)가 검

체(T)에 하도  하여 검체(T)가 도말 (1240)   지도  한다. 검체(T)가 지  다 는  플

트(1200)  향  시  검체(T)  도말할 수 다. 러한 과  동 에는 검체 플 트(1400)

고 가  플 트(1200)  고  하고  에  수납 (1220)는 검체 플 트(1400)  내
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(비검체 역(1440))과 하지 는 상태 다.

도말  료 후  플 트(1200)  향   시키 ,  검체 플 트(1400)  고 는 수납[0491]

(1220)  리 에 하는  플 트(1200)  에 하게 고 에   플 트는  상

태가 어 수납 (1220)에 수납  식 가 검체 역(1420)  검체(T)에 하게 다. 

, 도말 (1240)에 리  고  수납 (1220)   사 에는 단차 가 마  수 ,[0492]

에   단차  통과하는 과 에   플 트(1200)는 검체 플 트(1400)에 하여 수직  하강

하게 ,  식 는 검체(T)에 스탬핑 는 식  할 수 게 다.  러한 단차 에

해 식  스탬핑 후에는 역 향  억  수 다. 

스탬핑 후  플 트(1200)  향   시키 , 검체 플 트(1400)  고 는  플 트[0493]

(1200)  슬 프  지나게 고 에  검체 플 트(1400)에 하여  플 트(1200)가 상승하

식 가 검체(T)  격 다. 

검체 플 트(1400)  고 는  플 트(1200)  슬 프  지나  다시  플 트(1200)  고[0494]

에 하게 어 격  료 다. 에   플 트(1200)에 수납  식 가 비검체 역(1440)

상  지나갈  검체 플 트(1400)  내 과 하지  수 다. 

만  수납 (1220)가 하나 상   플 트(1200)  향   시킬 수 , 에는 검[0495]

체 플 트(1400)  고 가 다  수납 (1220)에   플 트(1200)   하게 어 다  

식 가 검체(T)에 하게 다. 러한 과 에 는 상술한 스탬핑 과 과 슬 프 에 한 검체(T)

 식  격시키는 과  사하게  수 다. 

검체(T)  스트 키트(1000)에 마  든 식 에 시킨 가  향  시키 , 검체[0496]

플 트(1400)  고 는  플 트(1200)   리 에   하게 다. 

여 , 는  플 트(1200)   지 에    수 , 업 는 (128[0497]

0)  통해 염색 등  료  검체(T)  미경 등  하여 , 검사할 수 다. 

3.3. 슬  타  스트 키트  [0499]

하에 는 슬  타  스트 키트(2000)에 하여 한다. [0501]

다만, 하  에 는 슬  타  스트 키트(2000)가  타  스트 키트(1000)  공 하는[0502]

술  사항에 해 는 필 에  한  생략하  한다. 

그러나,  체   생략   타  키트(1000)에  한  술  사항  슬  타  키트[0503]

(2000)에는  는 것  미하는 것  니다. 다시 말해, 상술한  타  스트 키트(1000)

에 한    타 과 슬  타 에 해 생하는 차  한 나 지 사항들  별도  언

 없는 한 슬  타  스트 키트(2000)에도  가능함  미리 언 해 다. 

 들어, 슬  타  스트 키트(2000)에도  타  스트 키트(1000)  검체 역(1420)에 [0504]

는 검체 역(2420)  마  수 는 ,  그 검체 역(2420)   타  스트 키트(1000)

검체 역(1420)에  한  사하게 수  는 수   처리가 어  수 다. 다   들

어, 슬  타  경우에도 도말 가  수 는 ,  그 도말  경사각   타 에  상술한

시  같  10~60° 가량  경사각  가질 수 다.

도 30  본  실시 에  슬  타  스트 키트(2000)    도 다.[0506]

도 30  참 하 , 스트 키트(2000)에   플 트(2200)  검체 플 트(2400)  각각 직사각  상[0507]

몸체(2202, 2402)  가질 수 다.

들 플 트(2200, 2400)는  마주보도  , 상   동,  슬  가능하게 결합  수[0508]

다. 여 , 슬  향  몸체(2202,2402)   향에  수 다.  들어,   어느 하나
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플 트  각 에는 그 몸체   향   가 드 돌 가 고, 다  하나에는 가 드 돌  상

보  상  가 드  마 어, 가 드 돌 가 가 드 에 끼워지는 태   플 트(2202,2402)가

체결 고,   가 드 돌  가 드    플 트(2202,2402)가   상  슬  할  수

다. 

3.3.1.  플 트  [0510]

도 31  본  실시 에  슬  타  스트 키트(2000)   플 트(2200)    사시도[0512]

다.

도 31  참 하 ,  플 트(2200)는 사각  상  몸체(2202)  가질 수 다.[0513]

몸체(2202)에는 식 염색 (100)나 식 염색 보  (100’) 등  식  수납하는 수납[0514]

(2220), 검체(T)가 는 (2250)  검체(T)  도말하는 도말 (2240)가  수 다.

(2250)는 몸체(T)  에 다. (2250)는 검체(T)가 는 (2252)   검체[0516]

(T)가 착 는 착 (2254)  착  검체  도말 (2240)  가 드하는 채 (2256)  포함할 수 다. 

(2252)  통해 검체(T)가 드 , 착 (2254)는  검체(T)  수 할 수 다. 채 (2256)는[0517]

착 (2254)  도말 (2240)  연결 는 , 착 (2254)에 수  검체(T)는 도말 (2240)  

동시킬 수 다.  체  채 (2256)는  상  해 착 (2254)  도말 (2240)  검체

(T)  동시킬 수 다.

여 , (2252)  착 (2254)는 원 상  공  수 나, 그 상   한 는 것  니다.[0518]

 채 (2256)는 착 (2254)  연 는 직   태  취할 수 , 마 크  채   수

나, 그 태  가  한 는 것도 니다.

도말 (2240)는  타  스트 키트(1000)에  한 도말 (1240)과 사한 태  공  수 다.[0520]

,  도말 (2240)는 에  볼  마주하는 검체 플 트(2400)  내 에 하여 각  루는 경사

(2242)과 경사 에 착  도말 필 (2244)  포함할 수 다. 여 , 도말 필 (2244)는 채 (2256)  말단

에 연결 어 , 채 (2256)에 하여 수직한 향  연 도  경사 (2242)에 착 어  수 

다. 

에  스트 키트(2000)   검체(T)가 (2252), 착 (2254), 채 (2256)  거쳐 도말 필[0521]

(1244)에 하   상에 해 도말 필 (2244)  타고  도말 필 (2244)과 검체 역(2420)

 사  도말 필 (2244)  연  향(채 (2256)  수직 향)   지게  수 다. 

필 (2244)  재질 나 그 하단  말린 태 등에 해 는  타  스트 키트(1000)에  한 내[0522]

  수  다. 

수납 (2220)는 복수 개  수 , 복수 개  경우에는 몸체(2202)   향    수 다. [0524]

, 결과  몸체(2202)에는  (2250)  각 수납 들(2220)  몸체(2202)   향

   수 다.  (2250)  수납 (2220)  사 에는 도말 (2240)   수 다.

복수  수납 들(2202)  각각 미리 해진 거리만큼 격  에  수 다. 참고  도 31   개[0525]

수납 (2220)가   플 트(2200)  도시한 것 다. 여 , 수납 (2220)는 차  1 염색 

(100-1)  2 염색 (100-2), 그리고 염색 보  (100’)  수납하고 나, 는 시  것에 과

하  수납 는 식  는 필 에  그  개수   변경할 수 다.

수납 (2220)는 수납하는 식 염색 (100)나 식 염색 보  (100’)가  플 트(2200)  내[0526]

 향에  도  수납할 수 다. 다시 말해, 식 는 그  검체 플 트(2400)  향하
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도  수납 (2220)에 수납  수 다. 에  수납 (1220)에 수납  식 가 검체 플 트(1400) 상

에  검체(T)   가능해질 수 다.

 들어,  수납 (2220)는 도 31에 도시   같   태   수 다.  다   들어,  수납[0527]

(2220)는  태  가질 수도 ,  경우에는  플 트(2200)   향  내  향

  가 는 경우, 수납  식  어도 가 검체 플 트(2400)  향해 동하도  수납

(2220)  닥 ( ,  플 트(2200)  )  플 블한 재질  공  수 다.

 수납 (2200)에는  타  스트 키트(1000)에  한 사항들  는 것도 가능하다.[0528]

3.3.2. 검체 플 트  [0530]

도 32는 도 30에  슬  타  스트 키트(2000)  검체 플 트(2400)   에 한 도 다.[0532]

도 32  참 하 , 검체 플 트(2400)는 내 ,    가지는 사각 ( 직하게는 직사각 )[0533]

상 몸체(2402)  가질 수 다. 내   플 트(2200)  마주하는 다.

여 , 검체 플 트(2400)는 리 재질  수 다.  들어, 검체 플 트(2400)  슬 드 스  [0534]

할 수 다.

검체 플 트(2400)  내 에는 검체 역(2420)  마  수 다. 검체 역(2420)  직하게는 직사각[0536]

 는 사각  역  비  수 다.  검체 역(2420)  그 크 가 수납 (2220)에 수납  식

 검체 플 트(2400)  향하는 보다 클 수 다. 

검체 역(2420)에는 검체(T)가 도말  수 다. 체  검체 역(2420)에는, (2250)   검[0537]

체(T)가 도말 (2240)  동   도말 (2240)가 검체 역(2420)  지나가는 과  통해, 검체(T)가 도말

수 다. , 검체 역(2420)  검체(T)가  도말  수 도 , 그  특수하게 처리  수 다.

검체 플 트(2400)  내 에  검체 역(2420)  한 나 지 역  비검체 역(2440)   수 다.[0539]

 타 에  상술한  같  비검체 역(2440)  검체(T)가 거나 도말 지  것  상

는 역 , 그  검체 역(2420)  과 는 특  도  처리  수 다. 

 검체 역(2420)과 비검체 역(2440) 간에는 단차가 마 어  수도 다.[0540]

3.3.3. 스트 키트  한 염색 과[0542]

상에  검체 플 트(2400)에 하여  플 트(2200)가 슬 하  검체 플 트(2400)에 도말[0544]

검체(T)에 식  시킴  검체(T)에 한 염색 프 스  진행할 수  언 한  다. 

하에 는 체  스트 키트(2000)가 식  검체(T)에 시 가  염색  하는 과 에 하여[0546]

하  한다. 

도 33  도 30에  슬  타  스트 키트(2000)  한 검체  동 도 다.[0548]

 도 33  첫 도  참 하 ,  플 트(2200)  도말 (2240)가 검체 플 트(2400)  검체 역[0549]

(2420)  단 에 도   플 트(2200,2400)  합시킨다.  상태에 , (2252)가 검체(T)

주 는다. 

다  도 33  째 도  참 하 , 주  검체(T)는 착 (2254)  드 , 다시 채 (2256)[0550]
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통해   도말 (2240)  동한다. 

 도  33  마지막  도  참 하 ,  채 (2256)는   통해  검체(T)  도말  필 (2244) 지[0551]

동시키고, 도말 필 (2244)   통해 검체(T)    도말 필 (2244)   향,  스트

키트(2000)   향에 수직한 향  린다. 

도 34는 도 30에  슬  타  스트 키트(2000)  한 검체 도말 동 도 다.[0553]

다  도 34  첫 도  참 하 , 도말 필 (2244)에 도달한 검체(T)는  상에 해 도말 필[0554]

(2244)  타고 검체 역(2420)  동한다.  도말 필 (2244)  검체 역(2420)  단  상에 상술한

 같  도말 필 (2244)   향에  검체(T)  린다. 

 상태에  도 34  째 도  참 하 ,  플 트(2200,2400)  상  슬  시킨다. , 슬[0555]

 향  도말 필 (2244)가 검체 역(2420)   단  타 단  동하도  하는 향  수

다. 에  도말 필 (2244)에 해 검체 역(2420) 상에 검체(T)가 도말  수 다. 

검체(T)가 도말 , 도 34  마지막 도 과 같  검체 역(2420)   는 가  도  다시[0556]

 플 트(2200,2400)  상  동시킨다. 검체(T)가 도말  상태  검체 역(2420)   , 검

체 역(T)에 탄  등과 같  검체 고  여하여 검체(T)  도말 상태  고 시킬 수 다. ,  단

계는 필 에  생략  수 다. 

도 35는 도 30에  슬  타  스트 키트(2000)  한 염색 동 도 다.[0558]

도 35  첫 도  참 하 , 검체(T)가 도말  상태에  검체 역(2420)과 수납 (2240)가  향하게 [0559]

도   플 트(2200,2400)  슬  시킨다. 여 ,  플 트(2200, 2400)는 검체 역(2420)과

수납 (2240)  검체 역(2420)과 수납 (2240)에 수납  식 가  수직 향에  볼  그 

 실질  하도  슬  수 다.  상태에   플 트(2200)   식 

에  는  가하여 식  검체(T)  시킨다. , 해당 식 에 해 검체(T)

염색  진행  수 다. 

만 , 복수  수납 (2240)에 복수  식 가 수납  경우에는 도 35  첫 째  째 도 지  같[0560]

 (2250)에 가 운  수납 (2240)   쪽  수납 (2240) 지 차  검체 역(2420)과 합시

킨 , 식  도말  검체(T)에 시  염색 과  진행할 수 다. 

든 식  검체(T) 간   수행하 , 도 35  마지막 도 과 같  검체 역(2420)   [0561]

도   플 트(2200,2400)  슬 시킨다.  슬  향  도 35에 도시   같  검체 

역(2420)  (2250)에   에  도  하거나 는 도 34  마지막 도 처럼 가 운 에  

도  하는 것   가능하다. 

한편,  플 트(2200) 상에는   마 어  수도 는 , 에는 검체 역(2420)  [0562]

과 합 는 에 도  슬  시키는 것도 가능할 수 다. 

러한 에  미경 나  등  학  는  통해 검체(T)  염색 결과  할 수 다. [0563]

3.3.4.  변[0565]

한편, 상  슬  타  스트 키트(2000)  에 는 (2250)가  플 트(2200)에 는 것[0567]

 하 나,  달리 검체 플 트(2400)에 하는 것도 가능하다.

도 36  본  실시 에  슬  타  스트 키트(2000)  다   도 고, 도 37  도 36에[0569]

 슬  타  스트 키트(2000)  검체 플 트(2400)   에 한 도 다.

공개특허 10-2017-0099742

- 41 -



도 36  도 37  참 하 , (2250)가 상술한  달리 검체 플 트(2400)에 하는 것  볼 수 [0570]

다. 

여 ,  플 트(2200)에는 검체(T)가 는 (2252)가 마 다. (2252)  하  [0572]

검체 플 트(2400)에는 (2450)가 마 다. 

체  검체  플 트(2400)  (2450)는  수 (2252)   수  다.  수 (2252)는  [0573]

(2252)  통해  검체(T)  수 한다. 

수 (2252)는 착 (2256)  채 (2458)  포함할 수 다.  들어, 수 (2252)는 착 (2256)  채[0574]

(2458)   필  태  공  수 다. 여 , (2256)는   검체(T)가 착 는 

고, 채 (2458)는 착 (2546)  도말 (2240)  연결 는  수 다.  는 마 크

 채  수 다. 검체(T)는 채 (2258)  통해 도말 (2240)에 달  수 다 

 (2450)는 동 도 (2454)   포함할 수 다. 여 , 동 도 (2454)는 채 (2458)  상[0575]

하여 착 (2456)에 수  검체(T)가  통해 도말 (2240)에 달 도   상  도한다.

동 도 (2454)는 수 (2252)   는 필  공  수 다. 직하게 동 도 (2454)는[0576]

채 (2458)  어도  어 채 (2458)   크  한함  검체(T)에  상  도

 한 경  한다. 

 동 도 (2454)는 그 가 수 (2252)  지 연 도   수 다. 직하게 동 도[0577]

(2454)는 채 (2458)  말단 ,  착 (2456)   단  쪽에  수 (2252)   연 도

 수 다. 

에  검체(T)는 채 (2456)   동하여 그 말단에  동 도 (2454)에 해 채 (2456)에 수[0578]

직한 향  질 수 다. , 검첵(T)가 검체 역(2420)에 슬 에 수직한 향  , 후 슬

 동 에 해 도말  수 게 다. 

러한 변  슬  타  하여도 실질  도 30에  슬  타  스트 키트(2000)  [0580]

사한 염색 동  수행할 수  할 것 다.

3.4. 슬  타  스트 키트  변[0582]

상에 는 슬  타  스트 키트(2000)  에 하여 하 다. 그러나, 슬  타  스트[0584]

키트(2000)  는 다 하게 변  수 다. 특 , 슬  동  향 나 수   하  하

여 (2250)  수납 (2200), 도말 (2240)   순 가 다 하게 변  수 다. 

하에 는 다 한 변   에 하여 하  한다. 다만, 하  시가 다 한 변  한 하는[0585]

것  니 , 슬  타  스트 키트(2000)는 후술 는 시 에도 다 한 태  공  수  것

다.

도 38  본  실시 에  슬  타  스트 키트(2000)  변  사시도 고, 도 39는 본 [0587]

실시 에  슬  타  스트 키트(2000)  변  평 도 고, 도 40  본  실시 에  슬

 타  스트 키트(2000)  변  도 다.

도 38 내지 도 40  참 하 , 변 에  슬  타  스트 키트(2000)   플 트(2200)  검체[0589]

플 트(2400)  가질 수 , 들  상  상술한 에  마찬가지  직사각  상  몸체(2202,

2402)  공  수 다. 
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도 40  참 하 ,  플 트(2200)  검체 플 트(2400)에는 들   결합 도  돌 (2001)  [0590]

(2002) 등  어  수 다. 

 플 트(2200)에는 식  수납하는 수납 (2220), 검체(T)가 는 (2250)  검체(T)[0591]

 도말하는 도말 (2240)가  수 다.

한, 검체 플 트에(2400)에는 검체 역(2420)  마 어  수 다. [0592]

여 ,  플 트(2200) 상에는 그  순  도말 (2240), 수납 (2220), (2250) [0594]

다  수납 (2220)가  수 다.

특 , 스트 키트(2000)에는 어도  개  수납 (2220)가  수 는 , 그  하나는 (2250)[0595]

도말 (2240) 사 에  수 , 나 지는 (2250)   도말 (2240)  에  수

다. 

여 , 도말 (2240)  에 는 수납 (2220)는 술한 수납  마찬가지  식 가 수납[0596]

수 다. 

한편, (2250)  도말 (2240)  사 에 는 수납 (2220)에는 고  ,  픽 (fixation)에[0597]

는 가 수납  수 다. 러한 고   신에 과 같  고   다공  재(

들어, 스폰지 등)  신 사 수 는 , 는 상술한 실시 들에   수 다. 

는 (2250)  도말 (2240)  사 에 는 수납 (2220)에는 고 ,  들어 에탄 나 탄[0598]

같   수  수 다. 에는 수납 (2220)는 그 내 가  격리  공간  도  , 특

 그 하  특  동 에 해 내  공간에 수  상  고 가   수 도  어 다.

 들어, 그 하  막  어 ,  플 트(2200, 2400)  슬 시키는 동 나 스탬핑하

는 동 에 해  해당  막  찢어지도  (  들어,  검체 플 트(2400)에  돌 가 어  플 트

(2200)  검체 플 트(2400) 쪽  누  돌 에 해 막  찢어지  상  새어나 는 식 ) 

수 다.

러한 태  스트 키트(2000)  동  다 과 같다. [0600]

, (2250)  통해 검체(T)가 다. 검체(T)는 (2252)  통해 검체 역(2420)에 착  것[0601]

다. 

 상태에   플 트(2200, 2400)   향  슬  시  도말 (2240)  필 (2244)에 검체(T)[0602]

시킨 ,  향  슬  시  검체 역(2420)에 검체(T)가 도말 도  한다.

다 , 다시  향  슬  시  (2250)  도말 (2240) 사  수납 (2220)가 검체(T)가[0603]

도말  역 상에 도  한다. 

 상태에  만  수납 (2220)에 고  가 수납  경우에는 스탬핑  통해 검체(T)에 고   시킴[0604]

 검체(T)  고 시킨다.

만  수납 (2220)에 고   신 고 가 상  수 어 는 경우 , 스탬핑 동  통해 상[0605]

새어 나  검체(T)에 도포 도  함  검체(T)  고 시킬 수 다. 

여 , 고  나 고  하여 도말   고 시키는 동  도말 후  시간  도과  에[0606]

수행  수 다. 직 도말  검체가  마 지  상태에  고   거나 고 가 가해지

고   루어지지 고 (검체)가 지는 상  생할 수 다. 특 ,   마  에

고   에 시키지 고 근에 시키는 경우 도 탄  등  고   해  

지는 상  생할 수  다. , 검체(T)  도말한   시간 후에 슬  동 ( 는

 동 )  수행하는 것  직할 수 다.

검체(T)가 고 , 다시 도말 (2240)  편에 는 수납 (2200)가 고  검체(T) 상에 도  한[0607]

 각 수납 (2200)에 수납   검체(T)가 시  가  염색  진행할 수 다.
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러한 변 에  스트 키트(2000)는 술한 다  스트 키트(2000) 는 달리 단 도말 (2240)가 검체[0609]

(T)에 하게 한 는  향  슬 시키는 것만 , 고 , 염색 업  수행할 수 어 사 가

 하  편리한  가지고 다. 

한편, 상에 는 도말 시  향  도말 가 동(슬  는 )하여 검체  하여 검체가 지도[0611]

 한  그 역 향  도말 가 동하  검체 에 검체가 도말 는 것  하 다. 그러나 

달리 도말  동 (검체  도말   동 )과 후동 (  검체  도말시키는 동 )  동 한 향

루어질 수도 다.  해 는 도말필  향  상술한  동  는  향  는 것  가

능하 , 도말  검체 역  계가 역  계  수  것 다.

3.5. 스미어링 [0613]

상  에 는 스트 키트  한 도말 식에 하여 도말 필  검체가 드  향( 향)  [0615]

동하여 슬 드(S)   향  검체  린 ,  향(역 향)  동하여 슬 드(S)  검체

역(1420, 2420)에 검체  도말시키는 것  하 다. 

 도시한 것  도 41 다. 도 41  본  실시 에  검체 도말 식   다. 도 41에 는 슬[0616]

 타  스트 키트(2000)   하 나, 는 슬  타  스트 키트(2000)  슬

향   향  변경   타  스트 키트(1000)에도  수 다.

그러나, 러한 스미어링 (도말 )  다 하게 변  수 는 , 하에 는 에 하여 체[0618]

한다. 

3.5.1. 도말 식[0620]

도말 필  검체(T) 지 향 동한  검체(T)  하여 검체가 도말 필  폭 향( , 슬 드(S)[0622]

폭 향)  지도  한 , 역 향  동하  검체 역에 검체(T)  도말하는 신, 도말 필  검체

(T)  향해 향 동할  검체(T)  지나쳐  거리( 닝 지)만큼  동한 , 역 향  

동  수 다. 

도 42는 본  실시 에  검체 도말 식  다  다.[0623]

도 42  살펴보 ,  들어 도말 필   에  검체  지 동한 , 검체  에[0624]

지하는 신 검체      편  닝 지 검체(T)  쓸  동할 수 

다. 도 41  식과 달리 닝 가 검체  보다 뒷편에 는 경우에는 검체  에  지한 상

태에  도말 필  폭 향  검체가  상에 해 지는 신 도말 필  검체(T)  쓸고 지나가

 검체(T)가 연스럽게 도말 필  폭 향  지게  수 다. 

후 닝 에  다시 역 향  동함에  검체(T)가 도말  수 다. [0625]

, 검체   닝 지는 검체   도말 료 지   1/5 도  거리[0626]

 수 다. 

3.5.2. 도말 필[0628]
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상에 는 검체  도말 필  심  하 나, 도말 필  그  질에  검체(T)에[0630]

 것과 비  것   수 다. 

 , 검체(T)가  경우 도말 필  수  할 수 다. , 도말 필  그  수[0631]

거나 는 도말 필  체가 수  질  것   수 다. 

 같  검체(T)에  도말 필  하  도말 동   도말 필  검체(T)  쓸고 지나가지 고[0632]

다만 검체  도말 필  하는 것만 도 검체(T)가 필  폭 향  질 수 다. 

 검체(T)가 도말 필  역 향 진행하  도말 필   검체 역에  도말  수 다. [0633]

그러나,  경우 검체  에 실 하  검체(T)가 싱  어  도말하  해  도말 필 과 슬[0634]

드가 루는 각도  도말 필  동 도  미 하게 해  할 수 다. 

,   각도  도   원 하  싱  어  도말(thin  smearing)과  티  어  도말(thick[0635]

smearing)   할 수 는  다. 

 들어, 말 리 에는 티 어 도말  필 한 경우가 는 ,  검진 등  주  싱  어 도말[0636]

필 하므  에  할 수 다. 

 달리 도말 필   비  수도 다. [0638]

 , 검체(T)가  경우 도말 필  수  할 수 다. , 도말 필  그  수[0639]

거나 는 도말 필  체가 수  질  것   수 다. 

 같  검체(T)에 비  도말 필  하  도말 동   도말 필  검체(T)  쓸고 지나가[0640]

그 에 해 검체(T)가 폭 향  지도  하는 것  리할 수 다. , 슬 드   질과 도말

필  각도 등에 해 도 41과 같  식도 가능하다.

한편, 비  도말 필  하게 , 도말 필 에 검체(T)가 달 는  다  해지므   필[0641]

 하는 경우보다  스미어링   하게 할 수 는  다.

3.5.3. 도말 도  도말 각도[0643]

한편, 도말 필  한 도말 시 도말  도  도말 필 과 슬 드 간  각도가 할 수 다. [0645]

각도가  수   상  강해  필 에 검체(T)가 보다  달 고 하 ,  각도가 크[0646]

 클수   상  해  필 에 검체(T)가 달 는  해진다.

, 도말 각도가  도말 도  수 고,  도말 각도가 크  도말 도  낮춰  한다.[0647]

  스미어링  하고  하는 경우에는 각도  크게 하거나 도말 도  빨리할 수 , 틱 스미어링  하[0648]

고  하는 경우에는 각도  게하거나 도말 도  느리게 할 수 다 

본 에 는  에 , 도말 각도는  30~45도가 할 수 다. [0649]

한편, 상 한 도말 각도에  도말 도   하 , 한  도말에  스미어링과 틱 스미어링  함께[0650]

할 수 다. , 도말 에는 도  빨리가 가 , 도말 후 에는 도  느리게 가 가 , 도말  

 시미어링  고, 뒷  틱 스미어링   수 다. , 그 도 가능하다.

상   본  술 사상  시  한 것에 과한 것 , 본  하는 술 에[0652]

 통상  지식  가진  본  본질  특 에  어나지 는 에  다 한 수   변  가

능할 것 다. , 상에  한 본  실시 들   별개  는 합 어 는 것도 가능하

다.

, 본 에 개시  실시 들  본  술 사상  한 하  한 것  니  하  한 것[0653]
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고, 러한 실시 에 하여 본  술 사상  가 한 는 것  니다. 본  보  는 

 청 에 하여 해 어  하 , 그  동등한  내에 는 든 술 사상  본  리 에

포함 는 것  해 어  할 것 다.

 

100: 식 염색 [0655]

120: 겔 수 체

122: 포어

140: 염색 시료

1000: 스트 키트

1200:  플 트 

1220: 수납

1400: 검체 플 트 

1420: 검체 역

도

도 1
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