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Fig.

(57) Abstract: The invention relates to a method for determining the
position of a femtocell (10). According to said method, a pilot radio
signal (14) is emitted by a mobile radio station (12) in a frequency
range lower than the frequency ranges used for the mobile radio, said
pilot radio signal (14) is captured by a femtocell (10) and is evaluated
in order to determine its position, and the femtocell (10) transmits its
determined position to the regulation and control instances (18) of a
mobile radio service provider via the connection of the femtocell to a
communciation network (16).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur
Standortbestimmung einer Femtozelle (10), bei dem - von einer Mo-
biltunkstation (12) ein Pilotfunksignal (14) in einem unterhalb von
fiir Mobilfunk genutzten Frequenzbereichen liegenden Frequenzbe-
reich abgestrahlt wird, - von einer Femtozelle (10) das Pilotfunksignal
(14) empfangen und zur Standortbestimmung der Femtozelle von die-
ser ausgewertet wird, und - von der Femtozelle (10) die ermittelte Lo-
kation der Femtozelle iiber einen Anschluss der Femtozelle an ein
Kommunikationsnetzwerk (16) an Steuer- und Kontrollinstanzen (18)
eines Mobilfunkanbieter iibertragen wird.
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VERFAHREN ZUR STANDORTBESTIMMUNG EINER FEMTOZELLE

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Standortbestimmung einer Femtozelle

gemal Anspruch 1

In Mobilfunknetzen der zweiten (GSM) und der dritten Generation (UMTS)
sowie von nachfolgen Generationen sind Funkzellen klassischerweise
funktionale Einheiten, welche durch einen Anbieter von Mobilfunkleistungen

betrieben werden.

Neue Betreiberkonzepte dndern dieses Paradigma. Durch die Einfﬁhrung ‘von
Kleinst-Funkzellen, den so genannten Femtozellen, ist es denkbar, dass eine
private Funkzelle durch den Kunden des Mobilfunkanbieters betrieben wird.
Die Femtozelle wird durch eine kleine Sende- und Empfangsanlage
bereitgestellt, welche Mobilfunkverbindungen in der Femtozelle ermdglicht. Im
Folgenden wird der Begriff Femtozelle mit einer<Sende- und Empfangsaniage

gleichgesetzt.

Eine charakteristische Eigenschaft einer Femtozelle wird in erster Linie durch
die abgegebene Sendeleistung bestimmt, welche die Grée der mit Mobilfunk
versorgten Zelle maRigeblich beeinflusst. Einschrankungen hinsichtlich der

erlaubten Nutzer in der Zelle sind ebenfalls mdglich.

Eine Femtozelle wird erganzend in ein éffentliches Mobilfunknetz
eingebunden. Die Anbindung an das Netzwerk eines Mobilfunkanbieters
erfolgt insbesondere (ber einen Breitbandnetzanschluss mit den
entsprechenden Kontroll- und Steuerinstanzen des Mobilfunkbetreibers, so
dass der Nutzer von Mobilfunkdiensten die gleiche Netzqualitét im Bereich der
Femtozellenversorgung erfahrt, wie er sie aus dem Ubergeordnetem

,Makronetz“ des Anbieters gewohnt ist.
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Sowohl aus regulatorischen Griinden als auch aus Netzékonomie- und
Sicherheitsgriinden ist es zwingend notwendig, dass der Mobilfunkbetreiber
genaue Kenntnis Uber den Standort der Femtozelle hat. Weiterhin ist es
beispielsweise bei Notrufen notwendig, den Aufenthaltsort des Anrufers

einzugrenzen.

Eine Méglichkeit, den Standort einer Femtozellc;zu bestimmen, besteht in der
Detektion umliegender Makrozellen des Mobilfunkbetreibers, an deren
Kennung eine ungefahre Positionsbestimmung angelehnt werden konnte.
Dieses Verfahren kann jedoch nur in Bereichen angewandt werde, in denen
eine Funkversorgung Uber das Makronetz gegeben ist. Eine Versorgung von

derzeit unversorgten Bereichen ist somit nicht mdéglich.

Eine andere Méglichkeit besteht darin, iber die Bestimmung des
physikalischen Breitbandanschlusses des Nutzers bzw. Betreibers einer
Femtozelle den Standort der Femtozelle zu bestimmen. Dies kann jedoch
einfach umgangen werden, indem der Nutzer die Datenstréme aus der
Femtozelle zunichst zu seinem Heimnetz leitet und von dort aus weiter ins
Internet. Da der Verbindungsaufbau‘ zu den Steuer- und Kontrollinstanzen des
Mobilfunkanbieters dann tiber die IP Adresse des Breitbandanschlusses lauft,

erhalt dieser eine falsche oder ungenaue Ortsinformation.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, die Standortbestimmung

einer Femtozelle zu verbessern.

Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren zur Standortbestimmung einer
Femtozelle mit den Merkmalen von Anspruch 1 gel6st. Weitere
Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus den abhangigen

Anspriichen.

Ein wesentlicher Gedanke der Erfindung besteht darin, ein Pilotfunksignal,
welches in einem unteren Frequenzband liegt, um eine méglichst hohe
Reichweite und gute Durchdringung von Gebauden sicherzustellen, zur
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| Standortbestimmung von Femtozellen einzufiihren. Der Frequenzbereich, in

dem das Pilotfunksignal abgestrahlt wird, ist hierbei derart gewénhlt, dass das
Pilotfunksignal eine héhere Reichweite als herkémmliche Mobilfunksignale,
also beispielsweise GSM-Mobilfunksignale aufweist, und auch in Gebauden
besser als Mobilfunksignale empfangen werden kann. Insbesondere liegt der
Frequenzbereich des Pilotfunksignals unterhalb des Frequenzbereichs von
GSM850 oder GSM900. Das Pilotfunksignal kann von vorhandenen
Mobilfunkstationen abgestrahlt und von einer Femtozelle empfangen und

ausgewertet werden.

Eine Ausfiihrungsform der Erfindung betrifft nun ein Verfahren zur
Standortbestimmung einer Femtozelle, bei dem

- von einer Mobilfunkstation ein Pilotfunksignal in einem unterhalb von fur -
Mobilfunk genutzten Frequenzbereichen liegenden Frequenzbereich
abgestrahit wird,

- von einer Femtozelle das Pilotfunksignal empfangen und zur
Standortbestimmung der Femtozelle von dieser ausgewertet wird, und

- von der Femtozelle die ermittelte Lokation der Femtozelle tiber einen
Anschluss der Femtozelle an ein Kommunikationsnetzwerk an Steuer- und
Kontrollinstanzen eines Mobilfunkanbieter tibertragen wird. Der Anschluss an
das Kommunikationsnetzwerk kann insbesondere ein Breitbandnetzanschluss

sein.

Die Mobilfunkstation kann in das abgestrahlte Pilotfunksignal Informationen
tber die das Pilotfunksignal abstrahlende Mobilfunkstation kodieren. Die
Granularitat der Information, welche im Pilotfunksignal enthalten ist kann
insbesondere je nach Anforderung variieren. So ist es z.B. denkbar, das
lediglich eine Landerkennung, eine Landerkennung und die Kennung des
Betreibers oder die genauen Koordinaten der sendenden Zelle inklusive
Lander- und Betreiberkennung, (bertragen werden. Insbesondere kénnen die
Informationen eine oder mehrere der folgenden Informationen aufweisen:

- eine Kennung der Mobilfunkstation;

- eine Lokation der Mobilfunkstation;
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- eine Landerkennung der Mobilfunkstation;

- eine Kennung des Betreibers der Mobilfunkstation;

- genaue Koordinaten der Mobilfunkstation.

Die Mobilfunkstation kann ferner Informationen kryptographisch verschlisselt
in das Pilotfunksignal kodieren, so dass nur berechtigte Empfanger die im
Pilotfunksignal enthaltenen Information entschliisseln kénnen, beispielsweise
Kunden des Mobilfunkanbieters. Eine Femtozelle, welche das Pilotfunksignal
empfangt, kann es entschlisseln und die mit dem Pilotfunksignal
empfangenen Informationen Uber ihre Anbindung an das Netzwerk des
Mobilfunkanbieters, insbesondere tber einen vorhandenen
Breitbandanschluss an die Steuer- und Kontrollinstanzen des

Mobilfunkanbieters tUbertragen.

Beim Mobilfunkanbieter kann die aus dem Pilotfunksignal durch die
Femtozelle gewonnene und an die Steuer- und Kontrollinstanzen des
Mobilfunkanbieters ibertragene Lokation ggf. noch mit weiteren Daten

korreliert werden, um eine bessere Ortsaufldsungen zu erreichen.

Die Steuer- und Kontrollinstanzen des Mobilfunkanbieters kénnen die von der
Fémtozelle Ubertragene Lokation mit einer beim Mobilfunkanbieter
hinterlegten Lokation der Femtozelle vergleichen und abh&ngig vom Vergleich
die Ubertragung eines Freigabesignals an die Femtozelle veranlassen, und
die Femtozelle kann beim Empfang des Freigabesignals die
Mobilfunkversorgung innerhalb des von der Femtozelle abgedeckten Bereichs
aktivieren. Beispielsweise kann Uberprift werden, ob die fur die
entsprechende Femtozelle beim Mobilfunkanbieter hinterlegte Lokation mit
der von der Femtozelle Ubertragenen Gbereinstimmt. Liegt eine
Ubereinstimmung vor, kann von den entsprechenden Steuer- und
Kontrollinstanzen des Mobilfunkanbieters an die Femtozelle die Erlaubnis
Ubertragen werden, als aktive Mobilfunkzelle zu agieren, beispielsweise
indem der aktive Funkteil der Femtozelle erst nach Erhalt dieser Erlaubnis
eingeschaltet wird, und die Zelle erst dann ein aktiver Teil der
Mobilfunkversorgung werden kann. Ist die Quittung der Steuer- und
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Kontrollinstanzen des Mobilfunkanbieters negativ, beispielsweise, weil eine
Riickmeldung einer Femtozelle ausbleibt oder von einer Femtozelle kein
Pilotfunksignal empfangen werden kann, kann dagegen vorgesehen sein,

dass die Femtozelle tiberhaupt nicht aktiviert werden kann.

Um zu gewihrleisten, dass eine aktive Femtozelle ihre Lokation verdndern
kann, kann vorgesehen sein, dass das erfindungsgeméfie Verfahren zur
Ortsbestimmung zyklisch wiederholt wird, also insbesondere eine Femtozelle
zyklisch ein empfangenes Pilotfunksignal auswerten, und die mit dem
empfangenen Pilotfunksignal erhaltenen Informationen zyklisch an die Steuer-

und Kontrollinstanzen des Mobilfunkanbieters Gibermitteln kann.

Gemal einer weiteren Ausfiihrungsform der Erfindung ist eine Femtozelle
vorgesehen, die zum Einsatz mit einem Verfahren nach der Erfindung
ausgebildet ist und ferner ausgebildet ist

- zum Empfangen eines Pilotfunksignals, das von einer Mobilfunkstation in
einem unterhalb von fiir Mobilfunk genutzten Frequenzbereichen liegenden
Frequenzbereich abgestrahlt wird,

- zum Auswerten des empfangenen Pilotfunksignals zur Standortbestimmung
der Femtozelle, und

- zum Ubertragen ihrer ermittelten Lokation tber einen Anschluss an ein
Kommunikationsnetzwerk an Steuer- und Kontrollinstanzen eines

Mobilfunkanbieter.

Weiterhin betrifft eine Ausfiihrungsform der Erfindung eine Mobilfunkstation,
die zum Einsatz mit einem Verfahren nach der Erfindung ausgebildet ist und
ferner ausgebildet ist zum Abstrahlen eines Pilotfunksignals in einem
unterhalb von fur Mobilfunk genutzten Frequenzbereichen liegenden

Frequenzbereich.

Die Mobilfunkstation kann ferner ausgebildet sein zum Kodieren von
Informationen in das abgestrahlte Pilotfunksignal, wobei die Informationen

insbesondere eine oder mehrere der folgenden Informationen aufweisen:
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- eine Kennung der Mobilfunkstation;

- eine Lokation der Mobilfunkstation;

- eine Landerkennung der Mobilfunkstation;

- eine Kennung des Betreibers der Mobilfunkstation;

- genaue Koordinaten der Mobilfunkstation.

Weiterhin kann die Mobilfunksiation ausgebildet sein, Informationen

kryptographisch verschlusselt in das Pilotfunksignal zu kodieren.

Weitere Vorteile und Anwendungsmaéglichkeiten der vorliegenden Erfindung
ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung in Verbindung mit demin

der Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbeispiel.

In der Beschreibung, in den Anspruichen, in der Zusammenfassung und in der
Zeichnung werden die in der hinten angefiihrten Liste der Bezugszeichen

verwendeten Begriffe und zugeordneten Bezugszeichen verwendet.

Die Zeichnung zeigt in der einzigen Fig. ein Mobilfunksystem mit einer
Femtozelle, das zur Standortbestimmung der Femtozelle gemal der

Erfindung eingerichtet ist.

In der Fig. ist eine Femtozelle 10 beispielsweise in einem Privathaus
angeordnet und lber einen Breitbandanschluss an das Kommunikationsnetz
18 eines Telekommunikationsnetzbetreibers angeschlossen. Das
Kommunikationsnetz 18 weist Steuer- und Kontrollinstanzen 18 eines
Mobilfunkanbieters auf, der ein Mobilfunknetz betreibt. Das Mobilfunknetz
stellt mittels Mobilfunkstationen 12 eine Mobilfunkversorgung fir Kunden des
Mobilfunkanbieters zur Verfligung. Hierzu weist jede Mobilfunkstation 12 eine
zellenférmige Funkabdeckung 20 auf, innerhalb der ein Mobilfunkempfang,
d.h. eine Mobilfunkkommunikation zwischen beispielsweise einem
Mobiltelefon und der Mobilfunkstation gewahrleistet ist. Die Ausdehnung der
Funkabdeckung héngt von verschiedenen Parametern wie der maximalen
Sendeleistung eines Mobiltelefons und der Mobilfunkstation 12 sowie des fir
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die Mobilfunkkommunikation genutzten Frequenzbereiches ab. Da
insbesondere bei den herkdmmlichen Mobilfunkstandards wie GSM und
UMTS die genutzten Frequenzbereiche in oberen Bereichen des zur
Mobilfunkkommunikation vorgesehenen Funkspektrums liegen, ist die
Reichweite begrenzt. AuBerdem tritt eine gréRere Dampfung insbesondere
durch Stahlbeton und sonstige Funk dampfende Hindernisse auf, je héher die
genutzten Frequenzbereiche sind. Der fur UMTS genutzte und oberhalb des
fir GSM liegende Frequenzbereich unterliegt daher einer starkeren Ddmpfung
als GSM;MobiIfunksignale. UMTS-Mobilfunk ist daher in Geb&uden
tendenziell schwécher zu empfangen als GSM-Mobilfunk. Um diesen Nachteil
auszugleichen, kénnen insbesondere in Gebauden Femtozellen eingesetzt
werden, die eine Mobilfunkversorgung in einem im Vergleich zur
Funkabdeckung einer Mobilfunkstation kleinen und beschrénkten Bereich
gewdbhrleisten kénnen. In der Fig. ist die Funkabdeckung der Femtozelle 10
mit als kleiner und mit dem Bezugszeichen 24 versehener Kreis beispielhaft

dargestellit.

Die Inbetriebnahme der Mobilfunkversorgung durch die Femtozelle 10 ist aus
den eingangs erwahnten Grinden nur bei genauer Kenntnis der Lokation der
Femtozelle 10 erlaubt und wird daher tiber die Steuer- und Kontrollinstanzen
16 des Mobilfunkanbieters kontrolliert und gesteuert. In dem in der Fig.
dargestellten Fall befindet sich die Femtozelle 10 auerhalb der
Funkabdeckung 20 durch die Mobilfunkstation 12, so dass eine Ortung durch
die Mobilfunksignale der Mobilfunkstation 12 nicht méglich ist. Daher strahit
die Mobilfunkstation 12 ein Pilotfunksignal 14 mit einer groReren Reichweite
als die Mobilfunksignale ab. Um dies zu'ermbglichen liegt das Pilotfunksignal
14 unterhalb von den fur Mobilfunk durch die Mobilfunkstation 12 genutzten
Frequenzbereichen. Mit anderen Worten ist das Pilotfunksignal 14
langwelliger als die Mobilfunksignale und weist daher eine gréfere Reichweite
und hohere Durchdringung von Gebauden auf, so dass es auch von der
Femtozelle 10 empfangen werden kann, die innerhalb der Funkreichweite 22

des Pilotfunksignals 14 liegt.
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In das Pilotfunksignal 14 kodiert die abstrahlende Mobilfunkstation 12 eine
Kennung des betreibenden Mobilfunkanbieters, eine Landerkennung und ihre
genauen Koordinaten in verschlusselter Form. Die Femtozelle entschlisselt
und dekodiert die im empfangenen Pilotfunksignal 14 enthaltenen
Informationen und wertete die Informationen zur Ortsbestimmung aus. Die
Auswertung kann in einer einfachen Weiterleitung der dekodierten
Informationen an die Steuer- und Kontrollinstanzen 16 des Mobilfunkanbieters
umfassen, kann aber auch weitergehen. Beispielsweise kann die Femtozelle
anhand der Empfangsfeldstarke des Pilotfunksignals 14 und den V
empfangenen Koordinaten Mobilfunkstation 12 eine erste grobere
Ortsbestimmung durchfiihren. Die so ermittelte Lokation kann die Femtozelle
10 dann insbesondere zusammen mit einer eindeutigen Kennung der
Femtozelle und ggf. weiteren Daten wie beispielsweise der
Empfangsfeldstarke und Empfangszeitpunkt tiber ihren Breitbandanschluss
und das Kommunikationsnetz 18 an die Steuer- und Kontrollinstanzen 16 des

Mobilfunkanbieters Ubertragen.

Die Steuer- und Kontrollinstanzen 18 des Mobilfunkanbieters korrelieren die
von der Femtozelle 10 empfangene Lokation mit weiteren Daten zur
Verbesserung der Ortsaufldsung der Femtozelle 10 und werten ggf. noch die
weiteren empfangen Daten aus, um eine genauere Ortsbestimmung zu
erzielen. Die empfangene und ggf. verbesserte Lokation der Femtozelle 10
kann dann von den Steuer- und Kontrollinstanzen 16 in einer Datenbank mit
Standorten von aktiven Femtozellen beim Mobilfunkanbieter hinterlegt
werden. AnschlieBend kénnen die Steuer- und Kontrollinstanzen 16 den
Betrieb der Femtozelle freigeben, indem sie die Ubertragung eines
Freigabesignals an die Femtozelle 10 veranlassen, beispielsweise Uber das
Kommunikationsnetz 18 oder kodiert und verschliisselt im Pilotfunksignal 14,
das von der Mobilfunkstation 12 abgestrahit wird. Beim Empfang des
Freigabesignals kann die Femtozelle 10 dann die Mobilfunkversorgung
innerhalb des von der Femtozelle abgedeckten Bereichs 24, d.h. im

Privathaus aktivieren.
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Wenn der Betrieb der Femtozelle nur in einem bestimmten Bereich erlaubt
sein soll, kann die empfangene und ggf. verbesserte Lokation der Femtozelle
10 ferner von den Steuer- und Kontrollinstanzen 16 mit einer beim
Mobilfunkanbieter hinterlegten Lokation der Femtozelle 10 verglichen werden.
Beispielsweise kann vorgesehen sein, dass die Femtozelle nur im Privathaus
oder im engeren Umfeld des Privathauses des Besitzers der Femtozelle
betrieben werden darf. Um diese Betriebseinschrénkung zu gewéhrleisten
sind daher die Koordinaten des Privathauses in einer Datenbank des
Mobilfunkanbieters hinterlegt. Ergibt nun der Vergleich, dass die von der
Femtozelle 10 empfangene und ggf. verbesserte Lokation etwa der Lokation
entspricht, die beim Mobilfunkanbieter hinterlegt ist, kénnen die Steuer- und
Kontrollinstanzen 16 die Ubertragung des Freigabesignals an die Femtozelle
10 veranlassen, so dass die Femtozelle die Mobilfunkversorgung aufnehmen

kann.

Mit der Erfindung kann die Standortbestimmung einer Femtozelle und
insbesondere die Freigabe des Betriebs einer Femtozelle durch einen
Mobilfunkanbieter verbessert werden, insbesondere in Bereichen, die mit

Mobilfunk unterversorgt sind.
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Bezugszeichen

Femtozelle

Mobilfunkstation

Pilotfunksignal

Steuer- und Kontrollinstanzen des Mobilfunkanbieters
Kommunikationsnetz

Funkabdeckung der Mobilfunkstation mit Mobilfunksignalen
Funkreichweite von Pilotfunksignalen

Funkabdeckung der Femtozelle 10 mit Mobilfunksignalen
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Patentanspriiche

. Verfahren zur Standortbestimmung einer Femtozelle (10), bei dem

- von einer Mobilfunkstation (12) ein Pilotfunksignal (14) in einem
unterhalb von fiir Mobilfunk genutzten Frequenzbereichen liegenden
Frequenzbereich abgestrahlt wird,

- von einer Femtozelle (10) das Pilotfunksignal (14) empfangen und zur
Standortbestimmung der Femtozelle von dieser ausgewertet wird, und
- von der Femtozelle (10) die ermittelte Lokation der Femtozelie tGber
einen Anschluss der Femtozelle an ein Kommunikationsnetzwerk (16)
an Steuer- und Kontrollinstanzen (18) eines Mobilfunkanbieter

Gbertragen wird.

. Verfahren nach Anspruch 1,
‘dadurch gekennzeichnet, dass

die Mobilfunkstation (12) in das abgestrahite Pilotfunksignal (14)
Informationen Uber die das Pilotfunksignal abstrahlende '
Mobilfunkstation kodiert.

. Verfahren nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Informationen eine oder mehrere der folgenden Informationen
aufweisen:

- eine Kennung der Mobilfunkstation;

- eine Lokation der Mobilfunkstation;

- eine Landerkennung der Mobilfunkstation;

- eine Kennung des Betreibers der Mobilfunkstation;

- genaue Koordinaten der Mobilfunkstation.

. Verfahren nach Anspruch 2 oder 3,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Mobilfunkstation Informationen kryptographisch verschlusselt in das
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Pilotfunksignal kodiert.

. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet, dass
die Steuer- und Kontrollinstanzen (18) des Mobilfunkanbieters die von
der Femtozelle (10) Ubertragene Lokation mit weiteren Daten zur

Verbesserung der Ortsauflésung korrelieren.

. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

~ die Steuer- und Kontrollinstanzen (18) des Mobilfunkanbieters die von

der Femtozelle (10) Ubertragene Lokation mit einer beim
Mobilfunkanbieter hinterlegten Lokation der Femtozelle vergleichen
und abhangig vom Vergleich die Ubertragung eines Freigabesignals an
die Femtozelle veranlassen, und die Femtozelle beim Empfang des
Freigabesignals die Mobilfunkversorgung innerhalb des von der

Femtozelle abgedeckten Bereichs aktiviert.

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

es zyklisch wiederholt wird.

. Femtozelle (10), die zum Einsatz mit einem Verfahren nach einem der

vorhergehenden Anspriiche ausgebildet ist und ferner ausgebildet ist
- zum Empfangen eines Pilotfunksignals, das von einer
Mobilfunkstation in einem unterhalb von fur Mobilfunk genutzten
Frequenzbereichen liegenden Frequenzbereich abgestrahlt wird,

- zum Auswerten des empfangenen Pilotfunksignals zur
Standortbestimmung der Femtozelle, und

- zum Ubertragen ihrer ermittelten Lokation (iber einen Anschluss an
ein Kommunikationsnetzwerk an Steuer- und Kontrollinstanzen eines

Mobilfunkanbieter.
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Mobilfunkstation (10), die zum Einsatz mit einem Verfahren nach einem
der Anspriiche 1 bis 7 ausgebildet ist und ferner ausgebildet ist zum
Abstrahlen eines Pilotfunksignals in einem unterhalb von fiir Mobilfunk

genutzten Frequenzbereichen liegenden Frequenzbereich.

10. Mobilfunkstation nach Anspruch 9, die ferner ausgebildet ist zum

11.

Kodieren von Informationen in das abgestrahlte Pilotfunksignal, wobei
die Informationen insbesondere eine oder mehrere der folgenden
Informationen aufweisen:

- eine Kennung der Mobilfunkstation;

- eine Lokation der Mobilfunkstation;

- eine Landerkennung der Mobilfunkstation;

- eine Kennung des Betreibers der Mobilfunkstation;

- genaue Koordinaten der Mobilfunkstation.

Mobilfunkstation nach Anspruch 9 oder 10, die ferner ausgebildet ist,
Informationen kryptographisch verschliisselt in das Pilotfunksignal zu

kodieren.
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