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(57) Rezumat:

Inventia se referd la un mecanism pentru acumularea
energiei in arcul séu central la ceasurile mecanice, fapt
ce reduce timpul de retensionare a arcului, cu apli-
cabilitate in domeniul tuturor ceasurilor mecanice, fie
ele de mana sau de perete, in orice variantd dimen-
sionald sau estetica. Mecanismul conforminventicieste
format dintr-o carcasa (16) in care se afld o roatd (4)
interioard, 3 cupluri de: cate doua roti (5 si 6) cu numar
de dinfi diferit, montate pe trei axe (8), dispuse la 120°
una faid de cealaltd, o roatd (7) exterioard cu dantura
(11) interioard, 3 cupluri de: roti dinfate (8 si 10),
montate pe trei axe aflate la 120" una fatd de cealaltd,
cu ajutorul unor inele (13 gi14) de mentinere din otel, o
piesa (15) si o roata (12) dinjata.
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MECANISM PENTRU ACUMULAREA ENERGIE] LA CEASURILE MECANICE

Prezenta inventie se referda la un mecanism pent-u ceasuri mecanice, care realizeaza
acumularea de encrgie in arcul sau central, fapt care reduce timpul de rctensionare a arcului.
In mod evident, domeniul de aplicare al inventiei este cel al ceasurilor mecanice. fie cle de
mana, de masa, sau de perete, in orice variantd dimensionala sau estetica.

Evolutia ceasurilor a cunoscut, de-a lungul timpului, o sumedenie de variante
functionale si cstetice. Ceasurile moderne sunt, in totalitate electronice, atat in ceea cc
priveste “mecanismul” de functionare, cat si in ceea ce priveste afisajul. Principalul avantaj al
ceasurilor electronice este modul simplu de confectionare, fapt care permite producerca lor in
serii mari si la preturi foarte avantajoase, ceea ce duce la cresterea accesibilitatii lor. inclusiv
de catre persoancle cu resurse materiale reduse.

Cu toatc acestea, trebuie sd precizdm faptul cid foarte multe persoane preferd. cu
precadere. ceasurile mecanice celor electronice. Aceasta preferintd se datoreaza principalului
dezavantaj pe care il prezintd ceasurile electronice, si anume faptul ca durata de viatd a
ceasului depinde de durata de viata a bateriei, care este limitata, ea depinzand de conditiile dc¢
mediu in care functioneazd ceasul (aer umed sau uscat, apa dulce sau cu salinitate marc).
precum si de destinatia lui: ceas de mana (ceasul este afectat de transpiratia pielii), ceas de
perete sau desteptator (ceasul este afectat de umiditatea din aer. de praf, de salinitatea din acr.
etc.). Spre deosebire de ceasurile electronice, un ceas mecanic poate functiona oriunde, fara sa
necesite surse exterioare de energie, adica baterii.

Ceasurile mecanice au cunoscut si ele o evolutie spectaculoasa. Mecanismul clasic si
indispensabil al unui ceas mecanic este un arc confectionat dintr-o platbanda de otel special.
avand un capat intfasurat pe axul de retensionare, celalalt capat fiind fixat de o roata dintata. cc
face parte dintr-un sistem ce actioneazad indicatoarele ceasului (orarul, minutarul, secundarul.
zilele saptamanii, data, etc.). Reincdcarea mecanismului cu energie, dupd detensionarca
arcului, se face prin tensionarea manuala a arcului (la ceasurile de mana) sau cu ajutorul unor
contragreutati (la ornicele de perete, de exemplu).

in principal. un ceas mecanic este alcatuit dintr-un arc de actionare, amplasat intr-o
carcasi, care este danturata pe interior (jucand rolul rotii de actionare), angrenata cu un sistem
de roti dintate. Principalul dezavantaj al ceasurilor mecanice este faptul ca arcul trebuie. in
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Functionarea acestui ceas mecanic este simpla: prin rotirea axului pe care este fixat
arcul intr-un sens, arcul se intasoara pe acesta si dezvoltd o fortda de actionare asupra rotii
dintate ce actioncaza direct axul aratatorului minutar de unde, prin intermediul altor roti
dintate, miscarea de rotatie se divizeaza sau se amplitica astfel incat sa tie actionat aratatorul
orar sau secundar. Capacitatea de inmagazinare a fortei de actionare a mecanismului unui ccas
mecanic depinde de caracteristicile arcului materializate in: coeficientul de elasticitate “k™.
latimea, forma platbandei, grosimea sa, lungimea arcului §i calitatea otelului. Acestca sunt
astfel alese incat. o singurd tensionare manuald a arcului sa fie suficientd pentru a genera
suficienta fortd pentru a asigura functionarea mecanismului timp de 24 de ore. Desigur. in
afara arcului in sine, mai sunt importante si celelalte roti dintate necesare pentru transmiterca
miscarii la roata balansor.

Nu se cunosc, pand in prezent, mecanisme care, atasate ceasurilor mecanice, si
acumuleze energia inmagazinata in arcul de actionare.

Cu timpul, ceasurile au devenit mai mult decat simple aparate de masurare si indicarc
a timpului; ele sunt adevirate obiecte de decor, unele fiind chiar bijuterii foarte valoroase. In
mod evident, accstea din urma sunt achizitionate nu atat pentru functia de “‘masurare si
indicare a timpului”, cat pentru tunctia lor estetica.

Problema tehnica pe care isi propune sa o rezolve inventia revendicata este de a rcaliza
un mecanism de ceas mecanic cu o duratd cat mai mare de viata, care sa acumuleze encrgia
inmagazinata de arcul de actionare.

Inventia rczolva aceasta problema tehnica prin fapul ca circuitul de fortd dintre cele
doua capete ale platbandei cu caracteristici mai performante din care este confectionat arcul |
este inchis partial printr-un sistem de roti dintate format din: roata 4 interioara, care dc tapt
este chiar carcasa arcului 1, fiind corp comun (prin asamblare) cu roata 3 de actionare. trei
cupluri de cate doua roti 5 si 6 dintate cu numar de dinti diferit, montate pe trei axe 8 dispusc
la 120" una tatd de cealaltd, fixate in corpul 16 al mecanismului i roata 7 exterioara care. prin
sistemul cu clichet, este montata solidar cu axul 2 al arcului 1 (fig. 1).

Arcul 1 de actionare este tot din platbandd de otel, doar caracteristica “'k™ (coeticient
de elasticitate) poate sa difere fatd de solutiile cunoscute. Arcul 1 are un capit fixat pe axul 2
care poate avea o altd rigiditate fatda de cele cunoscute. Roata 3 dintatd de actionarc
indeplineste tot functia de transmitere a energiei acumulatd in arc spre ardtatoare. prin alte

sisteme de roti dintate.
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in cazul de fatd, in raport de sistemul rotilor dintate 4, 5, 6, 7, o parte din forta dc
tensionare acumulata de arcul 1 este preluata de roata 3 de actionare, restul fortei va fi preluat
de rotile dintate 4, 5, 6, 7 si va fi utilizatd la retensionarea arcului 1. Deci, prin cuplarca
inegald a celor doud capete ale arcului 1 tensionat prin intermediul sistemului de roti dintatc
intr-un sens oarecare (din exterior spre interior sau invers), un capat al arcului va punc in
miscare circulara capdtul celelalt al arcului cu o viteza mai lenta, pina la detensionarea totala a
arcului 1. in timp ce roata 3 de actionare va efectua mai multe rotatii decit in mod obisnuit.

Mecanismul pentru acumularea de energie la ceasurile mecanice, conform inventici
revendicate, prezintd urmatoarele avantaje:

- datorita solutiei constructive, mecanismul elimina diferite roti de divizare a miscarii d¢
rotatie pand la roata balansoare, roti care necesita lagare de mare finete (de exemplu
din rubin) pentru a fi fixate pe axe, fapt care le simplificd mult realizarea, scurtand
timpul de confectionare;

- mecanismul prelungeste durata de viatd a arcului 1 si, implicit a ceasului insusi;

- ceasul nu va mai trebui si fie tras zilnic, datoritd raportului foarte mare de transmisic a
miscarii;

- mecanismul poate actiona si alte mecanisme;

- mecanismul, prin constructia sa, permite utilizarea inclusiv in varianta transparentd a
ceasurilor.

Se prezinta, in continuare, un exemplu de realizare practicd a cuptorului conform
inventiei. in legatura si cu figura 1.

Arcul 1 de actionare este fixat rigid in carcasd in punctul 8 care se constituie in axul
rotilor 5 si 6 solidar montate. In acest mod, forta dezvoltatd de arcul 1 central de actionare si
imprimata ca si rotatie rotii 3 dintate de actionare fata de carcasa 16 (corpul ceasului) devine
minima si pentru timp mai indelungat. adicd roata 3 de actionare va face mai multe rotatii.
Restul de fortd neutilizata din energia acumulatd de arcul 1 va fi folosita pentru retensionarea
lui insusi, intr-o oarecare masurd, prin inchiderea circuitului de forta intre cele doua capete ale
arcului 1, adicd a legaturilor mecanice dintre rotile dintate. Acest lucru se realizeazd prin
alegerca numarului de dinti ai rotilor 4, 5, 6 s1 7. in timp ce roata 3 dintata de actionare este
antrenatd de arcul 1 intr-un anumit sens, de exemplu dreapta, axul 2 al arcului, care poate sa
devina chiar axul minutar, si capatul interior al arcului vor fi antrenate in sens invers. adici

intr-un scns in care arcul 1 se va infasura (deci inapoi) permanent, cu o viteza mai mica decit

cea de derulare, dezvoltata de arcul 1 asupra rotii 3 de actionare. e squrlet%‘
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La actionarea spre exterior, forta arcului 1 este exploatata de roata 3 de actionarc. 1ar
rctensionarca arcului 1, fic ca manualad sau automata, sc rcalizcaza prin axul 2. La actionarca
spre interior, forta arcului 1 este exploatatd de axul 2, (care poate deveni axul minutar) iar
retensionarea arcului 1 se va realiza din exterior, adica de catre roata 3 de actionare.

inchiderea partiali a circuitului de fortd al mecanismului este realizata de un sistem dc
roti dintate format dintr-o roata 4 interioara, 3 cupluri a cate doud roti 5 si 6 cu numar de dinti
diferit, montate pe trei axe 8 dispuse la 120° una fatd de cealaltd, fixate in corpul 9 al
mecanismului §i o roatd 7 exterioard care, prin sistemul cu clichet, este montatd solidar pc
axul 2 al arcului 1.

Aceastd inchidere partiala se traduce prin faptul cd majoritatea energiei inmagazinata
in arcul 1, dupd tensionarea sa, este condusa inapoi, la capatul celdlalt (de pornire sau de
fixare initiald) al sdu. Raportul de inchidere al acestui circuit de fortd depinde de raportul
dintre numarul de dinti ai rotilor dintate implicate; totodata acest raport determina si sensul de¢
derulare al arcului 1.

Acest dispozitiv poate fi montat direct pe axul aratatorului orar, sau minutar. Totul
depinde de ceea ce se doreste deoarece, functie de necesitate, va fi ales si raportul dintre rotile
dintate. Cu cat raportul dintre rotile dintate se apropie de zero, cu atat se prelungeste mai mult
durata de functionare a rotii 3 dintate de actionare.

Inchiderca circuitului de fortd al mecanismului de ceas inseamna, practic, o imbléanzire
a fortei dezvoltate de insusi arcul 1 de actionare, care va actiona in atara mecanismului dc
actionare a ceasului prin roata 3 de actionare pana cand majoritatea fortei dezvoltate de arcul
1 este folosita la retensionarea acestuia. Adica, in timp ce capatul exterior al arcului 1 este in
derulare conducand functionarea ceasului, capatul interior (cel fixat pe axul 2) este fortat si sc
infasoare, sa se tensioneze.

[n mod evident, modul de realizare a mecanismului depinde de alegerea diametrelor si
a numadrului de dinti ai rotilor dintate implicate, s1 anume 4, 5, 6 si 7. Daca roata 4 dintata arc
un numar de dinti mai mare decat dantura exterioara a rotii 7 dintate, forta arcului 1 va creste
si, actionand asupra axului 2 central, acesta se va invarti cu vitezd mai mare, actionand tot
mecanismul ceasului, in timp ce partea exterioard a mecanismului, adica roata 3 se va invarti
cu o viteza mai mica. Dantura 11 interioard a rotii 7 dintate serveste la retensionarea arcului |
prin angrenarea ci cu rotile 10, 9 si 12.

De fapt, acumularea de energie. realizata prin inchiderea partiald a circuitului de fortd.
este determinatd de raportul dintre numarul de dinti ai rotii 4 dintate si ai rotii 7 dintata. R,c)’;ﬁ:l '
5 si 6 dintate intermediare fiind solidar fixate intre ele, au numai rolul de a transmite lnjfgl'\le‘czl
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de rotatie, neafectind raportul de transmisie total al sistemului. (Pentru usurarea calcului
dimensional al rotilor dintate in cazul prezentat, se poate aproxima pentru distanta dintre dinti
(pasul) valoarea 3.14. In acest caz, la derularea arcului 1 tensionat, pana cand capatul arcului
1 de pe axul 2 a suferit o tensionare de o rotatie, roata 3 de actionare, adica celalalt capat al
arcului. executa circa 56 de rotatii fata de punctul fix care este axul 8 al mecanismului, in timp
ce la mecanismele cunoscute acest raport este de 1/1).

Punctul tix al mecanismului de ceas clasic cunoscut pana acum era punctul de tixare al
mecanismului de ceas, adicd punctul de atac al arcului 1, adica chiar axul 2.

La mecanismul pentru acumularea energiei la ceasurile mecanice, punctul tix este axul
8 al rotilor 5 si 6, indiferent de diametrul acestora sau de numarul lor de dinti.

Mecanismul pentru acumularea de energie este astfel realizat incdt, in timpul
tensiondrii arcului 1, forta minima de actionare exercitata asupra rotii 3 de actionare sa nu
varieze, adica sa tie constantd. Astfel, prin roata 9 dintata solidar montata cu roata 10 dintata.
aflate in circuitul inchis, se desface legatura solida dintre roata dintata 7, dantura 11 interioar
si piesa 15 ca si roata dintatd 10 montata solidar pe axul 2 pe care este infasurat arcul 1 dc¢
actionare. Cele 3 cupluri de roti dintate 9 si 10, montate pe trei axe aflate la 120 ° una fata dc
cealalta cu ajutorul inelelor 13 si 14 de mentinere din otel, vor fi puse in miscare de rotatic
prin intermediul rotii dintate 12, axul 2 se va roti si va determina infisurarea arcului 1. In
timpul tensiondrii arcului 1, roata dintatd 10 este rezemata de dantura 11 interioard a rotiit 7
dintate, ceea ce detrmina mentinerea unei valori constante pentru forta minima exercitata pe
roata 3 de actionare.

Piesa 15 este montata rigid pe axul 2 si ea poate prezenta dinti pentru a angrena cu
roata 7 dintatd dupa modelul unei roti cu clichet. Se pot monta si doua sau trei roti cu clichet
dispuse la 120" una fatd de cealalta pentru a mentine tensiunea arcului 1 dupa tensionarca sa
manuald. Daca retensionarea nu se face manual, ci automat, prin contragreutate, atunci mai
sus mentionatul sistem de roti cu clichet este pozitionat in afara mecanismului de acumulare a
energiei, i anume pe capatul rotii 12 dintate §i contragreutate.

Raportul dintre numarul de dinti ai rotilor 9, 10, 11, 12 si 15 poate reduce forta d¢
tensionare a arcului 1 si de 5 ori. Aceastd reducere este mult mai utila aplicarii tensiondrii
arcului 1 in mod automat, adica prin balansarea unei contragreutati montate pe lagire cu bilc
foarte fine. In acest caz, nu este nevoie de un sistem cu clichet (ca si cel format de roata 7 cu
picsa 15), acest rol fiind peluat de clichetele de tensionare (permanentd) automata.

Dispozitivul poate fi realizat si intr-o altd variantd, in care arcul 1 de actionare este

amplasat chiar la marginea carcasei ceasului, ceca ce inseamna ca diametrul axului 2 este mult
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marit, ceea ce determind reproiectarea dimensiunii restului de piese, ceasul putand fi realizat

si in varnanta transparenta, inclusiv pentru ceasurile de mana. Prin amplasarea la marginc a

arcului 1 de actionare, se elibereaza mult spatiu in corpul (carcasa) 16 al ceasului, ¢cea ce ar

putca permite amplasarea in interior a unei roti balansoare. Aceasta inseamna c¢d corpul
(carcasa) 16 cste punctul fix al ceasului.

Daca ar 1 sa precizam care este transmiterea miscarii, adica lantul cinematic. la acest
mecanism pentru acumularea energiei la ceasurile mecanice, acesta este urmatorul: de la axul
2 pe care este infasurat arcul 1, precum si roata 3 de actionare, miscarea este transmisa la
roata 4 dintatd, apoi la roata 5 montatd solidar cu roata 6 amandoud montate pe axul 8. apoi
miscarea se transmite la dantura 11 a rotii 7 dintate si apoi spre piesa 15 de la care miscarcsa
se transmite la roata 10 $1 9 si apot roata 12. Rotile 3, 4, 7 $i 12 sunt pe axul 2.

Modul de functionare al mecanismului de ceas poate fi inversat: este posibila
dezvoltarea fortei de actionare pentru antrenarea mecanismului de acumulare a cenergici al
ceasului pe axul 2 central, caz in care acesta devine axul orar, retensionarea arculut

realizandu-se cu ajutorul rotii 3 acum exterioara (fosta roatd de actionare).
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REVENDICARE

Mecanism pentru acumularea energiei la ceasurile mecanice, format dintr-un arc (1)
de actionare, cu un capat fixat pe un ax (2) de actionare, pe care este montata si roata (3)
dintata de actionarc caracterizat prin aceea ca el contine un sistem de roti dintate format
dintr-o roata (4) interioara, 3 cupluri de cate doua roti (8) si (6) cu numar de dinti diferit.
montate pe trei axe (8) dispuse la 120° una fatd de cealaltd, fixate in in corpul (16) al
mecanismului, o roatd (7) exterioard. cu dantura (11) interioard, 3 cupluri de roti dintatc (9)
si (10), montate pc trei axe aflate la 120 ° una fatd de cealalta cu ajutorul inelelor (13) si (14)

de mentinere din otel. piesa (15) si roata (12) dintata.
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Fig. 1
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